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	 หนังสือวิทย์คิดกล้วยๆ ม.3 เล่ม 2 เกิดมาจากเดิมทีผู้เขียนเปิดกวดวิชาสอนเด็ก ม.ปลาย       

สายศิลป์ ซึ่งเด็กๆ กลุ่มนี้มักจะบอกว่า “ไม่ชอบวิทย์”, “เกลียดวิทย์” จึงเป็นเหตุให้เลือกเรียนสายศิลป์   
ในช่วง ม.ปลาย แต่พอถามว่า ท�ำไมจึงไม่ชอบวิทย์เด็กก็พร้อมใจกันตอบว่า “มันยาก”, “เรียนไม่รู้เรื่อง” 
นี่จึงเป็นจุดเริ่มเข้ามากวดวิชากับเรา

	 หลังจากที่น้องๆ ม.ปลาย สายศิลป์ได้มากวดวิชากับทางเรา น้องๆ ก็พูดเป็นเสียงเดียวกัน        

ว่า “เฮ้ย! ท�ำไมเราเจอกันช้าไป”, “ถ้าหนูได้เรียนกับพ่ีตั้งแต่ประถมหนูคงชอบวิทย์ไปตั้งนานแล้ว”,          
“โห! พี่ถ้าครูที่โรงเรียนหนูสอนแบบพี่หนูก็คงเข้าใจไปตั้งนานแล้ว”

	 จากค�ำพูดเหล่านี้มันเลยเป็นตัวจุดประกายทางความคิดว่า “เอ๊ะ! ถ้าเราเริ่มต้นการสอนแบบ                       
ปูพื้นให้เด็กๆ แบบเข้าใจจริงๆ และมีทริคในการจ�ำ พร้อมทั้งเสนอในรูปแบบของภาษาง่ายๆ เหมือนพี่น้อง
คุยกัน เด็กๆ น่าจะเปิดใจให้กับวิทยาศาสตร์มากขึ้น”

	 ทางผู้เขยีนจึงได้เริ่มศึกษาข้อมูลวชิาวทิยาศาสตร์ ม.3 โดยการอ่านหนังสือเรียนวทิยาศาสตร์ 

ม.3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลาง ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) โดย สสวท ซึ่งเป็น      

แบบเรียนที่น้องๆ ใช้เรียนในปัจจุบัน หลังจากอ่านจนเข้าใจแล้ว ผู้เขียนได้ลองไปสอนน้องตาม รร.ใน       

ต่างจังหวัด ปรากฏว่าเด็กๆ เหล่านี้เรียนเข้าใจแล้วสามารถท�ำข้อสอบได้ 

	 น้องๆ ม.3 ทีผู่เ้ขียนได้ไปสอนต่างพูดเป็นเสียงเดยีวกันว่า “อ่านแล้วเข้าใจง่ายดพ่ีี”, “เทคนคิ                  
การท�ำเจ๋ง”, “หนูชอบ”, “อ่านแล้วไม่น่าเบื่อ” และค�ำชมอีกมากมาย

	 หลังจากที่เห็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของน้องๆ แล้ว จึงท�ำให้ผู้เขียนมั่นใจได้ว่า หนังสือ         

เล่มนี้จะเป็นหนังสือคู่มือเตรียมสอบที่ท�ำให้น้องๆ มองวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองที่ง่ายข้ึนและมีทัศนคติที่ดี       

ต่อวิทยาศาสตร์

							     

						                 พิพัฒน์ อัศวโชคไพศาล (P‘นัท)

			    				          Line ID : nut5432�
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บทที่ 1 ปฏิกิริยาเคมี

เรื่องที่ 1) การเกิดปฏิกิริยาเคมี

 หัวใจส�าคัญ	:
  การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ท�าให้เกิดสำรใหม่

  สังเกตการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้จาก การเปลี่ยนสี, กลิ่น, อุณหภูมิ, มีฟองแก๊ส รวมไปถึงการ
เกิดตะกอน

  การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารที่ท�าปฏิกิริยา เรียกว่า สำรตั้งต้น

  การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์

  การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารแต่ละชนิดท้ังก่อนและหลังการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมี
จ�ำนวนอะตอมเท่ำกัน ซึ่งอะตอมเหล่านี้จะไม่มีกำรสูญหำยหรือเกิดข้ึนใหม่ แต่มีกำรจัดเรียง
ตัวใหม่
 

    Trick กล้วยๆ

จ�านวนอะตอมก่อนเกิดปฏิกิริยาเคมี = จ�านวนอะตอมหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี

 ระวงั!	เมือ่อุณหภมิูของสารมกีารเปลีย่นแปลงเพียงอย่างเดียว	ไม่สามารถระบไุด้ว่า

เป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมี	เพราะอาจจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพได้เช่นกัน	

เช่น	การละลาย	และการเปลี่ยนสถานะของสาร	

5หน�วยที่
ปฏิกิริยาเคมี
และวัสดุในชีวิตประจำาวัน

NUT
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	 ตัวอย่าง 1 :

	 ตัวอย่าง 2 :

 	 กิจกรรม : การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นอย่างไร

	 เมื่อผสมแคลเซียมคาร์บอเนตกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจะมีฟองแก๊สเกิดขึ้น แสดงว่า   
เกิดปฏิกิริยาเคมี

		  เขียนสมการข้อความดังนี้

 มวลรวมของสารก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี :

	 ถ้าสารท�ำปฏิกิริยากันในภาชนะที่ปิดมิดชิด การเกิดปฏิกิริยาเคมีมวลรวมของสารก่อนเกิด
ปฏิกิริยาเคมี จะเท่ากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล

 การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี :

	 เม่ือเกดิปฏิกริิยาเคม ีจะมกีารถ่ายโอนความร้อนจากส่ิงแวดล้อมเข้าสู่ระบบหรือจากระบบ

ไปยังสิ่งแวดล้อม 

แกสคารบอนไดออกไซด + โซเดียมคลอไรด + น้ำกรดไฮโดรคลอริก + โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต

เรียกวา “สารตั้งตน” เรียกวา “ผลิตภัณฑ”

แคลเซียมคารบอเนต + น้ำแคลเซียมไฮดรอกไซด + แกสคารบอนไดออกไซด

เรียกวา “สารตั้งตน” เรียกวา “ผลิตภัณฑ”

แคลเซียมคลอไรด + น้ำ + แกสคารบอนไดออกไซดแคลเซียมคารบอเนต + กรดไฮโดรคลอริก

เรียกวา “สารตั้งตน” เรียกวา “ผลิตภัณฑ”

ผลที่สังเกตได
เปนของเหลวใส ไมมีสี

ผลที่สังเกตได
เปนของแข็ง เปนผง มีสีขาว

ผลที่สังเกตได
แคลเซียมคารบอเนต มีปริมาณลดลง

และมีฟองแกสเกิดขึ้น

NUT

1) ปฏิกิริยาดูดความรอน

การถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี

2) ปฏิกิริยาคายความรอน
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	 รูปแบบที่ 1) ปฏิกิริยาดูดความร้อน

	 	  ถ่ายโอนความร้อนจาก สิ่งแวดล้อม � ระบบ

		   อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมจะต�่ำลง (↓)

		   เมื่อใช้มือจับภาชนะท�ำให้รู้สึกเย็น

		  	  Trick กล้วยๆ ในการจ�ำ...
					     	  ⤹ดูด	 	 	 	 	 	 	 	 	 ⤹เย็น

				    ปฏิกิริยาดูดความร้อน จะท�ำอุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมต�่ำลง (↓) 

เวลาที่น้องๆ ซื้อชานม น�้ำอัดลม ก็จะมีการใส่น�้ำแข็งกินแล้ว     

ชื่นใจ Trick นี้จึงจ�ำง่ายๆ ว่า “ดูดเพราะเย็น”

	 รูปแบบที่ 2) ปฏิกิริยาคายความร้อน

	 	  ถ่ายโอนความร้อนจาก ระบบ � สิ่งแวดล้อม

		   อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมจะสูงขึ้น (↑)

		   เมื่อใช้มือจับภาชนะ ท�ำให้รู้สึกร้อน
			    Trick กล้วยๆ ในการจ�ำ...
						       ⤹คาย	 	 	 	 	 	 	 	 	     ⤹ร้อน

				    ปฏิกิริยาคายความร้อน จะท�ำให้อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น (↑) 

		  ให้น้องๆ นึกถึง เวลาที่กินของร้อน หรือเผ็ด น้องๆ ก็จะคายทิ้ง Trick นี้ 

จึงจ�ำง่ายๆ ว่า “คายเพราะร้อน”

	 กิจกรรม : การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี

	 ตัวอย่าง : ปฏิกิริยาดูดความร้อน

    ⤹ของเหลวใส ไม่มีสี มีกลิ่น 	 ⤹ของแข็ง เป็นผง สีขาว 		 	  ⤹ผงสีขาวมีปริมาณลดลง และเกิดฟองแก๊ส ⤵
 สารละลายกรดแอซีติก+โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต � สารละลายกรดแอซีติก+โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต

		   32 ํC 				      32 ํC  							        37 ํC 

	 จากข้อมูลข้างต้น : เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน เนื่องจากท�ำให้อุณหภูมิของสารลดลง (↓)
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	 ตัวอย่าง	 : ปฏิกิริยาคายความร้อน
     ⤹ของเหลวใส ไม่มีสี มีกลิ่น 	  	 ⤹ของเหลว ใส ไม่มีสี	     	 	   ⤹ของเหลวใส ไม่มีส ี⤵
สารละลายกรดแอซตีกิ+สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ � สารละลายกรดแอซตีกิ+สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์

 	      32 ํC 		     	 32 ํC 							         36 ํC 

	 จากข้อมูลข้างต้น : เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน เนื่องจากท�ำให้อุณหภูมิของสารเพิ่มขึ้น (↑)

แบบทดสอบความเข้าใจ

ชุดที่ 1 เรื่อง : การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ค�ำชี้แจง : จงเขียนเครื่องหมาย � หรือ � ลงใน � ให้ถูกต้อง

	 1.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมี จ�ำนวนอะตอมของสารแต่ละชนิดทั้งก่อนและหลังการเกิดปฏิกิริยา 

ไม่จ�ำเป็นต้องมีจ�ำนวนเท่ากัน

	 2.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารที่ท�ำปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์

	 3.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารใหม่ที่เกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น

	 4.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีจ�ำเป็นต้องเกิดสารใหม่

	 5.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมอาจจะมีการสูญหาย

	 6.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมมีการจัดเรียงตัวใหม่

	 7.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมจะเกิดขึ้นใหม่

	 8.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีสังเกตได้จากการเกิดฟองแก๊ส

	 9.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมีในภาชนะปิดมิดชิด มวลรวมของสารก่อนและหลังการเกิดปฏิกิริยา

มีค่าเท่ากัน

	10.	 	 ปฏิกิริยาคายความร้อน อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมจะต�่ำลง

	11.		 ปฏิกิริยาคายความร้อน ถ่ายโอนความร้อนจาก ระบบ � สิ่งแวดล้อม

	12.	 	 ปฏิกิริยาดูดความร้อน อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อมจะสูงขึ้น

	13.	 	 ปฏิกิริยาดูดความร้อน ถ่ายโอนความร้อนจาก สิ่งแวดล้อม � ระบบ

	14.	 	 เกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสาร แสดงว่าเกิดปฏิกิริยาเคมี

	15.	 	 การเกิดปฏิกิริยาเคมี สังเกตได้จากค่า pH เกิดการเปลี่ยนแปลง
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เรื่องที่ 2) ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว

	   ปฏิกิริยาของกรดกับเบส : 
	  การเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส จะท�ำให้สารละลายที่ได้ มีความเป็นกรด - เบส ลดลง 
เมื่อเทียบกับสารตั้งต้น

	  ปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบสส่วนใหญ่จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารประกอบประเภทเกลือและน�้ำ 

	 		  เขียนสมการข้อความได้ดังนี้

				    	 กรด + เบส � เกลือ + น�้ำ

	  ถ้าเกลือที่เกิดขึ้นละลายน�้ำได้น้อย จนถึงไม่ละลาย จะเห็นเป็นตะกอน

	  ถ้าเกลือที่เกิดขึ้นละลายน�้ำได้ดี จะเห็นเป็นสารละลายใส

 	 	 	 	  P' นัทคะ ค่า pH ของผลิตภัณฑ์เปลี่ยนแปลงหรือไม่คะ

	 	 	 	 	 	 	 	       ค่า pH ของผลิตภัณฑ์เปลี่ยนแปลงดังนี้

	

ผลิตภัณฑ์ มีค่า pH สูงกว่า สารละลายกรดที่เป็นสารตั้งต้น พูดง่ายๆ คือ มีความเป็นกรดลดลง

ผลิตภัณฑ์ มีค่า pH ต�่ำกว่า สารละลายเบสที่เป็นสารตั้งต้น พูดง่ายๆ ก็คือ มีความเป็นเบสลดลง

 	 ตัวอย่าง : 
		     ⤹กรด	 	 	     ⤹เบส

กรดซัลฟิวริก+โซเดียมคาร์บอเนต � แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์+น�้ำ+เกลือโซเดียมซัลเฟต

	 กิจกรรม : ปฏิกิริยาของกรดกับเบส

		      ⤹ค่า pH11				    ⤹ค่า pH 3						        ⤹ค่า pH 6 ⤵
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ + สารละลายกรดแอซีติก � สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ + สารละลายกรดแอซีติก

   			    �				              �					        �				    �
  สีของกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์    สีของกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์             สีของกระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์
	   	       สีน�้ำเงิน  	 	 	 	   สีแดงส้ม   		 	 	 	 	 	  สีส้มเหลือง 
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	 สรุป

	  สมการข้อความข้างต้นเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะผลิตภัณฑ์มีค่า pH เปลี่ยนแปลงไป

	  เมือ่เตมิสารละลายกรดลงไปในสารละลายเบส หรอื เตมิสารละลายเบสลงไปในสารละลายกรด 

กรดและเบสจะท�ำปฏิกิริยากัน ท�ำให้สารละลายที่ได้มีค่า pH อยู่ระหว่างค่า pH ของสารตั้งต้น

	 ความรู้เพิ่มเติม!

	 เม่ือโดนหนามของเม่นทะเลต�ำ ควรปฐมพยาบาลโดย

ใช้น�้ำส้มสายชู (สารที่มีสมบัติเป็นกรด)

	 เนือ่งจากหนามของเม่นทะเลมผีลกึแคลเซียมคาร์บอเนต

เป็นองค์ประกอบ ซึ่งมีสมบัติเป็นเบส ดังนั้นเมื่อกรดกับเบส

มาเจอกัน ท�ำให้ผลึกแคลเซียมคาร์บอเนตบนหนามของ        

เม่นทะเลผุกร่อนไปนั่นเอง  

	  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ :

	 หัวใจส�ำคัญ :

	  กรด ท�ำปฏิกิริยากับโลหะ จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน

		  เขียนสมการข้อความได้ ดังนี้

			   กรด + โลหะ � เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน

	  ผลของการท�ำปฏิกิริยาระหว่าง กรดกับโลหะ ก็คือ ท�ำให้เกิดการผุกร่อนของโลหะ

 ตัวอย่างปฏิกิริยาของกรดกับโลหะในชีวิตประจ�ำวัน

	 1)	 การผุกร่อนของหลังคาสังกะสีเมื่อท�ำปฏิกิริยากับน�้ำฝนที่มีสมบัติเป็นกรด
	

น้ำสมสายชู

หลังคาสังกะสีโดนฝน
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	 2)	 การกัดกร่อนตะกั่วเนื่องจากสารละลายกรดซัลฟิวริกในแบตเตอรี่

	 3)	 การน�ำน�ำ้ส้มสายชซูึง่มฤีทธ์ิเป็นกรด ใส่ลงไปในภาชนะทีท่�ำจากโลหะ จะท�ำให้ภาชนะผกุร่อนได้

	   ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ :

	 	 หัวใจส�ำคัญ :

		   เบส ท�ำปฏิกิริยากับโลหะ จะได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็น เกลือของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน

				    เขียนสมการข้อความได้ ดังนี้

				    เบส + โลหะ � เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน

		   ผลของการท�ำปฏิกิริยาระหว่าง เบสกับโลหะ ก็คือ ท�ำให้เกิดการผุกร่อนของโลหะ

	 กิจกรรม : ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะเป็นอย่างไร

		  ตารางที่ 1) ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ

	 สรุป

	  โลหะประเภทอะลูมิเนียม, เหล็ก และสังกะสี ท�ำปฏิกิริยากับกรด สังเกตได้จากการเกิดฟอง
แก๊สและผิวของโลหะมีการเปลี่ยนแปลง

	  ความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับชนิดของโลหะ

	  เรียงล�ำดบัความเรว็ในการเกดิปฏกิริยิาจาก เรว็ � ช้า จะได้ สงักะส ีตะปเูหลก็และอะลมูเินยีม

แบตเตอรี่รถยนต

อะลูมิเนียม + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก
ตะปูเหล็ก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก
สังกะสี + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก

เกิดฟองแกสขึ้นอยางชาๆ
เกิดฟองแกสขึ้นทันที
เกิดฟองแกสขึ้นทันทีในปริมาณมาก ผิวโลหะไมมันวาว

สาร ผลที่สังเกตได
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