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○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



13.8.3 æ≈“ μ‘°π”‰øøÑ“ 260

13.8.4 ‡ âπ„¬ 261

13.8.5 ¬“ß 261

13.9 °“√·°âªí≠À“¢¬–®“°æ≈“ μ‘°À√◊ÕæÕ≈‘‡¡Õ√å —ß‡§√“–Àå 262

¢âÕ Õ∫∫∑∑’Ë 13 ™ÿ¥∑’Ë 1  ¢âÕ Õ∫μ“¡®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 265

‡©≈¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ Õ∫∫∑∑’Ë 13 ™ÿ¥∑’Ë 1  ¢âÕ Õ∫μ“¡®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 271

¢âÕ Õ∫∫∑∑’Ë 13 ™ÿ¥∑’Ë 2  ¢âÕ Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬ ªï 2520 ∂÷ßªïªí®®ÿ∫—π 274

‡©≈¬≈–‡Õ’¬¥¢âÕ Õ∫∫∑∑’Ë 13 ™ÿ¥∑’Ë 2  ¢âÕ Õ∫‡¢â“¡À“«‘∑¬“≈—¬ ªï 2520

∂÷ßªïªí®®ÿ∫—π 284

∫√√≥“πÿ°√¡ 291

       

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



 ºÑ¹·Ö¡ 
  

----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------



1º··Õè 12 à¤ÁÕÍÔ¹·ÃÕÂ�

∏“μÿ§“√å∫Õπ‡ªìπ∏“μÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∏√√¡™“μ‘∑—Èß¿“«–Õ‘ √–·≈– “√ª√–°Õ∫ „π√Ÿª¢Õß∏“μÿÕ‘ √–¡’Õ¬Ÿà 3
√Ÿª§◊Õ‡æ™√·≈–·°√‰øμå·≈–øŸ≈‡≈Õ√’π ·μà à«π„À≠à®–æ∫∏“μÿ§“√å∫ÕπÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√ª√–°Õ∫  “√ª√–°Õ∫
∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“μ‘·≈–∑’Ëπ—°‡§¡’ —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ à«π¡“°‡ªìπ “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ „π ¡—¬·√°Ê π—°‡§¡’
‡™◊ËÕ«à“ “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ‰¥â¡“®“° ‘Ëß¡’™’«‘μÀ√◊Õ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ‡∑à“π—Èπ®÷ß‡√’¬°«à“
 “√Õ‘π∑√’¬å (Organic Compound) ( “√ª√–°Õ∫∑’Ë‰¡à‰¥â®“° ‘Ëß¡’™’«‘μ‡√’¬°«à“  “√Õπ‘π∑√’¬å (Inorganic
Compound)) ·μàμàÕ¡“„πªï æ.».2371 π—°‡§¡’™“«‡¬Õ√¡—π™◊ËÕ ø√’¥√‘™ ‡«Õ‡≈Õ√å (Friedrich Wohler) ‰¥â§âπ
æ∫«à“¬Ÿ‡√’¬ ´÷Ëß‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå‰¥â®“°·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰´¬“‡πμ ÷́Ëß‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å¥—ß ¡°“√

NH4CNO ➤ (NH2)2CO
·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰´¬“‡πμ   ¬Ÿ‡√’¬

μ—Èß·μàπ—Èπ¡“§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â‡®√‘≠√ÿ¥Àπâ“Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–‰¥â¡’°“√·¬°‡√◊ËÕß “√

Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ “¢“Àπ÷Ëß¢Õß«‘™“‡§¡’‡√’¬°«à“ ‡§¡’Õ‘π∑√’¬å ´÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπ “¢“Àπ÷Ëß¢Õß«‘™“‡§¡’∑’Ë ”§—≠¡“°

‡æ√“–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘μª√–®”«—π ‡™àπ æ≈“ μ‘° ¬“ß ¬“√—°…“‚√§ ºâ“ ºß —́°øÕ° °√–¥“… πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

À√◊Õ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ¬à“ßÕ◊Ëπ Õ“À“√ª√–‡¿∑μà“ßÊ œ≈œ ≈â«π‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑—Èß ‘Èπ

ªí®®ÿ∫—ππ’È¡’ “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬åÀ≈“¬≈â“π™π‘¥ ÷́Ëß∑ÿ°™π‘¥ª√–°Õ∫¥â«¬∏“μÿ§“√å∫Õπ·≈–‡°◊Õ∫∑ÿ°

™π‘¥ª√–°Õ∫¥â«¬§“√å∫Õπ°—∫‰Œ‚¥√‡®π  à«π∏“μÿÕ◊ËπÊ ∑’Ëæ∫„π “√Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ ÕÕ°´‘‡®π ‰π‚μ√‡®π °”¡–∂—π

ø≈ŸÕÕ√’π §≈Õ√’π ‚∫√¡’π ‰Õ‚Õ¥’π ‡ªìπμâπ ‡π◊ËÕß®“° “√Õ‘π∑√’¬å∑ÿ°™π‘¥ª√–°Õ∫¥â«¬∏“μÿ§“√å∫Õπ ¥—ßπ—Èπ

 “√Õ‘π∑√’¬å®÷ßÕ“®‡√’¬°«à“  “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’§“√å∫Õπ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫‰¡à‰¥â‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å‡ ¡Õ‰ª ‡æ√“–¡’ “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ à«πÀπ÷Ëß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫Õπ‘π∑√’¬å

 “√ª√–°Õ∫¥—ß°≈à“« ‰¥â·°à ÕÕ°‰´¥å¢Õß§“√å∫Õπ§◊Õ CO CO2 C3O2  “√ª√–°Õ∫§“√å∫Õ‡πμ ‡™àπ CaCO3
Na2CO3  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√‡®π§“√å∫Õ‡πμ ‡™àπ Ca(HCO3)2 NaHCO3  “√ª√–°Õ∫§“√å‰∫¥å ‡™àπ CaC2
 “√ª√–°Õ∫‰´¬“‰π¥å ‡™àπ KCN  “√ª√–°Õ∫‰´¬“‡πμ ‡™àπ NH4CNO KCNO  “√ª√–°Õ∫‰∑‚Õ‰´¬“-

‡πμ ‡™àπ NH4SCN KSCN Õ◊ËπÊ ‡™àπ CS2

12.1 æ—π∏–¢Õß∏“μÿ§“√å∫Õπ„π “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å
§“√å∫Õπ‡ªìπ∏“μÿÕ¬Ÿà„πÀ¡Ÿà 4 ¡’‡«‡≈π´åÕ‘‡≈Á°μ√Õπ‡∑à“°—∫ 4 ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ∏“μÿ§“√å∫Õπ√«¡°—∫∏“μÿ

Õ◊Ëπ°Á®– √â“ßæ—π∏–‚§‡«‡≈πμå ‚¥¬„™â‡«‡≈π´åÕ‘‡≈Á°μ√Õπ∑—Èß ’Ë√à«¡°—∫Õ–μÕ¡¢Õß∏“μÿÕ◊Ëπ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’

‡«‡≈π´åÕ‘‡≈Á°μ√Õπ§√∫ 8  ‡™àπ‡¥’¬«°—∫π’ÕÕπ´÷Ëß‡ªìπ·°ä ‡©◊ËÕ¬ §“√å∫Õπ 1 Õ–μÕ¡®÷ß “¡“√∂ √â“ßæ—π∏–

‚§‡«‡≈πμå‡¥’Ë¬«‰¥â Ÿß ÿ¥ 4 æ—π∏– ‡™àπ ‡¡◊ËÕ§“√å∫Õπ√«¡μ—«°—∫‰Œ‚¥√‡®π 4 Õ–μÕ¡‡°‘¥‡ªìπ¡’‡∑π‡¢’¬π Ÿμ√

·∫∫®ÿ¥‰¥â¥—ßπ’È

‡º“

..

 º··Õè 12 

  à¤ÁÕÍÔ¹·ÃÕÂ�



2 à¤ÁÕ Á. 6      àÅ‹Á 5

       C H : C : H Ne

 Ÿμ√·∫∫®ÿ¥¢Õß§“√å∫Õπ  Ÿμ√·∫∫®ÿ¥¢Õß¡’‡∑π  Ÿμ√·∫∫®ÿ¥¢Õßπ’ÕÕπ
∏“μÿ§“√å∫ÕππÕ°®“° √â“ßæ—π∏–‚§‡«‡≈πμå°—∫Õ–μÕ¡¢Õß∏“μÿÕ◊Ëπ·≈â« ¬—ß “¡“√∂ √â“ßæ—π∏–‚§

‡«‡≈πμå√–À«à“ß§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡¥â«¬°—π πÕ°®“°π’È°“√ √â“ßæ—π∏–‚§‡«‡≈πμå¢Õß§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡¬—ß¡’∑—Èß
æ—π∏–‡¥’Ë¬« æ—π∏–§Ÿà·≈–æ—π∏– “¡ ‡π◊ËÕß®“°§“√å∫Õπ√«¡μ—«°—∫∏“μÿÕ◊Ëπ À√◊Õ√«¡μ—«°—π‡Õß‚¥¬°“√ √â“ß
æ—π∏–‚§‡«‡≈πμå ¥—ßπ—Èπ “√ª√–°Õ∫ à«π„À≠à¢Õß§“√å∫Õπ ®÷ß‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‚§‡«‡≈πμå (¥Ÿμ—«Õ¬à“ß„π
μ“√“ß 12.1)
μ“√“ß∑’Ë 12.1   Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥

H

H

:
:

:
:: :

.
.

.
.



3º··Õè 12 à¤ÁÕÍÔ¹·ÃÕÂ�

°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß 12.1 ‡ªìπ‡æ’¬ß«‘∏’ªØ‘∫—μ‘‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°‡∑à“π—Èπ
¡‘‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“Õ‘‡≈Á°μ√Õπμà“ßÊ ‡À≈à“π—Èπ®–Õ¬Ÿà ≥ ∑’Ëπ—Èπ∂“«√ πÕ°®“°π—Èπ Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‡ªìπ
‡æ’¬ß«‘∏’∑’Ëπ—°‡§¡’„™â· ¥ß«à“Õ–μÕ¡μà“ßÊ ‡°“–‡°’Ë¬«°—πÕ¬à“ß‰√„π≈—°…≥– 2 ¡‘μ‘ ·μà§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â« °“√
«“ßμ”·Àπàß¢ÕßÀ¡Ÿà∏“μÿπ—Èπ‡ªìπ≈—°…≥– 3  ¡‘μ‘ ´÷ËßÕ“®‡¢’¬π·∫∫®”≈Õß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈·∑π‰¥â μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ
‚æ√‡æπ (C3H8) ‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ·≈–·∫∫®”≈Õß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈·∑π‰¥â¥—ßπ’È



4 à¤ÁÕ Á. 6      àÅ‹Á 5

    H  H  H
H-C- C-C-H
    H  H  H
 Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ
2 ¡‘μ‘¢Õß‚æ√‡æπ

·∫∫®”≈Õß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈·∫∫ 3 ¡‘μ‘¢Õß‚æ√‡æπ
√Ÿª∑’Ë 12.1  · ¥ß Ÿμ√‚§√ß √â“ß·≈–·∫∫®”≈Õß‚§√ß √â“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈‚æ√‡æπ

12.2 «‘∏’°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å
°. «‘∏’‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å  Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ

¢Õß “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ¡’«‘∏’‡¢’¬π¥—ßπ’È
1. ∂â“§“√å∫Õπ‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—ÈßÀ¡¥„Àâ‡¢’¬π‡ âπμ√ß 4 ‡ âπ ™’ÈÕÕ°®“°Õ–μÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ

·∑πæ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—Èß 4 æ—π∏– ‡™àπ ¡’‡∑π (CH4) ‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‰¥â¥—ßπ’È
H

H - C - H
H

2. ∂â“§“√å∫Õπ‡°‘¥æ—π∏–§Ÿà„Àâ‡¢’¬π‡ âπμ√ß Õß‡ âπ (‡ âπ§Ÿà) ·∑πæ—π∏–§Ÿà  à«πæ—π∏–‡¥’Ë¬«
∑’Ë‡À≈◊Õ°Á‡¢’¬π·∑π¥â«¬‡ âπ‡¥’Ë¬« ‡™àπ ‡Õ∑‘≈’π (C2H4) ‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‰¥â¥—ßπ’È

    H      H
    C = C

    H      H
3. ∂â“§“√å∫Õπ‡°‘¥æ—π∏– “¡„Àâ‡¢’¬π‡ âπμ√ß “¡‡ âπ·∑πæ—π∏– “¡  à«πæ—π∏–‡¥’Ë¬«∑’Ë

‡À≈◊Õ°Á‡¢’¬π·∑π¥â«¬‡ âπ‡¥’Ë¬« ‡™àπ Õ–‡´∑‘≈’π (C2H2) ‡¢’¬π‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‰¥â¥—ßπ’È
    H - C ≡ C - H

4. ∂â“§“√å∫Õπ‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’§“√å∫Õπ„π‚¡‡≈°ÿ≈¡“°°«à“Àπ÷ËßÕ–μÕ¡μàÕ°—π‡ªìπ “¬¬“«
°“√‡¢’¬πμ”·Àπàß¢Õß§“√å∫ÕπÕ“®‡¢’¬π‡ªìπ‡ âπμ√ßÀ√◊Õ‡ âπ´‘°·´° ·μàμ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«Õ–μÕ¡¢Õß
§“√å∫Õπ∑’ËμàÕ°—π‡ªìπ “¬¬“«‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„π·π«‡ âπμ√ß  ‡π◊ËÕß®“°∑‘»∑“ß¢Õß°“√‡°‘¥æ—π∏–¢Õß§“√å∫Õπ∫—ß§—∫Õ¬Ÿà
‡™àπ ∂â“§“√å∫Õπ‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—ÈßÀ¡¥ ®–‰¥â√Ÿª∑√ß ’ËÀπâ“ ·μà∂â“∏“μÿ§“√å∫Õπ‡°‘¥ 3 æ—π∏– §◊Õ æ—π∏–‡¥’Ë¬«
2 æ—π∏–·≈–æ—π∏–§Ÿà 1 æ—π∏– ®–‰¥â√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡·∫π√“∫·≈–∂â“∏“μÿ§“√å∫Õπ‡°‘¥ 2 æ—π∏– §◊Õ æ—π∏–§Ÿà∑—Èß
 Õßæ—π∏– À√◊Õæ—π∏– “¡ 1 æ—π∏– ·≈–æ—π∏–‡¥’Ë¬« 1 æ—π∏– ®–‰¥â√Ÿª‡ âπμ√ß ‡ªìπμâπ
μ—«Õ¬à“ß‡™àπ  Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢ÕßÕ’‡∑π (C2H6) Õ’∑’π (C2H4) ·≈–Õ’‰∑πå(C2H2) ‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπ‰¥â¥—ßπ’È

                             C
C

H
H

H
H

H

H C = C
H H

HH
H - C ≡ C - H

Õ’‡∑π
Õ’∑’π Õ’‰∑πå



5º··Õè 12 à¤ÁÕÍÔ¹·ÃÕÂ�

¢. °“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¬àÕ¢Õß “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å

‡¡◊ËÕ§“√å∫Õπ‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫∑’Ë‚¡‡≈°ÿ≈¡’¢π“¥„À≠à °“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫‡ âπÕ¬à“ß
 ¡∫Ÿ√≥å(‚§√ß √â“ß≈‘«Õ‘ )®–¬ÿàß¬“°·≈–‡ ’¬‡«≈“¡“° ®÷ßπ‘¬¡‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß·∫∫¬àÕ·∑π ´÷Ëß¡’«‘∏’°“√
‡¢’¬π¥—ßπ’È

1. ∏“μÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–°—∫∏“μÿ§“√å∫Õπ‰¡àμâÕß‡¢’¬π‡ âπ· ¥ßæ—π∏– ∂â“‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫Õπ
Õ–μÕ¡„¥„Àâ‡¢’¬πμ‘¥°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡π—ÈπÊ æ√âÕ¡∑—Èß¡’μ—«‡≈¢· ¥ß®”π«πÕ–μÕ¡¥â«¬ ∂â“¡’¡“°°«à“ 1
Õ–μÕ¡

2. §“√å∫Õπ∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«Õ“®‡¢’¬π‡ âπ· ¥ßæ—π∏–À√◊Õ‰¡à‡¢’¬π°Á‰¥â ·μà∂â“‡°‘¥æ—π∏–§Ÿà À√◊Õ
æ—π∏– “¡μâÕß‡¢’¬π‡ âπ· ¥ßæ—π∏–¥â«¬

3. À¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π·≈–‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡‡¥’¬«°—π Õ“®‡¢’¬π√«¡°—π·≈–„™âμ—«‡≈¢
· ¥ß®”π«πÀ¡ŸàÕ–μÕ¡π—ÈπÊ

4. À¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π·≈–‡√’¬ßμàÕ°—π Õ“®‡¢’¬π√«¡°—π·≈–„™âμ—«‡≈¢· ¥ß®”π«πÀ¡ŸàÕ–μÕ¡
π—ÈπÊ

5. ‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß‡ªìπ·∫∫«ßæ—π∏–√–À«à“ß§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡∑’Ë‡ªìπæ—π∏–‡¥’Ë¬«„Àâ‡¢’¬π
· ¥ß¥â«¬·≈–‡¢’¬π· ¥ßæ—π∏–μ“¡√Ÿª‡À≈’Ë¬¡π—Èπ

μ“√“ß 12.2  · ¥ßμ—«Õ¬à“ß°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¬àÕ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥
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°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¬àÕ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å·∫∫‡ âπ·≈–¡ÿ¡ (À√◊Õ·∫∫‡ âπæ—π∏–)
°“√‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¬àÕ«‘∏’π’È®–‰¡à‡¢’¬π —≠≈—°…≥å¢Õß∏“μÿ§“√å∫Õπ·≈–∏“μÿ‰Œ‚¥√‡®π∑’Ë

‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫Õπ ·μà®–‡¢’¬π‡©æ“–æ—π∏–‚§‡«‡≈πμå√–À«à“ß§“√å∫Õπ ‚¥¬Õ–μÕ¡¢Õß∏“μÿ§“√å∫Õπ®–
Õ¬Ÿàμ√ß à«πª≈“¬¢Õßæ—π∏–·≈–μ√ß¡ÿ¡¢Õßæ—π∏–  à«π∏“μÿÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–‚§‡«‡≈πμå°—∫§“√å∫Õπ ·≈–
∏“μÿ‰Œ‚¥√‡®π∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–‚§‡«‡≈πμå°—∫∏“μÿÕ◊ËπÊ ®–μâÕß‡¢’¬π —≠≈—°…≥å· ¥ß¥â«¬ μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ
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12.3 ‰Õ‚´‡¡Õ√å√‘´÷¡ (Isomerism) ·≈–‰Õ‚´‡¡Õ√å (Isomer)
‰Õ‚´‡¡Õ√å√‘´÷¡ À¡“¬∂÷ß ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë “√¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’ Ÿμ√‚§√ß √â“ßμà“ß°—π

 à«π‰Õ‚´‡¡Õ√å À¡“¬∂÷ß “√·μà≈–™π‘¥∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π·μà¡’‚§√ß √â“ßμà“ß°—π ·≈– “√∑’Ë‡ªìπ
‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π®–¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π ∂â“ “√∑’Ë‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π‡ªìπ “√μà“ßª√–‡¿∑°—π®–¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π¡“°
·μà∂â“‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π®–¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—ππâÕ¬°«à“ ‰Õ‚´‡¡Õ√åª√–‡¿∑π’È‡√’¬°«à“ ‰Õ‚´‡¡Õ√å‚§√ß √â“ß
(Structural isomer)
μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 C2H6O ( Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈)  “¡“√∂‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß‰¥â 2 ·∫∫ ¥—ßπ’È

H H H H
H C C O H H C O C H

H H H H
(1) (2)

À√◊ÕÕ“®‡¢’¬π·∫∫®”≈Õß‰¥â¥—ßπ’È
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 “√∑—Èß Õß‡ªìπ “√μà“ßª√–‡¿∑°—π  Ÿμ√‚§√ß √â“ß∑’Ë 1 À√◊Õ·∫∫®”≈Õß∑’Ë 1 ‡ªìπ¢Õß‡Õ∑“πÕ≈ ÷́Ëß
‡ªìπ·Õ≈°ÕŒÕ≈å™π‘¥Àπ÷Ëß  à«π Ÿμ√‚§√ß √â“ß∑’Ë 2 À√◊Õ·∫∫®”≈Õß∑’Ë 2 ‡ªìπ¢Õß‰¥‡¡∑‘≈Õ’‡∑Õ√å´÷Ëß‡ªìπ
Õ’‡∑Õ√å™π‘¥Àπ÷Ëß  “√∑—Èß Õß¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π¥—ßμ“√“ß∑’Ë 12.3

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß ™◊ËÕ      ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈« ®ÿ¥‡¥◊Õ¥     ∂“π–∑’Ë  §«“¡Àπ“·πàπ∑’Ë

(  ÌC)   (  ÌC)      25  ÌC   20  ÌC (g/cm3)

CH3-CH2-OH ‡Õ∑“πÕ≈ -114.1 78.5 ¢Õß‡À≈« 0.785
CH3-O-CH3 ‰¥‡¡∑‘≈Õ’‡∑Õ√å -138.5 -24 ·°ä  0.661

μ“√“ß∑’Ë 12.3  · ¥ß ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√¢Õß “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈ C2H6O
μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 C4H10 ¡’ Ÿμ√‚§√ß √â“ß‰¥â 2 ·∫∫ À√◊Õ¡’ 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å ¥—ßπ’È

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH3
πÕ√å¡“≈∫‘«‡∑π (n-Butane)  CH3

   ‰Õ‚´∫‘«‡∑π (Isobutane)
 “√∑—Èß Õß‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π§◊Õμà“ß°Á‡ªìπ·Õ≈‡§π ·μà¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß             ™◊ËÕ ®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«     ®ÿ¥‡¥◊Õ¥     ∂“π–∑’Ë  §«“¡Àπ“·πàπ∑’Ë

     (   ÌC)        (  ÌC)      25   ÌC          20   ÌC (g/cm3)

 CH3-CH2-CH2-CH3 πÕ√å¡“≈∫‘«‡∑π -138.4 -0.5 ·°ä  0.578
        CH3
 CH3-CH-CH3 ‰Õ‚´∫‘«‡∑π -159.4 -11.7 ·°ä  0.549

μ“√“ß∑’Ë 12.4  · ¥ß ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√¢Õß “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈ C4H10

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 C4H8 ¡’‰¥â 5 ‰Õ‚´‡¡Õ√å
(1) CH3-CH2-CH = CH2 (2) CH3-CH = CH-CH3

   1-∫‘«∑’π    2-∫‘«∑’π
  (1-Butene)   (2-Butene)

(3) CH3-C = CH2 (4) CH2 - CH2
       CH3 CH2 - CH2
2-‡¡∑‘≈-1-‚æ√æ’π       ‰´‚§≈∫‘«‡∑π

     (2-Methyl-1-propene)      (Cyclobutane)
(5)    CH2

CH2      CH - CH3
‡¡∑‘≈‰´‚§≈‚æ√‡æπ

   (Methyl cyclopropane)
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‚§√ß √â“ß 1 ∂÷ß 3 ‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π§◊Õ ·Õ≈§’π  à«π‚§√ß √â“ß∑’Ë 4 ·≈– 5 ‡ªìπ “√
ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π§◊Õ ‰´‚§≈·Õ≈‡§π  “√∑—Èß 5 ™π‘¥¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π

«‘∏’°“√æ‘®“√≥“«à“ “√‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—πÀ√◊Õ‰¡à  ¡’¢—ÈπμÕπ°“√æ‘®“√≥“¥—ßπ’È
¢—Èπ∑’Ë 1 æ‘®“√≥“®”π«π∏“μÿ«à“‡∑à“°—πÀ√◊Õ‰¡à ∂â“‡∑à“°—π„Àâπ—∫®”π«πÕ–μÕ¡¢Õß∏“μÿ·μà≈–™π‘¥«à“‡∑à“°—π

À√◊Õ‰¡à ∂â“‡∑à“°—π∑ÿ°∏“μÿ · ¥ß«à“¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π „Àâæ‘®“√≥“¢—Èπ∑’Ë 2 μàÕ
¢—Èπ∑’Ë 2 æ‘®“√≥“¥Ÿ«à“¡’‚§√ß √â“ßμà“ß°—πÀ√◊Õ‰¡à ∂â“¡’‚§√ß √â“ßμà“ß°—π · ¥ß«à“‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π

„π°“√æ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß«à“‡À¡◊ÕπÀ√◊Õμà“ß°—π ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë§àÕπ¢â“ß¬“° ‡æ√“– Ÿμ√‚§√ß √â“ß∑’Ë
π—°‡√’¬π‡ÀÁπ‰¡à„™à‚§√ß √â“ß∑’Ë·∑â®√‘ß ·μà‡ªìπ Ÿμ√‚§√ß √â“ß∑’Ë‡¢’¬π‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«° ‡ªìπ‚§√ß √â“ß
‡æ’¬ß 2 ¡‘μ‘ ·μà§«“¡‡ªìπ®√‘ß‡ªìπ‚§√ß √â“ß 3 ¡‘μ‘‡ªìπ à«π„À≠à ¥—ßπ—Èπ Ÿμ√‚§√ß √â“ß∑’Ë‡ÀÁπ«à“μà“ß
°—π®÷ßÕ“®‡À¡◊Õπ°—π°Á‰¥â „π°“√æ‘®“√≥“„Àâ„™âÀ≈—°¥—ßπ’È ∂◊Õ«à“‚§√ß √â“ß∑—ÈßÀ≈“¬‡ª√’¬∫‡À¡◊Õπ
‡ âπ≈«¥∑’Ë “¡“√∂¥—¥ æ≈‘° À¡ÿπ‰¥â (‡©æ“– à«π∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«) ·μàÀâ“¡μ—¥μàÕ ∂â“¥—¥ æ≈‘° À√◊Õ
À¡ÿπ·≈â«∑”„Àâ‡À¡◊Õπ°—π· ¥ß«à“‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π ‡™àπ

À√◊Õ À√◊Õ À√◊Õ ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π

À√◊Õ À√◊Õ ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π

À√◊Õ À√◊Õ À√◊Õ ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π

μ—«Õ¬à“ß “√™π‘¥‡¥’¬«°—π¡’‚§√ß √â“ß‡À¡◊Õπ°—π ·μà —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“¡’‚§√ß √â“ßμà“ß°—π

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 À√◊Õ CH3-CH2 CH3
 CH2 CH2

À√◊Õ CH3 CH2 CH3 ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π
CH2 CH2

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 CH3-CH-CH2-CH3 À√◊Õ CH3-CH-CH2-CH3 À√◊Õ CH3-CH2-CH-CH3

À√◊Õ CH3-CH2 À√◊Õ  CH3-CH2-CH ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π
CH3-CH-CH3

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 CH3-CH-CH-CH3 À√◊Õ  CH3-CH-CH-CH3   À√◊Õ CH - CH

À√◊Õ CH3-CH-CH-CH3 À√◊Õ  CH3- CH - CH ‡ªìπ‚§√ß √â“ß‡¥’¬«°—π

CH3CH3

CH3 CH3

CH3
CH3 CH3

CH3 CH3

CH3 CH3

CH3 CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3
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 ”À√—∫μ”·Àπàß∑’Ë§“√å∫Õπ‡°‘¥æ—π∏–§ŸàÀ√◊Õæ—π∏– “¡‰¡à “¡“√∂À¡ÿπ‰¥â ®÷ßæ‘®“√≥“·μ°μà“ß®“°
°“√‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬« ‡™àπ

C = C °—∫ C = C

 “√∑—Èß Õß¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ C6H12 ·μà¡’À¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫Õπ
„π∑‘»∑“ß∑’Ëμà“ß°—π®÷ß‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π

12.3.1 ™π‘¥¢Õß‰Õ‚´‡¡Õ√å ‰Õ‚´‡¡Õ√å¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ
1. ‰Õ‚´‡¡Õ√å‚§√ß √â“ß (Structural Isomers) §◊Õ∑’Ë “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’

 Ÿμ√‚§√ß √â“ßμà“ß°—π ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 ™π‘¥ §◊Õ
1.1 Chain Isomers 1.2 Positional Isomers
1.3 Functional Isomers 1.4 Metamers

2.  ‡∑Õ√‘‚Õ‰Õ‚´‡¡Õ√å (Stereoisomers) §◊Õ “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈  Ÿμ√‚§√ß √â“ß‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’
°“√®—¥‡√’¬ßμ—«¢ÕßÕ–μÕ¡ À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡„π∑’Ë«à“ß (Space) μà“ß°—π ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ™π‘¥§◊Õ

2.1 Grometrical À√◊Õ Cis-Trans Isomers 2.2 Enantiomers

√Ÿª∑’Ë 12.2  · ¥ß·ºπ¿“æ°“√·∫àß™π‘¥¢Õß‰Õ‚´‡¡Õ√å

Chain Isomers §◊Õ “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π·μà¡’‚§√ß √â“ß¢Õß‚ à́§“√å∫Õπ·μ°μà“ß°—π μ—«
Õ¬à“ß‡™àπ C4H10 ¡’ 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å §◊Õ

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH3
πÕ√å¡“≈∫‘«‡∑π   CH3

       (n-Butane)    (Isobutane)

CH3 CH3

  H CH2
CH3

CH3 CH2

  H CH3

CH3

Isomers

Structural
Isomers

Stereoisomers

Geometrical
Isomers

Enontiomers

Functional
Isomers Isomers

Positional
Isomers
Chain

Metamers
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C4H9OH ¡’ 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å §◊Õ
CH3-CH2-CH2-CH2-OH CH3-CH-CH2-OH
πÕ√å¡“≈∫‘«∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å   CH3
(n-butyl alcohol) ‰Õ‚´∫‘«∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å

  (Isobutyl alcohol)
„π°√≥’π’È “√∑’Ë‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π (‡™àπ n-butane ·≈– isobutane μà“ß°Á

‡ªìπ·Õ≈‡§π¥ŸÀ—«¢âÕ 12.5.2) ·μà¡’ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√μà“ß°—π ‡™àπ n-butane ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ 0  ÌC „π¢≥–∑’Ë
isobutane ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ -12  ÌC

Positional Isomers §◊Õ “√ 2 ™π‘¥À√◊Õ¡“°°«à“ 2 ™π‘¥ ¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π·μà¡’Õ–μÕ¡
À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡ ÷́Ëß·∑π∑’Ë‰Œ‚¥√‡®π„π‚ à́§“√å∫ÕπÕ¬Ÿà„πμ”·Àπàßμà“ß°—π μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ‚æ√æ‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å À√◊Õ
‚æ√æ“πÕ≈ (C3H7OH) ¡’ Position isomer 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å ¥—ßπ’È

 OH
CH3-CH2-CH2-OH CH3-CH-CH3
πÕ√å¡“≈‚æ√æ‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å ‰Õ‚´‚æ√æ‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å
   (n-Propyl alcohol)   (Isopropyl alcohol)

®“° Ÿμ√®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ À¡ŸàÕ–μÕ¡§◊ÕÀ¡Ÿà OH ‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫Õπ„πμ”·Àπàß∑’Ëμà“ß°—π ®÷ß‡ªìπ
Position isomer °—π (À¡Ÿà OH ‡¢â“·∑π∑’Ë H „π‚ à́§“√å∫Õπμ”·Àπàßμà“ß°—π)

‰Õ‚´‡¡Õ√å·∫∫π’ÈÕ“®‡°‘¥®“°°“√∑’Ë “√¡’æ—π∏–§Ÿà À√◊Õæ—π∏– “¡ Õ¬Ÿà„πμ”·Àπàßμà“ß°—π °Á‰¥â‡™àπ C4H8
¡’ Position isomer 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å §◊Õ

CH2 = CH-CH2-CH3 CH3-CH = CH-CH3
1-∫‘«∑’π 2-∫‘«∑’π
(1-Butene)     (2-Butene)

°√≥’π’È “√∑’Ë‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π‡™àπ 1-butene ·≈– 2-Butene μà“ß°Á‡ªìπ
·Õ≈§’π (¥ŸÀ—«¢âÕ 12.5.3)

Functional Isomers §◊Õ “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’À¡Ÿàøíß°å™—π (À¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘
‡©æ“–) μà“ß°—π μ—«Õ¬à“ß “√∑’Ë‡ªìπ Functional Isomer °—π ‡™àπ
μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 ‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å ·≈–∫‘«∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å μà“ß°Á¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπ C4H10O ·μàÀ¡Ÿàøíß°å™—πμà“ß

°—π §◊Õ ‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å¡’ -O- ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π  à«π∫‘«∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å¡’À¡Ÿà OH ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π
CH3-CH2-O-CH2-CH3 CH3-CH2-CH2-CH2-OH

‰¥‡Õ∑‘≈ Õ’‡∑Õ√å ∫‘«∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å
(Diethyl ether)  (Butyl alcohol)

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 ‚æ√æ“‚ππ·≈–‚æ√æ“π“≈ μà“ß°Á¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπ C3H6O ·μàÀ¡Ÿàøíß°å™—πμà“ß°—π§◊Õ

‚æ√æ“‚ππ¡’ -C- ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π  à«π‚æ√æ“π“≈¡’ - C-H ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π
O O
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 O         O
   CH3 - C - CH3 CH3-CH2-C-H
‚æ√æ“‚ππ (Propanone) ‚æ√æ“π“≈ (Propanal)

°√≥’π’È “√∑’Ë‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π‡ªìπ “√μà“ßª√–‡¿∑°—π ‡™àπ „πμ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1  “√μ—«·√°‡ªìπ Õ’‡∑Õ√å

·μà “√μ—«∑’Ë Õß‡ªìπ·Õ≈°ÕŒÕ≈å  „πμ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2  “√μ—«·√°‡ªìπ§’‚μπ ·μà “√μ—«∑’Ë Õß‡ªìπ·Õ≈¥’‰Œ¥å

Metamers §◊Õ “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π ·μà¡’®”π«πÕ–μÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ ´÷Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫

À¡Ÿàøíß°å™—π 2 ¢â“ß „π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√ª√–°Õ∫ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π‰¡à‡∑à“°—π μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ ‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈Õ’‡∑Õ√å

·≈–‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√åμà“ß°Á¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπ C4H10O ·μà¡’®”π«πÕ–μÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–°—∫ -O-

 Õß¢â“ßμà“ß°—π  “√∑—Èß Õß®÷ß‡ªìπ Metamer °—π

CH3-O-CH2-CH2-CH3 CH3-CH2-O-CH2-CH3
‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈Õ’‡∑Õ√å ‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å

  (Methyl propyl ether)      (Diethyl ether)

„π‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈Õ’‡∑Õ√å Õß¢â“ß¢Õß-O- ¡’§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡‡∑à“°—∫ 1 ·≈– 3 Õ–μÕ¡  à«π„π‰¥‡Õ∑‘≈

Õ’‡∑Õ√å Õß¢â“ß¢Õß -O- ¡’§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡‡∑à“°—∫ 2 Õ–μÕ¡‡∑à“°—π °√≥’π’È “√∑’Ë‡ªìπ‰Õ‚´‡¡Õ√å°—π‡ªìπ “√

ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π ®“°μ—«Õ¬à“ß‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈Õ’‡∑Õ√å ·≈–‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√åμà“ß°Á‡ªìπÕ’‡∑Õ√å

μ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ‡™àπ ‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈‡Õ¡’π·≈–‰¥‡Õ∑‘≈‡Õ¡’π ¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π§◊Õ C4H11N

 “√∑—Èß Õß™π‘¥μà“ß°Á‡ªìπ‡Õ¡’π ·μà¡’ Ÿμ√‚§√ß √â“ßμà“ß°—π ¥—ßπ’È

CH3 - NH - CH2 - CH2 - CH3

‡¡∑‘≈‚æ√æ‘≈‡Õ¡’π

CH3 - CH2 - NH - CH2 - CH3

‰¥‡Õ∑‘≈‡Õ¡’π

 “√∑—Èß Õß™π‘¥®÷ß‡ªìπ Metamer °—π

Geometrical Isomers À√◊Õ Cis-trans Isomers §◊Õ “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π

·μà¡’À¡ŸàÕ–μÕ¡À√◊ÕÕ–μÕ¡∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–§Ÿà„π∑‘»∑“ßμà“ß°—π ∂â“À¡Ÿà∑’Ë

‡À¡◊Õπ°—π´÷Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–§ŸàÕ¬Ÿà¢â“ß‡¥’¬«°—π¢Õßæ—π∏–§Ÿà ‡√’¬°«à“ ´’ ‰Õ‚´‡¡Õ√å

(Cis  isomer) ·μà∂â“À¡Ÿà∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π´÷Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–§ŸàÕ¬Ÿà¥â“πμ√ß°—π¢â“¡¢Õß

æ—π∏–§Ÿà ‡√’¬°«à“ ∑√“π å‰Õ‚´‡¡Õ√å (Trans isomer)
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√Ÿª∑’Ë 12.3  · ¥ß·∫∫®”≈Õß¢Õß Cis isomer ·≈– Trans isomer

μ—«Õ¬à“ß‡™àπ C4H8 ¡’ Cis isomer ·≈– Trans isomer ¥—ßπ’È

CH3   CH3 H CH3
  C = C C = C

 H  H CH3 H

´’ -2-∫‘«∑’π ∑√“π å-2-∫‘«∑’π

(Cis-2-butene) (Trans-2-butene)

¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ = 4  ÌC ¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥ = 1  ÌC

Enantiomers À√◊Õ Optical Isomers §◊Õ “√ 2 ™π‘¥∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡À¡◊Õπ°—π ·≈–¡’‚§√ß
 √â“ß‡ªìπ‡ß“°√–®°°—π·≈–°—π ·μà‚§√ß √â“ß∑—Èß Õß‰¡à “¡“√∂ ấÕπ∑—∫°—π π‘∑ ‡¡◊ËÕºà“π· ß‚æ≈“‰√ ǻ‰ª¬—ß
 “√≈–≈“¬¢Õß “√‰Õ‚´‡¡Õ√å · ß®–‡∫π‰ª®“°·π«‡¥‘¡ „π∑‘»∑“ßμ√ß°—π¢â“¡ ‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë®–¡’‰Õ‚´‡¡Õ√å·∫∫
π’È Õ–μÕ¡°≈“ß®–μâÕßμàÕÀ√◊Õ‡°‘¥æ—π∏–Õ¬Ÿà°—∫Õ–μÕ¡À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ëμà“ß°—π 4 Õ–μÕ¡ À√◊Õ 4 À¡Ÿà
‡™àπ
      b-C-e C  §◊ÕÕ–μÕ¡°≈“ß a, b, d ·≈– e §◊ÕÕ–μÕ¡À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ëμà“ß°—π´÷Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫ C

‡°‘¥ Enantiomer ¥—ßπ’È

a

d
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√Ÿª∑’Ë 12.4  · ¥ß°“√‡°‘¥ Enantiomer

μ—«Õ¬à“ß‡™àπ °√¥·≈°μ‘° (Lactic acid) ¡’ Enantiomer 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å ¥—ßπ’È

------ ·∑πæ—π∏–∑’Ë™’È‡¢â“‰ª„π√–π“∫¢Õß°√–¥“…
·∑πæ—π∏–∑’Ë™’ÈÕÕ°πÕ°√–π“∫¢Õß°√–¥“…

______ ·∑πæ—π∏–∑’ËÕ¬Ÿà√–π“∫‡¥’¬«°—∫°√–¥“…

√Ÿª∑’Ë 12.5  · ¥ß Enantiomer ¢Õß Lactic acid

À¡“¬‡Àμÿ √“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß Enantiomers ‰¡à¢Õ°≈à“«„π∑’Ëπ’È ‡æ√“–§àÕπ¢â“ß¬ÿàß¬“° π—°‡√’¬π
®–‰¥â‡√’¬π„π√–¥—∫ ŸßμàÕ‰ª

มือขวาเงาของมืือขวา
(เหมือนมือซาย)
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12.4 À¡Ÿàøíß°å™—π (Functional group)
À¡Ÿàøíß°å™—πÀ√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë· ¥ß ¡∫—μ‘‡©æ“– (Functional group) §◊Õ Õ–μÕ¡À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√·≈â«∑”„Àâ “√π—Èπ¡’ ¡∫—μ‘‡©æ“–μ—«∑’Ë·μ°μà“ß®“° “√Õ◊ËπÊ ·≈–À¡Ÿàøíß°å™—π¬—ß
 “¡“√∂„™â∫Õ°ª√–‡¿∑¢Õß “√‰¥âÕ’°¥â«¬ μ—«Õ¬à“ß‡™àπ  “√∑’Ë¡’æ—π∏–§Ÿà√–À«à“ß§“√å∫Õπ (C = C) ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π
‡√’¬°«à“ ·Õ≈§’π  à«π “√∑’Ë¡’æ—π∏– “¡√–À«à“ß§“√å∫Õπ (C≡C) ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π‡√’¬°«à“·Õ≈‰§πå ‡π◊ËÕß®“°
·Õ≈§’π·≈–·Õ≈‰§πå¡’À¡Ÿàøíß°å™—πμà“ß°—π ®÷ß¡’ ¡∫—μ‘μà“ß°—π ‡™àπ ·Õ≈‰§πå‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√«¡μ—«°—∫‚∫√¡’π‰¥â¡“°
°«à“·Õ≈§’π 2 ‡∑à“

 H H H H H H
H - C - C = C - H  +  Br2 H - C - C - C - H
      H H Br Br
‚æ√æ’π (·Õ≈§’π)

H H Br Br
H - C - C ≡ C - H + 2Br2 H - C - C - C - H

H H Br Br
‚æ√‰æπå (·Õ≈‰§πå)
μ—«Õ¬à“ßÕ◊Ëπ‡™àπ  “√∑’Ë¡’À¡Ÿàøíß°å™—π‡ªìπÀ¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ (-OH) §◊Õ ·Õ≈°ÕŒÕ≈å ‡™àπ ‡Õ∑“πÕ≈¡’

 Ÿμ√‚§√ß √â“ß¥—ßπ’È
H H

H - C - C - O - H
H H

 “√∑’Ë¡’À¡Ÿàøíß°å™—π‡ªìπÀ¡Ÿà§“√å∫Õ° ‘́≈ (- C - O - H) §◊Õ °√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° ‡™àπ °√¥·Õ ’́μ‘°
´÷Ëß¡’ Ÿμ√‚§√ß √â“ß ¥—ßπ’È

H
H - C - C - O - H

H
‡Õ∑“πÕ≈·≈–°√¥·Õ ’́μ‘° “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚≈À–‚´‡¥’¬¡‰¥â¥—ß ¡°“√

2CH2 CH2 OH + 2Na ➤ 2CH3 - CH2 - ONa + H2
  ‡Õ∑“πÕ≈

2CH3 - C - OH +2Na ➤ 2CH3 - C - ONa + H2
°√¥·Õ´’μ‘°

·μà‡¡◊ËÕ„Àâ‡Õ∑“πÕ≈ ·≈–°√¥·Õ´’μ‘°∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ NaHCO3 æ∫«à“°√¥·Õ´’μ‘°‡∑à“π—Èπ ∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“
    O      O

°—∫ NaHCO3 ¥—ß ¡°“√ CH3 - C - OH + NaHCO3 ➤ CH3-C-ONa+H2O+CO2

➤

➤

O

O

O O
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À√◊Õ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫¥â«¬°√–¥“…≈‘μ¡—  °√¥·Õ´’μ‘°®–· ¥ß ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥ ·μà‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπ°≈“ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’
°√–¥“…≈‘μ¡— ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ—ÈπÕ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß¢Õß‡Õ∑“πÕ≈ CH3-CH2-O-H ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–‚§‡«‡≈πμå‡¥’Ë¬«
°—∫‰Œ‚¥√‡®π ¡’§à“Õ‘‡≈Á°‚∑√‡π°“μ‘«‘μ’ Ÿß¡“° Õ‘‡≈Á°μ√Õπ§Ÿà√à«¡æ—π∏–√–À«à“ß‰Œ‚¥√‡®π°—∫ÕÕ°´‘‡®π®÷ß∂Ÿ°¥÷ß
‰ªÕ¬Ÿà∑“ß¥â“πÕÕ°´‘‡®π¡“°°«à“‰Œ‚¥√‡®π ∑”„Àâ‰Œ‚¥√‡®πÀ≈ÿ¥‰ª‡ªìπ‚ª√μÕπ‰¥â ‡Õ∑“πÕ≈®÷ß· ¥ß ¡∫—μ‘
‡ªìπ°√¥‰¥â ¥—ßπ—Èπ‚≈À–‚´‡¥’¬¡®÷ß “¡“√∂‡¢â“·∑π∑’Ë‰Œ‚¥√‡®πÕ–μÕ¡‰¥â ·μà§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß‡Õ∑“πÕ≈
πâÕ¬¡“°®÷ß‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ NaHCO3 ´÷Ëß‡ªìπ‡∫ ÕàÕπ¡“°À√◊Õ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫°√–¥“…≈‘μ¡—  ®–‡ÀÁπ
‰¥â«à“‡Õ∑“πÕ≈À√◊Õ·Õ≈°ÕŒÕ≈åÕ◊ËπÊ ¢≥–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’ËÀ¡Ÿà‰Œ¥√Õ°´‘≈ (-OH)
¥—ßπ—ÈπÀ¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈®÷ß‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π À√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë· ¥ß ¡∫—μ‘‡©æ“–μ—«¢Õß‡Õ∑“πÕ≈·≈–
·Õ≈°ÕŒÕ≈åÕ◊ËπÊ

°√≥’¢Õß°√¥·Õ´’μ‘° ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‚§√ß √â“ß CH3-C-O-H ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–
§Ÿà°—∫§“√å∫Õπ¡’§à“Õ‘‡≈Á°‚∑√‡π°“μ‘«‘μ’ Ÿß°«à“§“√å∫Õπ Õ‘‡≈Á°μ√Õπ§Ÿà√à«¡æ—π∏–√–À«à“ßÕÕ°´‘‡®π°—∫§“√å∫Õπ
®÷ß∂Ÿ°¥÷ß‰ªÕ¬Ÿà∑“ß¥â“πÕÕ° ‘́‡®π¡“°°«à“§“√å∫Õπ §“√å∫Õπ®÷ß¥÷ßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ§Ÿà√à«¡æ—π∏–„πæ—π∏–‡¥’Ë¬« C-O
‡æ◊ËÕ¡“™¥‡™¬ÕÕ° ‘́‡®π ÷́Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫‰Œ‚¥√‡®π®÷ß¥÷ßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ§Ÿà√à«¡æ—π∏–√–À«à“ß‰Œ‚¥√‡®π°—∫ÕÕ° ‘́
‡®π‰ªÕ¬Ÿà∑“ß¥â“πÕÕ° ‘́‡®π‰¥â¥’°«à“„π‡Õ∑“πÕ≈ ∑”„Àâ‰Œ‚¥√‡®πÕ–μÕ¡À≈ÿ¥‰ª‡ªìπ‚ª√μÕπ (‰Œ‚¥√‡®π

‰ÕÕÕπ) ‰¥âßà“¬°«à“„π‡Õ∑“πÕ≈ ∑—Èßπ’È°Á‡æ√“–¡’ -C- ™à«¬¥÷ßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ§Ÿà√à«¡æ—π∏–√–À«à“ß‰Œ‚¥√‡®π°—∫
ÕÕ°´‘‡®ππ—Ëπ‡Õß °√¥·Õ ’́μ‘°®÷ß· ¥ß§«“¡‡ªìπ°√¥¡“°°«à“‡Õ∑“πÕ≈ ¥—ßπ—Èπ°√¥·Õ´’μ‘°®÷ß “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π
 ’°√–¥“…≈‘μ¡—  ®“°πÈ”‡ß‘π‡ªìπ·¥ßÀ√◊Õ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ NaHCO3 ´÷Ëß‡ªìπ‡∫ ÕàÕπ‰¥â ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“°√¥·Õ ’́

μ‘°À√◊Õ°√¥§“√å∫Õ° ‘́≈‘°Õ◊ËπÊ ¢≥–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’ËÀ¡Ÿà§“√å∫Õ° ‘́≈ (-C-OH)
¥—ßπ—ÈπÀ¡Ÿà§“√å∫Õ° ‘́≈®÷ß‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—πÀ√◊ÕÀ¡ŸàÕ–μÕ¡∑’Ë· ¥ß ¡∫—μ‘‡©æ“–μ—«¢Õß°√¥·Õ ’́μ‘°À√◊Õ°√¥§“√å
∫Õ° ‘́≈‘°Õ◊ËπÊ

¥—ßπ—Èπ„π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å à«π„À≠à®–ª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’Ë¡’°“√ª≈’Ë¬π·ª≈ß
√–À«à“ß‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ´÷Ëß‡√’¬°«à“À¡Ÿàøíß°å™—π°—∫ à«π∑’Ë‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

πÕ°®“°À¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ ·≈–À¡Ÿà§“√å∫Õ° ‘́≈·≈â« ¬—ß¡’À¡Ÿàøíß°å™—πÕ◊ËπÊ Õ’°À≈“¬™π‘¥ ®÷ß∑”„Àâ “¡“√∂
·∫àß “√Õ‘π∑√’¬åÕÕ°‰¥âÀ≈“¬ª√–‡¿∑μ“¡™π‘¥¢ÕßÀ¡Ÿàøíß°å™—π À¡Ÿàøíß°å™—π∑’Ëæ∫∫àÕ¬Ê ¡’ 11 ™π‘¥¥—ß μ“√“ß 12.5
μ“√“ß∑’Ë 12.5  · ¥ßÀ¡Ÿàøíß°å™—π∫“ß™π‘¥ ·≈–™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’À¡Ÿàøíß°å™—π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫  À¡Ÿàøíß°å™—π ™◊ËÕ¢ÕßÀ¡Ÿàøíß°å™—π μ—«Õ¬à“ß

·Õ≈‡§π -C-C æ—π∏–‡¥’Ë¬« CH3-CH3 (Õ’‡∑π)
·Õ≈§’π C=C- æ—π∏–§Ÿà CH3-CH=CH2 (‚æ√æ’π)
·Õ≈‰§πå -C≡C- æ—π∏– “¡ CH3-C ≡ CH (‚æ√‰æπå)
·Õ≈°ÕŒÕ≈å -OH ‰Œ¥√Õ°´‘≈ CH3-OH (‡¡∑“πÕ≈)
Õ’‡∑Õ√å -O- ÕÕ°´’ CH3-CH2-O-CH2-CH3

(‰¥‡Õ∑‘≈Õ’‡∑Õ√å)

O

O

O
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   ™π‘¥¢Õß “√ª√–°Õ∫     À¡Ÿàøíß°å™—π      ™◊ËÕ¢ÕßÀ¡Ÿàøíß°å™—π μ—«Õ¬à“ß

           ·Õ≈¥’‰Œ¥å                     C - H §“√å∫Õ°´“≈¥’‰Œ¥å H - C - H (øÕ√å¡“≈¥’‰Œ¥å À√◊Õ‡¡∑“π“≈)

CH3 - C - H(·Õ´’·∑≈¥’‰Œ¥åÀ√◊Õ‡Õ∑“π“≈)

§’‚μπ C §“√å∫Õπ‘≈ CH3 - C - CH3 (‚æ√æ“‚ππ)

°√¥§“√å∫Õ°´‘≈‘° C - OH §“√å∫Õ° ‘́≈ CH3-C-OH (°√¥·Õ ’́μ‘°)

‡Õ ‡∑Õ√å C - O ·Õ≈§Õ° ’́§“√å∫Õπ‘≈ CH3-C-O-CH3 (‡¡∑‘≈·Õ ’́‡μμ)
       H

‡Õ¡’π                      -N-H Õ–¡‘‚π CH3-N-H (‡¡∑‘≈‡Õ¡’π)

-N- Õ‘¡¡‘‚π CH3-NH-CH3 (‰¥‡¡∑‘≈‡Õ¡’π)
-N-    - CH3-N-CH3 (‰μ√‡¡∑‘≈‡Õ¡’π)

‡Õ‰¡¥å -C - N - H ‡Õ‰¡¥åÀ√◊ÕÕ–¡‘‚¥ CH3-C-NH2 (‡Õ∑“π“‰¡¥å)

-C - N - H    - CH3-C-N-CH3(‡ÕÁπ-‡¡∑‘≈‡Õ∑“π“‰¡¥å)

-C - N -    - CH3-C-N-CH3(‡ÕÁπ,‡ÕÁπ-‰¥‡¡∑‘≈‡Õ∑“π“‰¡¥å)

À¡“¬‡Àμÿ «‘∏’‡√’¬°™◊ËÕ “√Õ‘π∑√’¬åª√–‡¿∑μà“ßÊ „Àâ¥Ÿ„πÀ—«¢âÕ¬àÕ¬¢Õß “√π—ÈπÊ

 “√ª√–°Õ∫¢Õß§“√å∫Õπ∫“ß™π‘¥Õ“®¡’À¡Ÿàøíß°å™—π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¡“°°«à“Àπ÷ËßÀ¡Ÿà À√◊Õ¡“°
°«à“Àπ÷Ëß™π‘¥°Á‰¥â  ¡∫—μ‘¢Õß “√ª√–°Õ∫π—ÈπÊ °Á®–‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡∫—μ‘¢ÕßÀ¡Ÿàøíß°å™—π∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ‡™àπ

CH2-CH-CH2 °≈’‡´Õ√Õ≈ ‡ªìπ·Õ≈°ÕŒÕ≈å™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’À¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ 3 À¡Ÿà ‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π

°√¥´“≈‘´‘≈‘° ¡’À¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ (-OH) ·≈– À¡Ÿà§“√å∫Õ°´‘≈ (-COOH)
‡ªìπÀ¡Ÿàøíß°å™—π

12.5   “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Hydrocarbon Compounds)
 “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ À¡“¬∂÷ß  “√ª√–°Õ∫∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬∏“μÿ‡æ’¬ß Õß™π‘¥ §◊Õ §“√å∫Õπ

°—∫‰Œ‚¥√‡®π ‡π◊ËÕß®“°§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡ “¡“√∂ √â“ßæ—π∏–‚§‡«‡≈πμå°—∫Õ–μÕ¡¢Õß‰Œ‚¥√‡®π ·≈–°—∫
§“√å∫Õπ¥â«¬°—π‡Õß √«¡∑—Èß¡’‰Õ‚´‡¡Õ√å¥â«¬ ®÷ß∑”„Àâ∏“μÿ§“√å∫Õπ‡°‘¥ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ‰¥â¡“°¡“¬

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

H

O

O

O

O

O CH3

H

OH OH OH

OH

COOH

H

CH3

H
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12.5.1 ª√–‡¿∑¢Õß “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ Õ“®·∫àß
ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È

1. Õ–≈‘ø“μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ À√◊Õ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ·∫∫‚ à́‡ªî¥ (Aliphatic
Hydrocarbon) À¡“¬∂÷ß  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¿“¬„π‚¡‡≈°ÿ≈¡’Õ–μÕ¡¢Õß§“√å∫ÕπμàÕ°—π·∫∫‚ à́‡ªî¥
´÷ËßÕ“®‡ªìπ‚ à́μ√ß·∫∫‰¡à¡’°‘Ëß (Straight Chain) À√◊Õ ‚´à∑’Ë¡’°‘Ëß (Branched chain) ·≈–æ—π∏–
√–À«à“ß§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡Õ“®‡ªìπæ—π∏–‡¥’Ë¬« æ—π∏–§Ÿà æ—π∏– “¡ À√◊Õ¡’æ—π∏–¡“°°«à“Àπ÷Ëß™π‘¥º ¡°—π°Á‰¥â
μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH2-CH3
(πÕ√å¡“≈‡æπ‡∑π)  CH3
  (n-Pentane)    ‰Õ‚´‡æπ‡∑π

        (Isopentane)
CH3-CH2-CH=CH2      CH3-C=CH2

 1-∫‘«∑’π CH3
 (1-Butene)     2-‡¡∑‘≈‚æ√æ’π

(2-Methyl propene)
HC ≡ CH CH3-C ≡ C-CH-CH3
 Õ–‡´∑‘≈’π     CH3
(Acetylene) 4-‡¡∑‘≈-2-‡æπ‰∑πå

    (4-Methyl-2-pentyne)
‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ·∫∫‚ à́‡ªî¥ ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑§◊Õ
1.1 ·Õ≈‡§π (Alkane) 1.2 ·Õ≈§’π (Alkene) 1.3 ·Õ≈‰§πå (Alkyne)
2. Õ–≈‘‰´§≈‘°‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπÀ√◊Õ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ·∫∫«ß (Alicyclic Hydro-

carbon) À¡“¬∂÷ß  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë “¬¬“«À√◊Õ‚´à¢Õß§“√å∫ÕπμàÕ°—π‡ªìπ«ß ‡™àπ
CH2 CH2 CH2

‰´‚§≈‡Œ°‡´π ‰´‚§≈‡Œ° ’́π ‰´‚§≈‡Œ°‰´πå
    (Cyclohexane)     (Cyclohexene)      (Cyclohexyne)

 “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ·∫∫«ß ‰¥â·°à ‰´‚§≈·Õ≈‡§π ‰´‚§≈·Õ≈§’π ·≈–‰´‚§≈·Õ≈‰§πå
3. Õ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Aromatic Hydrocarbon)

Õ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ §◊Õ  “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë§“√å∫ÕπμàÕ°—π‡ªìπ«ß æ—π∏–
√–À«à“ß§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡∑’ËμàÕ°—π‡ªìπ«ß ¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ßæ—π∏–‡¥’Ë¬«°—∫æ—π∏–§Ÿà À√◊Õ∂â“‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ß
®–¡’æ—π∏–‡¥’Ë¬« ≈—∫°—∫æ—π∏–§Ÿà À√◊ÕÕ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ§◊Õ  “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡
μàÕ°—π‡ªìπ«ß≈—°…≥–μàÕ‰ªπ’ÈÕ¬à“ßπâÕ¬Àπ÷Ëß«ß

CH2
CH2

CH2

H2C

H2C CH

CH
CH2

H2C

H2C C

C
CH2

H2C

H2C
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À√◊Õ‡¢’¬π Ÿμ√‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß¬àÕ‰¥â¥—ßπ’È

À√◊Õ

‚§√ß √â“ß∑’Ë· ¥ß¥—ß°≈à“« §◊Õ  Ÿμ√‚§√ß √â“ß¢Õß‡∫π ’́π (C6H6)
Õ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫ÕπÕ“®·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑„À≠àÊ §◊Õ

1. ‡∫π ’́π·≈–Õπÿæ—π∏å¢Õß‡∫π´’π ‡∫π´’π §◊Õ  “√∑’Ë¡’ Ÿμ√‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπ C6H6 À√◊Õ¡’‚§√ß
 √â“ß¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ  à«πÕπÿæ—π∏å¢Õß‡∫π´’π §◊Õ ‡∫π´’π∑’Ë¡’∏“μÿÀ√◊ÕÀ¡Ÿà∏“μÿ‡¢â“·∑π∑’Ë ‰Œ‚¥√‡®πÕ–μÕ¡„π

μ—«Õ¬à“ßÕπÿæ—π∏å¢Õß‡∫π´’π∑’Ë‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ ‡™àπ

‡¡∑‘≈‡∫π ’́πÀ√◊Õ‚∑≈ŸÕ’π ‡Õ∑‘≈‡∫π´’π
(Methylbenzene or Toluene) (Ethylbenzene)

2. æÕ≈’π‘«‡§≈’¬√åÕ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ §◊Õ Õ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’«ß¢Õß§“√å∫Õπ
¡“‡™◊ËÕ¡°—∫«ß¢Õß‡∫π ’́πμ—Èß·μàÀπ÷Ëß«ß¢÷Èπ‰ª ‡™àπ

·πæ∑“≈’π    ·Õπ∑√“´’π
        (Naphthalene)   (Anthracene)

‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

Õ–≈‘ø“μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ Õ–≈‘‰´§≈‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ Õ–‚√‡¡μ‘°‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

√Ÿª∑’Ë 12.6  · ¥ß·ºπº—ß°“√·∫àßª√–‡¿∑¢Õß “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ

C-H

C-H
  C

H-C

H-C
C
H

C-H

C-H
  C

H-C

H-C
C
H

CH3 CH2CH3

·Õ≈‰§πå·Õ≈‡§π ·Õ≈§’π ‰´‚§≈
·Õ≈‡§π

‰´‚§≈
·Õ≈§’π

‰´‚§≈
·Õ≈‰§πå

‡∫π ’́π
·≈–Õπÿæ—π∏å
¢Õß‡∫π´’π

æÕ≈’
π‘«‡§≈’¬√å
Õ–‚√‡¡μ‘°

À√◊Õ

HH
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12.5.2 ·Õ≈‡§π (Alkane)
·Õ≈‡§π §◊Õ ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ·∫∫‚ à́‡ªî¥™π‘¥Àπ÷Ëß ÷́Ëß¡’≈—°…≥–·≈– ‘Ëß∑’Ë§«√∑√“∫¥—ßμàÕ‰ªπ’È
1. ·Õ≈‡§π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’ Ÿμ√∑—Ë«‰ª‡ªìπ CnH2n+2 ‡¡◊ËÕ n §◊Õ ®”π«π

Õ–μÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ ÷́Ëß¡’§à“ = 1 2 3 4 ...‡™àπ CH4(n=1)C2H6(n=2) C3H8(n=3), C4H10 (n=4) ‡ªìπμâπ
2. ·Õ≈‡§π¡’™◊ËÕ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“ æ“√“øîπ‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ (Paraffin-Hydrocarbon) ‡æ√“–

·Õ≈‡§π ‡ªìπ “√∑’Ë‰¡à«àÕß‰«„π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ∑’Ë¿“«–ª°μ‘ (Paraffin ¡“®“°¿“…“≈–μ‘π ·ª≈«à“«àÕß‰«πâÕ¬)
3. ·Õ≈‡§π‡ªìπ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ™π‘¥Õ‘Ë¡μ—« (Saturated Hydrocarbon) §◊Õ§“√å∫Õπ

·μà≈–Õ–μÕ¡‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡Õ◊Ëπ ·≈–‰Œ‚¥√‡®πÕ–μÕ¡§√∫ 4 æ—π∏– À√◊Õ‡«‡≈π ǻÕ‘‡≈Á°μ√Õπ
∑—Èß 4 μ—« ¢Õß§“√å∫Õπ„™â„π°“√‡°‘¥æ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—ÈßÀ¡¥ ‡™àπ

 H  H       H H   H
H - C - C - H H - C - C - C - H

 H  H  H H   H
  Õ’‡∑π    ‚æ√‡æπ

4. æ—π∏–√–À«à“ßÕ–μÕ¡¿“¬„π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·Õ≈‡§π·μà≈–™π‘¥‡ªìπæ—π∏–‡¥’Ë¬«∑—ÈßÀ¡¥ (∑—Èßæ—π∏–
C-C ·≈–æ—π∏– C-H) ·≈–æ—π∏–∑—Èß 4 æ—π∏–√Õ∫§“√å∫Õπ·μà≈–Õ–μÕ¡∑”¡ÿ¡ 109.5  Ì (‡ªìπ√Ÿª∑√ß ’ËÀπâ“)
‡™àπ ¡’‡∑π (CH4) ·≈–Õ’‡∑π (C2H6)

√Ÿª∑’Ë 12.7  · ¥ß Ÿμ√‚§√ß √â“ß·≈–·∫∫®”≈Õß¢Õß¡’‡∑π·≈–Õ’‡∑π
5.  “√ª√–°Õ∫μ—«·√°¢Õß·Õ≈‡§π §◊Õ ¡’‡∑π (CH4) μ—«∂—¥‰ª §◊Õ Õ’‡∑π (C2H6)μ“¡≈”¥—∫
6. ∂â“‡¢’¬π Ÿμ√·Õ≈‡§πμàÕ‡π◊ËÕß°—πμ“¡®”π«πÕ–μÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·Õ≈‡§π∑’Ë

Õ¬Ÿàμ‘¥°—π®–μà“ß°—π¥â«¬®”π«π∑’Ë‡∑à“°—π §◊Õ μà“ß°—π CH2 ‡ ¡Õ ®÷ß‡√’¬°™ÿ¥¢Õß “√ª√–°Õ∫‡À≈à“π’È«à“
Homologous Series ·≈–·Õ≈‡§π·μà≈–™π‘¥‡√’¬°«à“ Homolog

CH4 C2H6 C3H8 C4H10 C5H12 C6H14 C7H16

 }  }  }  }  }  }

CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2
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7. ‚§√ß √â“ß¢Õß·Õ≈‡§π¡’∑—Èß·∫∫‚´àμ√ß·≈–‚´à¡’°‘Ëß ‡™àπ
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH2-CH3
               ‡æπ‡∑π  CH3

    (‚ à́μ√ß)    ‰Õ‚´‡æπ‡∑π
    (‚ à́¡’°‘Ëß)

8. ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¢Õß·Õ≈‡§π à«π„À≠à‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“·∑π∑’Ë (Substitution reaction) §◊Õ∏“μÿÕ◊Ëπ
‡¢â“·∑π∑’Ë‰Œ‚¥√‡®πÕ–μÕ¡∑’Ë‡°‘¥æ—π∏–°—∫§“√å∫ÕπÕ–μÕ¡ ‡™àπ

  H       H
  H - C - H + Cl - Cl           ➤ H - C - Cl + H - Cl

  H       H
Cl ‡¢â“·∑π∑’Ë H ´÷Ëß‡°‘¥æ—π∏–°—∫ C „π CH4

9. ·Õ≈‡§π∑’Ë¡’§“√å∫Õπ 4 Õ–μÕ¡¢÷Èπ‰ª¡’‚Õ‚´‡¡Õ√å ‡™àπ C4H10 ¡’ 2 ‰Õ‚´‡¡Õ√å ¥—ßπ’È
CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH3

πÕ√å¡“≈∫‘«‡∑π  CH3
 (n-Butane) ‰Õ‚´∫‘«‡∑πÀ√◊Õ 2-‡¡∑‘≈‚æ√‡æπ

   (Isobutane or 2-Methylpropane)

 ‰Õ‚´∫‘«‡∑π

√Ÿª∑’Ë 12.8  · ¥ß·∫∫®”≈Õß‰Õ‚´‡¡Õ√å¢Õß∫‘«‡∑π

C5H12 ¡’ 3 ‰Õ‚´‡¡Õ√å ¥—ßπ’È
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH2-CH3 CH3-C-CH3

   πÕ√å¡“≈‡æπ‡∑π  CH3        CH3
‰Õ‚´‡æπ‡∑πÀ√◊Õ π’‚Õ‡æπ‡∑πÀ√◊Õ
 2-‡¡∑‘≈∫‘«‡∑π    2,2-‰¥‡¡∑‘≈‚æ√‡æπ

· ß

CH3

πÕ√å¡“≈∫‘«‡∑π
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