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ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร

  ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

 	 		 ให้ a, b, c, d, e และ f เป็นจำ�นวนจริงใดๆ

	 	 	 	 	 	 โดยที่ a, b ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน และ c, d ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน

	 	 	 	 	 	 เรียกระบบสมการลักษณะนี้ ว่า “ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร”

ax + by = e

cx + dy = f

        คำ�ตอบของระบบสมการ ดังกล่าวเป็นอย่างไร?

						      คำ�ตอบ คือ (x, y)

เมื่อนำ�ค่าของ x และ y ไปแทนค่าในสมการทั้งสองของระบบสมการที่

โจทย์กำ�หนดให้ แล้วทำ�ให้ระบบสมการนั้นเป็นจริง
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Example :  ตรวจสอบค่า (x, y) ที่กำ�หนดให้ในแต่ละข้อ ว่าเป็นคำ�ตอบของระบบสมการหรือไม่

	 (1)	 กำ�หนด	 (x, y)	 = (1, 0)

	 	 ระบบสมการ	 คือ	 3x - y	 =	 3 ..... ➊	 และ	2x + y	 =	 2 ..... ➋

		  	 	 3(1) - (0)	=	 3	 	 	 2(1) 	+ (0)	=	 2

	 	 	 	 	 3	 =	 3 (เป็นจริง)	 	 	 2	 =	 2 (เป็นจริง)

	 	 ดังนั้น (1, 0) เป็นคำ�ตอบของระบบสมการ

	 (2)	 กำ�หนด	 (x, y) = (5, 2)

	 	 ระบบสมการ 	 คือ 	x + y 	 = 	 7.... ➊ 	 และ x - y	 	 = 	 3 .... ➋

		  	 	 5 + 2 	 = 	 7	 	 	 5 - 2 	 = 	 3

	 	 	 	 	 7 	 = 	 7 (เป็นจริง) 	 	 	 3 	 = 	 3 (เป็นจริง)

	 	 ดังนั้น (5, 2) เป็นคำ�ตอบของระบบสมการ

   ลักษณะคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

	 	 	 	 	 	 	 “เรื่อง การหาความชัน (slope) ของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร”

		  แบบ I 	 รูปสมการคือ Ax + By + C = 0 	 → slope คือ	  -A
B

	 	 	 	 	 	 	 โดยที่ x และ y เป็นตัวแปร 	 A, B และ C เป็นจำ�นวนจริง

	 	 	 	 	 	 	 ซึ่ง A และ B ไม่เป็นศูนย์พร้อมกัน

					     แบบ II 	 รูปสมการคือ y = ax + b 	 → slope คือ a

	 	 	 	 	 	 	 โดยที่ x และ y เป็นตัวแปร 	 a คือค่าของความชัน (slope)

	 	 	 	 	 	 	 และ b คือ  ระยะที่เส้นตรงตัดแกน Y บนกราฟ



8 เก่ง       คณิตศาสตร์ พื้นฐาน ม.3 (เล่ม 2)

แล้ว

แล้ว

แล้ว

					     “คำ�ตอบของระบบสมการ มี 3 ลักษณะ” ดังนี้

		  ⦿	 ถ้าสมการทั้งสอง มีค่าความชันไม่เท่ากัน

	 	 	 	 	 	 กราฟของสมการทั้งสอง จะตัดกันเพียงจุดเดียว

	 	 	 	 	 	 ระบบสมการนี้จึง มีคำ�ตอบเดียว

		  ⦿ 	 ถ้าสมการทั้งสอง มีค่าความชันเท่ากัน และเป็นสมการเดียวกัน

	 	 	 (ลอง! ตัดทอนเป็นอย่างต่ำ�แล้วทั้ง 2 สมการเหมือนกัน)

	 	 	 	 	 	 กราฟของสมการทั้งสอง จะเป็นเส้นตรงซึ่งซ้อนทับกัน

	 	 	 	 	 	 ระบบสมการนี้จึง มีคำ�ตอบมากมายไม่จำ�กัด

		  ⦿ 	 ถ้าสมการทั้งสอง มีค่าความชันเท่ากัน แต่ไม่เป็นสมการเดียวกัน

	 	 	 	 	 	 กราฟของสมการทั้งสอง จะเป็นเส้นตรง 2 เส้นที่ขนานกัน

	 	 	 	 	 	 ระบบสมการนี้จึง ไม่มีคำ�ตอบ

  (1) สมการ l
1
 คือ y = ax + b

      สมการ l
2
 คือ y = cx + d

  (2) สมการ l
1
 คือ y = ax + b

      สมการ l
2
 คือ y = ax + b

   (3) สมการ l
1
 คือ y = ax + b

       สมการ l
2
 คือ y = ax + d

Y
�1

�2

X

สรุป  ความชันไม่เท่ากัน

                (a ≠ c)

       เส้นตรง 2 เส้นตัดกัน

       ระบบสมการ มีคำ�ตอบเดียว

Y
�1=�2

X

สรุป  ความชันเท่ากัน (a = a)

        และเป็นสมการเดียวกัน

        เส้นตรง 2 เส้นซ้อนทับกัน

        ระบบสมการ มีคำ�ตอบ

        มากมายไม่จำ�กัด

Y
�1

�2

X

สรุป   ความชันเท่ากัน (a = a)

        แต่ไม่เป็นสมการเดียวกัน

        เส้นตรง 2 เส้นขนานกัน

        ระบบสมการ ไม่มีคำ�ตอบ
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Practice 1 	: 	 พิจารณาระบบสมการในแต่ละข้อ แล้วเติมรายละเอียดให้ถูกต้อง

					   

ระบบสมการ

ค่าความชัน 

แตล่ะสมการ

(slope)

ลักษณะกราฟของระบบสมการนี้ ลักษณะคำ�ตอบ

ตัดกัน

ที่จุดเดียว

ซ้อน

ทับกัน

ขนาน

กัน

มีคำ�ตอบ

เดียว

มีคำ�ตอบ

มากมาย

ไม่มีคำ�

ตอบ

Ex.

x + y - 14 	 = 	 0

x - y - 2 		 = 	 0

-1
1

 

1)	 x + 3y - 4 = 	 0
	 x + 3y - 5 = 	 0

2)	 2x - 5y 	 = 	 0

   -12x + 30y  = 	 0

3)	 y 	 = 	 - 2
3 x + 3

	 y 	 = 	 x + 8

4)	 y 	 = 	 4x + 3

	 y 	 =     12x + 93

5)	 x - 2 	  = 	 0

	 2x + y - 5 = 	 0

6)	 y 	 = 	 - 3
2 x + 7

2

	 y 	 = 	 - 6
4 x + 144
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Practice 2	 :	 จงเขียนกราฟ แล้วบอกว่าระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรที่กำ�หนดให้ในแต่ละข้อ 

	 	 	 มีคำ�ตอบเดียว มีหลายคำ�ตอบ หรือไม่มีคำ�ตอบ

	 1) 	 x - y 	 =	 1	 	 	 	 	 	

4
3

2
1

1 2 3 4 5-1 0
-1

X

Y

	 	 x + y 	 =	 5

ค่า x 1 3 5

y = x - 1

y = -x + 5

	 ดังนั้น ระบบสมการนี้ .................................

	 2) 	 y - x	 	 =	 3	 	 	 	 	 	

X

4
3

2
1

1 2 3 4 5-1 0
-1

Y

	 	 2y - 2x	 =	 6

ค่า x -1 0 1

y = x + 3

y = 2x + 6
2

	 ดังนั้น ระบบสมการนี้ .................................

	 3)	 x - 2y 	 =	 4	 	 	 	 	 	

1

0
-1

-1 1 2 3 4-2

-2
-3
-4

X

Y

	 	 2x - 4y 	 =	 12

ค่า x -2 0 2

y = 1
2
x - 2

y = 12 x - 3

	 ดังนั้น 	 ระบบสมการนี้ .................................
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	 4) 	 2x - y - 5 	 =	 0	 	 	 	 	

0 5

5

-5

-5

X

Y

-2 1
2

-2 1
2

1
22

1
22

	

	 	 2x + y - 5	 =	 0	 	 	 	 	 	 	

ค่า x 0 2 1
2

5

y = 2x - 5

y = -2x + 5

	 ดังนั้น 	 ระบบสมการนี้ .................................

	 5) 	 3x + 2y 	 	 =	 8	 	 	 	 	 	

1
2
3
4

0
-1

-1 1 2 3 4

-2
-3
-4

X

Y

-10
 3

-14
 3

	

	 	 2x - 3y - 14 	=	 0	 	 	 	 	 	 	 	

ค่า x 0 2 4

y = - 32 x + 4

y = 2
3
x - 143

	 ดังนั้น 	 ระบบสมการนี้ .................................

	 6)	  y = -2x - 3

	 	 6x + 3y - 9 = 0	 	 	 	 	 	                      	 	 	

ค่า x -1 0 1

y = -2x + 3

y = - 6x + 9
3

	 ดังนั้น 	 ระบบสมการนี้ .................................

4
3

2
1

1 2 3 4 5-1 0
-1

X

Y
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	  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร

  				    การแก้ระบบสมการ ทำ�ตาม step... ต่อไปนี้

(1) 	 เลือกตัวแปรที่คุณต้องการกำ�จัดให้หมดไป

(2) 	 หาค่าคงที่มาคูณสมการทั้งสอง เพื่อให้ ส.ป.ส. หน้าตัวแปรที่เราเลือกจะกำ�จัดในขั้น (1) 

มีค่าเท่ากัน (เป็นจำ�นวนเดียวกัน)

(3) 	 นำ�สมการทั้งสอง มาบวกกัน หรือมาลบกัน เพื่อให้ตัวแปรหมดไป 1 ตัว

(4) 	 แก้สมการ จะได้ค่าของตัวแปรที่เหลือ

(5) 	 นำ�ค่าตัวแปรที่ได้จากขั้น (4) ไปแทนค่าตัวแปรนั้น ในสมการใดก็ได้ในโจทย์

(6) 	 แก้สมการในขั้น (5) เพียงเท่านี้คุณจะได้ค่าตัวแปรอีกตัวแล้ว...

	

Example : จงแก้ระบบสมการ 		 x 	 + 	 2y 	 = 	 4	

	 	 	 	 	 	 	 	 2x 	 + 	 3y 	 = 	 7	

						    

	
วิธีทำ

	 	 	 	 x 	 + 	 2y 	 = 	 4	 	 	 	 	 	 .......		 ➊
	 	 	 	 	 	 	 2x 	 + 	 3y 	 = 	 7	 	 	 	 	 	 .......		 ➋

		  step 1 	 : 	 กำ�จัดตัวแปร x

		  step 2 	 : 	 นำ� 2 x ➊ ;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 2x + 4y 	 	 = 	 8 	 	 	 	 .......		 ➌

		  step 3 	 : 	 นำ� ➌ - ➋ ;

	 	 	 	 	 	 	 	 2x - 2x + 4y - 3y	 = 	 8 - 7

		  step 4 	 : 					     ∴ 	 y 	 	 = 	 1 

		  step 5 	 :	 นำ�ค่า y ที่ได้ไปแทนค่าใน ➊ ;

	 	 	 	 	 x + 2y 	 = 	 4 	 ➟ 	 x + 2(1) 	 = 	 4 	 ➟ 	 x + 2	 = 	 4

		  step 6 	 :					     ➟ 	∴ 	 x	 = 	 4 - 2	 =	 2

						      ดังนั้น 	 ระบบสมการนี้มีคำ�ตอบ (x , y) คือ (2, 1)
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Practice 3 :  จงหาคำ�ตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรต่อไปนี้

          		      

	 1) 	 x + y	 =	 16 	 	 ..... 	➊				    2) 	 2x + y	 =	 23 	 	 ..... 	➊
	 	 	 x	 =	 y 	 	 ..... 	➋	 	 	 	 	 4x - y	 =	 19 	 	 ..... 	➋

	 ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........		  ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ .........

	     	          

	 3) 	 4x - 3y 	 =	 11 	 	 ..... 	➊				    4) 	 2y + 3x 	 =	 13 	 	 ..... 	➊
	 	 3x - y 	 = 	 7 	 	 ..... 	➋	 	 	 	 	 3x - 2y	 =	 5 	 	 ..... 	➋

	 ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........		  ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........
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	 5) 	 5x - 2y 	 = 	 12 	 	 ..... 	➊				    6) 	 	 x - 1
4
y	 =	 7

4
	 ..... 	➊

	 	 x + 23 y	 =	 4 	 	 ..... 	➋	 	 	 	 	 	 4x + 3y	 =	 11 	 ..... 	➋

	 ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........		  ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........

	     	            

	 7) 	 3x - 2y 	 =	 9 	 	 ..... 	➊				    8) 	 x - y - 3 	 = 	 0 	 ..... 	➊
	 	 x - y	 = 	 7

2
	 	  ..... 	➋	 	 	 	 	 5x - 6y 	 	 = 	 14 	 ..... 	➋

	 ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........		  ดังนั้น 	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือ ........
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Practice 4 :  จงเขียน   ทับตัวเลือกแต่ละข้อที่ถูกต้อง

1) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 4x - 3y 	 = 	 3 	 	 	  	 	  	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 x - y 	 = 	 2

	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือข้อใด

	 ก. 	 (3, -5)	 	 	 	 	 	 	 ข. 	 (-3, 5)	 	 	

	 ค. 	 (-3, -5)	 	 	 	 	 	 	 ง. 	 (3, 5) 

2) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 2x - y	 =	 3	 	  	  	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 4x - 2y 	 =	  8

	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือข้อใด

	  ก. 	 (1, 0)	 	 	 	 	 	 	 ข. 	 (1, 1)	  	 	

	 ค. 	 (0, -1)	  	 	 	 	 	 	 ง. 	 ไม่มีคำ�ตอบ

3) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 4x + y 	 = 	 5	 	 	  	 	 							     

						      2x - 3y 	 = 	 13

	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือข้อใด

	 ก. 	 (2, -3)	 	 	 	 	 	 	 ข. 	 (-2, 3)	  	 	

	 ค. 	 (-2, -3)	  	 	 	 	 	 	 ง.	  (2, 3)

4) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 x + y	 =	 1
2

 

	 	  	 	 	 	 x - 3y 	 =	 11
6  	

	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือข้อใด

	 ก. 	 ( 5
6
 , - 1

3
 ) 	 	 	 	 	 	 ข. 	 ( -56 , -

1
3
 )	  	

	 ค. 	 ( 5
6
, 1
3
 )	  	 	 	 	 	 	 ง. 	 ( -5

6
, 13  )
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5) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 3x - 4y	 =	 1.4	 	 	  	 	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 5x + y 	 =	 -1.5

	 คำ�ตอบของระบบสมการนี้ คือข้อใด

	 ก. 	 (0.2, 0.5)		 	 	 	 	 	 ข. 	 (-0.2, 0.5)	  	

	 ค. 	 (-0.2, -0.5)	  	 	 	 	 	 ง.	  (0.2, -0.5)

6) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 4x - 3y 	 =	 12	 	 	  	  	 	 	 	 	 	 	

						      1
3 x - 14 y 	 =	 1

	 ระบบสมการนี้ มีคำ�ตอบมากมายในรูปข้อใด

	 ก. 	 ( x, 4x - 12
3

 )		 	 	 	 ข. 	 ( x, 3x - 124  )	 	 	

	 ค. 	 ( x, 43 x )	  	 	 	 	 	 ง.	  ( x, 34 x )

7) 	 จงแก้ระบบสมการ	 	 y	 = 	 4x + 3 	 	  	 	  							     

						      3y - 12x	 =	 9

	 ระบบสมการนี้ มีคำ�ตอบมากมายในรูปข้อใด

	 ก. 	 (x, 3x)	 	 	 	 	 	 ข. 	 (x, 4x - 3)	 	 	

	 ค. 	 (x, 4x)	 	 	  	 	 	 ง. 	 (x, 4x + 3)

8) 	 จงแก้ระบบสมการ 	 	 -4x + 9y - 7 	=	 0 	 	 	  	 	 							     

						      12x - 27y + 21 	 =	 0

	 ระบบสมการนี้ มีคำ�ตอบมากมายในรูปข้อใด

	 ก. 	 ( x, 4x + 7 )	 	 	 	 	 ข. 	 ( x, 4x + 7
9  )	 

	 ค. 	 ( x, 4x - 7 )	  	 	 	 	 ง. 	 ( x, 4x - 7
9

 )
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  โจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

โจทยส์มการเชงิเสน้สองตวัแปร จะเปน็การแกโ้จทยป์ญัหาทีซ่บัซอ้นขึน้ในเรือ่งตา่งๆ ตอ่ไปนี้

•	โจทย์เกี่ยวกับจำ�นวน •	โจทย์เกี่ยวกับรูปเรขาคณิต

•	โจทย์เกี่ยว อัตราส่วนและร้อยละ •	โจทยเ์กีย่วกบัระยะทาง อตัราเรว็และเวลา

•	โจทย์เกี่ยวกับของผสม •	โจทย์เกี่ยวกับการทำ�งาน

	 	 ซึ่งโจทย์ปัญหาในเรื่องดังกล่าว สามารถนำ�ความรู้เรื่องการแก้ระบบสมการ

มาใช้เพื่อให้การหาคำ�ตอบได้ง่ายยิ่งขึ้น

Example :		 (โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับจำ�นวน)

	 โจทย์ 	 ผลบวกของจำ�นวนสองจำ�นวนเป็น 51 ถ้าจำ�นวนหนึ่งน้อยกว่าอีกจำ�นวนหนึ่งอยู่ 13 จงหาจำ�นวน

สองจำ�นวนนั้น

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ให้ 	 x 	 แทนจำ�นวนมาก

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 y 	 แทนจำ�นวนน้อย

	 ⦁	 ผลบวกของจำ�นวนสองจำ�นวนเป็น 51		  ➟	 สมการ 	 คือ 	x + y	 =	 51 ...... ➊

	 ⦁	 จำ�นวนหนึ่งน้อยกว่าอีกจำ�นวนหนึ่งอยู่ 13	 ➟ 	 สมการ 	 คือ 	x - y		 =	 13 ...... ➋

	 	 	 	 นำ�	 ➊ + ➋ ;	 	 (x + y) + (x - y)	 =	 51 + 13

	 	 	 	 	 	 	 	 2x	 =	 64

								        ∴   x 	 =	 64
2 	 =	 32

	 	 	 	 แทนค่า x ในสมการ ➊ ;

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 32 + y	 =	 51

										          ∴  y	 =	 51 - 32	 =	 19

จำ�นวนมาก คือ 32 และจำ�นวนน้อย คือ 19Ans!
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