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บทที ่1
ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)

และตัวคูณรวมนอย (ค.ร.น.)



6 บทที่ 1 ตัวหารรวมมาก และตัวคูณรวมนอย

Note.
..

✰      ตัวประกอบรวม จํานวนเฉพาะ และตัวประกอบเฉพาะ

    ตัวประกอบ ของจํานวนนับใดๆ คือ จํานวนนับที่หารจํานวนนับนั้นไดลงตัว

    Ex. จงหาตัวประกอบทั้งหมดของ 8 และ 12

      ตัวประกอบทั้งหมดของ 8 คือ 1, 2, 4 และ 8

      ตัวประกอบทั้งหมดของ 12 คือ 1, 2, 3, 4, 6 และ 12

      ดังนั้น ตัวประกอบรวม ของ 8 และ 12 คือ 1, 2 และ 4

 

1 : จงหาตัวประกอบทั้งหมดของจํานวนนับในแตละขอตอไปนี้

 1) ตัวประกอบทั้งหมดของ 6   คือ  ________________________________

 2) ตัวประกอบทั้งหมดของ 14  คือ  ________________________________

 3) ตัวประกอบทั้งหมดของ 25  คือ  ________________________________

 4) ตัวประกอบทั้งหมดของ 40  คือ  ________________________________

 5) ตัวประกอบทั้งหมดของ 100  คือ  ________________________________

2 : จากแบบฝกที่ 1 จงเขียนตัวประกอบรวมในแตละขอ

 1) ตัวประกอบรวมของ 6 และ 14   คือ _______________________________

 2) ตัวประกอบรวมของ 25 และ 40   คือ ________________________________

 3) ตัวประกอบรวมของ 6, 40 และ 100  คือ ________________________________

 4) ตัวประกอบรวมของ 14, 25 และ 100  คือ ________________________________

 5) ตัวประกอบรวมของ 6, 14, 40 และ 100 คือ ________________________________
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Note.
..

วธิลีดั...

    จํานวนเฉพาะ คือ  จํานวนนับที่มากกวา 1 และมีตัวประกอบเพียงสองตัว 

         ไดแก 1 และตัวเอง

  Ex. 2, 3, 4, 5, 10 และ 11 มีจํานวนใดบางเปนจํานวนเฉพาะ

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 2 คือ 1 และ 2

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 3 คือ 1 และ 3

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 4 คือ 1, 2 และ  4

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 5 คือ 1 และ 5

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 10 คือ 1, 2, 5 และ 10

       ตัวประกอบทั้งหมดของ 11 คือ 1 และ 11

  ดังนั้น 2, 3, 5 และ 11 เปนจํานวนเฉพาะ

    การตรวจสอบจํานวนนับที่กําหนดใหวาเปนจํานวนเฉพาะหรือไม

    ทําตามขั้นตอน ดังนี้

   ให N แทนจํานวนนับที่ตองการจะตรวจสอบ

  ขั้นที่ 1 : หาจํานวนเฉพาะทุกจํานวน ซึ่งเมื่อนํามายกกําลังสองแลว คาที่ไดไมเกิน N

  ขั้นที่ 2 : นําจํานวนเฉพาะทั้งหมดที่ไดในขอ 1 ไปหาร N ทีละตัว

     → ถาไมมีจํานวนเฉพาะจํานวนใดหาร N ไดลงตัว

      สรุปวา  N เปนจํานวนเฉพาะ

     → ถามีจํานวนเฉพาะจํานวนหนึ่งจํานวนใดหาร N ไดลงตัว

      สรุปวา N ไมเปนจํานวนเฉพาะ

✓

✓

✓

✓
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Ex.  89  เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

    ขั้นที่ 1 :  หาจํานวนเฉพาะทุกจํานวน ซึ่ งนํามายกกําลั งสองแลว

       คาที่ไดไมเกิน 89

     พบวา 2
2
 = 4  3

2
 = 9  5

2
 = 25  7

2
 = 49  11

2
 = 121

                       
ใชไมได

    ขั้นที่ 2 :  นําจํานวนเฉพาะทั้งหมดที่ไดในขั้นที่ 1 ไปหาร 89 ทีละตัว

     พบวา 89 ÷ 2 ← (หารไดไมลงตัว) 89 ÷ 3 ← (หารไดไมลงตัว)

       89 ÷ 5 ← (หารไดไมลงตัว) 89 ÷ 7 ← (หารไดไมลงตัว)

       ∴ ไมมีจํานวนเฉพาะจํานวนใดหาร 89 ไดลงตัว

     ดังนั้น 89 เปนจํานวนเฉพาะ

Ex.  361 เปนจํานวนเฉพาะหรือไม

    ขั้นที่ 1 :  หาจํานวนเฉพาะทุกจํานวน ซึ่งนํามายกกําลังสองแลว 

        คาที่ไดไมเกิน 361

     พบวา 2
2
 = 4   3

2
 = 9  5

2
 = 25  7

2
 = 49  11

2
 = 121

       13
2
 = 169  17

2
 = 289 19

2
 = 361   23

2
 = 529

                  
ใชไมได

    ขั้นที่ 2 :  นําจํานวนเฉพาะทั้งหมดที่ไดในขั้นที่ 1 ไปหาร 361 ทีละตัว

       พบวา 361 ÷ 19 = 19 ← (หารไดลงตัว)

     ดังนั้น 361  ไม เปนจํานวนเฉพาะ
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3. จงเขียน  ลอมรอบจํานวนเฉพาะทุกจํานวนในแตละขอใหถูกตอง

 1)  1  2  4  6  7

 2)  11  20  23  27  40

 3)  5  9  41  61  75

 4)  10  19  28  37  46

 5)  17  27  37  47  57

4. จงตอบวาจํานวนที่กําหนดใหในแตละขอเปนจํานวนเฉพาะหรือไม

 เมื่อ  2
2
 = 4, 3

2
 = 9, 5

2
 = 25, 7

2
 = 49, 11

2
 = 121, 13

2
 = 169,  

   17
2
 = 289, 19

2
 = 361, 23

2
 = 529 และ 29

2
 = 841

 1) 179 __________________________  2) 413 ___________________________

 3) 779 __________________________  4) 839 ___________________________

5. จงเขียน � ทับตัวเลือกที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียว

 1) จํานวนในขอใดเปนจํานวนเฉพาะทุกจํานวน

  ก. 2, 4, 5, 7       ข. 3, 11, 19, 23

  ค. 11, 17, 20, 30      ง. 13, 31, 42, 47

 2) จํานวนเฉพาะระหวาง 10 – 30 มีทั้งหมดกี่จํานวน

  ก. 5 จํานวน  ข. 6 จํานวน  ค. 7 จํานวน  ง. 8 จํานวน

 3) จํานวนเฉพาะที่มีสองหลักและมีคามากที่สุด คือขอใด

  ก. 83    ข. 91    ค. 97    ง. 99

 4) จํานวนเฉพาะที่มีสองหลักและมีคานอยที่สุด คือขอใด

  ก. 17    ข. 15    ค. 13    ง. 11

 5) จํานวนเฉพาะที่มีสามหลักและมีคานอยที่สุด คือขอใด

  ก. 101    ข. 103    ค. 111    ง. 117

 6) จํานวนเฉพาะที่มีสามหลักและมีคามากที่สุด คือขอใด

  ก. 999    ข. 997    ค. 983    ง. 987

§‹ÒÂ... ÁÑéÂÅ‹Ð
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Note.
..

Note.
..

    ตัวประกอบเฉพาะของจํานวนนับ คือ จํานวนเฉพาะที่เปนตัวประกอบของ

จํานวนนับนั้น

    Ex. จงหาตัวประกอบเฉพาะของ 9, 16 และ 20 ตามลําดับ

         ตัวประกอบทั้งหมดของ 9 คือ 1, 3 และ 9

         ∴ 3 เปนตัวประกอบเฉพาะของ 9

         ตัวประกอบทั้งหมดของ 16 คือ 1, 2, 4, 8 และ 16

         ∴ 2 เปนตัวประกอบเฉพาะของ 16

         ตัวประกอบทั้งหมดของ 20 คือ 1, 2, 4, 5, 10 และ 20

         ∴ 2 และ 5 เปนตัวประกอบเฉพาะของ 20

    การแยกตัวประกอบของจํานวนนับใดๆ คือ การเขียนจํานวนนับนั้น 

 ในรูปการคูณกันของตัวประกอบเฉพาะ

   Ex. จงแยกตัวประกอบของ 36

    วิธีที่ 1 :  เทคนิคใชการหารสั้น

     2) 36

     2) 18

     3) 9

          3

   ดังนั้น 36 = 2 × 2 × 3 × 3 หรือ 36 = 2
2
 × 3

2

    วิธีที่ 2 : เทคนิคใชแผนภูมิตนไม

        

   ดังนั้น 36 = 2 × 3 × 2 × 3 หรือ 36 = 2
2
 × 3

2



11เกงคณิตศาสตร ป.6 เลม 1

6. จงเขียนแยกตัวประกอบของจํานวนที่กําหนดไวในแตละขอใหถูกตอง

 1) 45   =  ....... × ....... × ....... (หรือ ....... × .......)

 2) 54   =  ....... × ....... × ....... × ....... (หรือ ....... × .......)

 3) 28   =  ....... × ....... × ....... (หรือ ....... × .......)

 4) 108  =  ....... × ....... × ....... × ....... × ....... (หรือ ....... × .......)

 5) 143  =  ....... × .......

 6) 288  =  ....... × ....... × ....... × ....... × ....... × ....... × ....... (หรือ ....... × .......)

7. จงเติมตัวเลขลงใน  และชองวาง...เพื่อแสดงการแยกตัวประกอบของ

 จํานวนที่กําหนดไวใหสมบูรณ

1)        2)        3)

ดังนั้น 54 = 2 × ......    ดังนั้น 104 = ...... × 13   ดังนั้น 63 = ...... × 7

4)        5)        6)

ดังนั้น 150 = ...... × ...... × 5
2
  ดังนั้น 700 = ...... × ...... × 7  ดงันัน้ 216 = ...... × ......
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Note.
..

✰ ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.) และการนําไปใช

    ตัวหารรวมมาก (ห.ร.ม.)  คือ  ตัวหารรวมหรือตัวประกอบรวมที่มากที่สุด

   ของจํานวนนับที่กําหนดให

 

     การหา ห.ร.ม. ของจํานวนนับที่กําหนดให สามารถทําไดหลายวิธี เชน

     วิธีที่ 1 : วิธีหาตัวประกอบรวม มีขั้นตอนดังนี้

     (1) หาตัวประกอบทั้งหมดของแตละจํานวนที่โจทยกําหนดให

     (2) หาตัวประกอบรวม (ตัวหารรวม) ของจํานวนนับในขั้นที่ (1)

     (3) เลือกตัวประกอบรวม (ตัวหารรวม) ที่มีคามากที่สุดในขั้นที่ (2)

      เปน ห.ร.ม. ของจํานวนนับตามที่โจทยตองการ

  Ex.1 จงหา ห.ร.ม. ของ 12, 16 และ 20

  ตัวประกอบทั้งหมดของ 12 คือ 1, 2, 3, 4, 6 และ 12

  ตัวประกอบทั้งหมดของ 16 คือ 1, 2, 4, 8 และ 16

  ตัวประกอบทั้งหมดของ 20 คือ 1, 2, 4, 5, 10 และ 20

  ∴ ตัวประกอบรวม (ตัวหารรวม) ของ 12, 16 และ 20

   คือ 1, 2 และ 4    มีคามากที่สุด

    ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 12, 16 และ 20 คือ 4

    วิธีที่ 2 : วิธีแยกตัวประกอบ มีขั้นตอนดังนี้

     (1) แยกตัวประกอบของจํานวนนับแตละจํานวนที่โจทยกําหนดให

     (2) พจิารณาในขัน้ที ่(1) มจีาํนวนใดซ้าํกนัทกุจาํนวนบาง จากนัน้นาํเฉพาะ

      จํานวนนับที่ซ้ํากันมาคูณกัน

     (3) ผลคูณที่ไดจากขั้นที่ (2) จะเปน ห.ร.ม. ของจํานวนนับที่โจทยตองการ
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 Ex.2    จงหา ห.ร.ม. ของ 24, 36 และ 48

  24  = 2  ×  2  ×  2  ×  3

  36  =  2  ×  2  ×  3  ×  3

  48  =  2  ×  2  ×  2  ×  2  ×  3

    2  2      3

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 24, 36 และ 48 คือ 2 × 2 × 3 = 12

 วิธีที่ 3 : วิธีของยุคลิด มีขั้นตอนดังนี้

 Ex.3    จงหา ห.ร.ม. ของ 258 และ 504

 (1) เขียนตารางโดยนําจํานวนนับที่มีคานอยกวาไวทางดานซายมือ

   จากนั้น นําจํานวนนอยไปหารจํานวนมากโดยใสผลหารไวดานนอกของตาราง 

   (ฝงเดียวกับจํานวนที่เปนตัวตั้ง)

      ตัวหาร  ตัวตั้ง  ผลหาร

        258  504         1     504 ÷ 258 = 1 เหลือเศษ 246

         258

         246   เศษที่ได  504 – 258 = 246

 (2) หาผลหารสลับดานจากขั้นที่ (1) โดยให 258 เปนตัวตั้งและเศษที่ไดคือ 246 เปนตัวหาร 

   โดยใสผลหารไวดานนอกของตาราง (ฝงเดียวกับจํานวนที่เปนตัวตั้ง)

  258 ÷ 246 = 1 เหลือเศษ 12  1  258  504  1

            246  258

       เศษที่ได     12  246

 

 



14 บทที่ 1 ตัวหารรวมมาก และตัวคูณรวมนอย

 (3) หาผลหารทํานองเดียวกันนี้ สลับกันไปมาเรื่อยๆ เมื่อเกิดการหารลงตัวจึงยุติการหาร 

  และตัวหารสุดทายที่ไดจะเปน ห.ร.ม. ของจํานวนนับที่โจทยตองการ

        1 258 504 1

         246 258

          12 246 20    246 ÷ 12 = 20 เหลือเศษ 6

          240

            6  เศษที่ได  246 – 240 = 6

       

        1 258 504 1

         246 258

        2 12 246 20

 12 ÷ 6 = 2 (หารลงตัว)   12 240

          6

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 258 และ 504 คือ 6

 Ex.4 จงหา ห.ร.ม. ของ 130, 546 และ 702

  (1) เริ่มตนจากการหา ห.ร.ม. ของ 546 และ 702

   (จับคูจํานวนที่มีคามาก มาหา ห.ร.ม.กอน)

        3  546 702  1 702 ÷ 546 = 1 เหลือเศษ 156

          468 546    546 ÷ 156 = 3 เหลือเศษ 78

          78 156   2  156 ÷ 78 = 2 (หารลงตัว)

           156

  ∴ ห.ร.ม. ของ 546 และ 702 คือ 78
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 (2) นํา ห.ร.ม. ที่ไดจากขั้นที่ (1) ไปจับคูกับจํานวนนับที่เหลือ (ในโจทย) แลวหา ห.ร.ม. ตอไป

        1  78  130  1 130 ÷78 = 1 เหลือเศษ  52

          52   78   78 ÷ 52 = 1 เหลือเศษ 26

          26   52  2 52 ÷ 26 = 2 (หารลงตัว)

            52

  ซึง่ ห.ร.ม. ทีห่าไดในขัน้ตอนนี ้กค็อื ห.ร.ม. ของจาํนวนนบัสามจาํนวนตามทีโ่จทยตองการ

    ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 130, 546 และ 702 คือ 26

 วิธีที่ 4 : วิธีหารสั้น มีขั้นตอนดังนี้

 (1) นําจํานวนนับทั้งหมดที่โจทยตองการใหหา ห.ร.ม. ใชเปนตัวตั้ง

 (2) หาจํานวนเฉพาะใดๆ มาหารตัวตั้งในขั้นที่ (1) โดยมีเงื่อนไขวาจํานวนเฉพาะนั้น 

  ตองสามารถหารตัวตั้งทุกจํานวนไดลงตัว

 (3) เมื่อหารเสร็จแลว นําผลหารที่ไดในขั้นที่ (2) มาเปนตัวตั้งครั้งตอไป แลวจึงหาจํานวน

  เฉพาะใดๆ มาหารตามเงื่อนไขเชนเดียวกับขั้นที่ 2 ทําเชนนี้ไปเรื่อย

 (4) ยุติการหาร เมื่อไมสามารถหาจํานวนเฉพาะใดๆ มาหารตัวตั้งนั้นไดลงตัวทุกจํานวน

ซึ่งจะได  ห.ร.ม.

 (5) ห.ร.ม. คือ ผลคูณของจํานวนใชที่เปนตัวหารดวยวิธีหารสั้นทั้งหมด
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 Ex.5 จงหา ห.ร.ม. ของ 45 และ 81

      3 ) 45 81

      3 ) 15 27

 3 x 3        5 9

  ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 45 และ 81 คือ 3 × 3 = 9

 Ex.6 จงหา ห.ร.ม. ของ 162, 405 และ 729

      3 ) 162 405 729

      3 ) 54 135 243

      3 ) 18  45 81

      3 ) 6  15 27

 3 x 3 x 3 x 3      2   5 9

  ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 162, 405 และ 729

    คือ 3 × 3 × 3 × 3 = 3
4
 = 81

8. จงหา ห.ร.ม. ของจํานวนตอไปนี้ (ใชวิธีแยกตัวประกอบ)

1) ห.ร.ม. ของ 24 และ 60

  24 = ________________________________________________________

  60 = ________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 24 และ 60 คือ ________________________________________

2) ห.ร.ม. ของ 56, 84 และ 140

  56 = ________________________________________________________

  84 = ________________________________________________________

  140 = ________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 56, 84 และ 140 คือ ___________________________________

ห.ร.ม. 

ห.ร.ม. 
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3) ห.ร.ม. ของ 44, 77 และ 121

  44  = ________________________________________________________

  77  = ________________________________________________________

  121  = ________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 44, 77 และ 121 คือ ___________________________________

4) ห.ร.ม. ของ 16, 32, 64 และ 96

  16 = ____________________________________________________________

  32 = ____________________________________________________________

  64 = ____________________________________________________________

  96 = ____________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 16, 32, 64 และ 96 คือ _________________________________

5) ห.ร.ม. ของ 3
3
, 3

2
 และ 3

  3
3
 = ____________________________________________________________

  3
2
 = ____________________________________________________________

  3  = ____________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 3
3
, 3

2
 และ 3 คือ _______________________________________

6) ห.ร.ม. ของ 85, 136 และ 187

  85 = ____________________________________________________________

  136 = ____________________________________________________________

  187 = ____________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 85, 136 และ 187 คือ __________________________________

7) ห.ร.ม. ของ 60, 90, 120 และ 150

  60 = ____________________________________________________________

   90 = ____________________________________________________________

  120 = ____________________________________________________________

  150 = ____________________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 60, 90, 120 และ 150 คือ _______________________________
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8) ห.ร.ม. ของจํานวนคูตั้งแต 40 ถึง 45

 จาก จํานวนคูตั้งแต 40 ถึง 45 ไดแก 40, 42 และ 44

  40 = _____________________________________________________________

  42 = _____________________________________________________________

  44 = _____________________________________________________________

 ดังนั้น  ห.ร.ม. ของจํานวนคูตั้งแต 40 ถึง 45 คือ ______________________________

9) ห.ร.ม. ของ 2 × 5
2
, 2 × 3 × 5 และ 2

2
 × 3

2
 × 5

 2 × 5
2
   = _____________________________________________________

 2 × 3 × 5 = _____________________________________________________

 2
2
 × 3

2
 × 5 = _____________________________________________________

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 2 × 5
2
, 2 × 3 × 5 และ 2

2
 × 3

2
 × 5 คือ ___________________

10)  ห.ร.ม. ของ 21, 56, 77 และ 14

  21 = _____________________________________________________________

  56 = _____________________________________________________________

  77 = _____________________________________________________________

  14 = _____________________________________________________________

 ดังนั้น  ห.ร.ม. ของ 21, 56, 77 และ 14 คือ __________________________________

9. จงหา ห.ร.ม. ของจํานวนตอไปนี้ (ใชวิธีของยูคลิด)

1) ห.ร.ม. ของ 54 และ 128

     54  128

 

 

 

 

 

        ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........
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2) ห.ร.ม. ของ 132 และ 165

    132  165

         ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........

3) ห.ร.ม. ของ 72 และ 480

     72  480

         ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........

4) ห.ร.ม. ของ 646 และ 950

    646  950

         ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........

5) ห.ร.ม. ของ 708 และ 813

    708  813

         ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........
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6) ห.ร.ม. ของ 45, 72 และ 480

     72  480          45

  

    

          ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..........

7) ห.ร.ม. ของ 372, 638 และ 994

    638  994          372

          ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ...........

8) ห.ร.ม. ของ 492, 744 และ 1044

    744     1044          492

          ดังนั้น ห.ร.ม. คือ ..............

9) ห.ร.ม. ของ 42, 56 และ 196

    56  196        42

          ดังนั้น ห.ร.ม. คือ .............. 
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