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ENTRANCE ทุกระบบ
O-NET PAT 2
7วิชาสามัญ

☛	ครอบคลุมการสอบ ENTRANCE ทุกระบบ

	 ทั้งสอบตรง สอบโควตา สอบ Admissons PAT 2

	 และน้องใหม่ 7 วิชาสามัญ

☛	ตัวอย่างข้อสอบ ENTRANCE พร้อมเฉลยละเอียด
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โจทย์
เจ๋ง

 สงวนลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติการพิมพ์

 	 ผู้เรียบเรียง : 	 ประสงค์ หล�ำสะอาด

	    	   จิตเกษม หล�ำสะอาด

 
 

กองบรรณาธิการ :	 บุญศรี  ไพรัตน์, พิธี จ�ำนงไทย, อมรศักดิ์  บุญเรือง
			   สถาพร  พู่ศิริถิรพร, ยุภาภรณ์  แตงมณี, สุรจิต มหกฤติยาธร
พิมพ์ครั้งแรก : 	 มีนาคม 2558

จัดพิมพ์ : บริษัท สำ�นักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา จำ�กัด

	 12 หม่อมแผ้ว แยก 3 ถนนพระราม 6 (ซอย 41) แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400

	 โทร 02-279-6222 (อัตโนมัติ 15 คู่สาย) โทรสาร 02-279-6203-4
พิมพ์ที่ : โรงพิมพ์เพิ่มทรัพย์การพิมพ์

	 117/22 หมู่ 5 ซอยบางไผ่พัฒนา ถนนนครอินทร์ ตำ�บลบางไผ่ อำ�เภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000

ผู้พิมพ์ - ผู้ โฆษณา

	 นายธนพัฒน์ สุขมงคลกุล

ลิขสิทธิ์
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	 โจทย์เจ๋ง ชีววิทยา Entrance ทุกระบบ  ได้เรียบเรียงขึ้นตามโครงสร้างใหม่หลักสูตรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตรงตามหลักสูตรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์รายวิชาเพิ่มเติมใหม่

ล่าสุดของ สสวท. ประกอบด้วย โจทย์เจ๋ง Entrance 5 ชุด โจทย์เจ๋ง BIOLOGY ENGLISH 3 ชุด และ

โจทย์เจ๋งประจ�ำบทเรียน ม.4-6 ทุกบทด้วย ทุกบทมีข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัยตามจุดประสงค์                  

การเรียนอีกเป็นจ�ำนวนมาก ครอบคลุมเนื้อหาในทุกแง่ทุกมุมให้นักเรียนได้ลองฝึกท�ำ นอกจากนี้   

ยังได้เฉลยข้อสอบอย่างละเอียด โดยให้เหตุผลประกอบด้วยทุกข้อ เพ่ือความสะดวกของนักเรียน  

ขอแนะน�ำวิธีการใช้หนังสือเล่มนี้อย่างถูกต้องคือ อ่านและท�ำความเข้าใจเนื้อหาก่อน ต่อจากนั้นจึง

ลองท�ำข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย หากสงสัยหรือไม่เข้าใจหรือท�ำไม่ได้ จึงค่อยเปิดแบบเฉลยดู และ

ควรดูที่เหตุผลที่ให้ไว้ด้วยว่าท�ำไมจึงเลือกข้อนั้น หากท่านปฏิบัติได้ดังนี้ ผู้เรียบเรียง เชื่อว่าหนังสือ

เล่มนี ้จะเป็นหนงัสอื โจทย์เจ๋ง ชวีวทิยา กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์รายวชิาเพ่ิมเตมิของท่าน

อย่างแท้จริง

 	 ในการจัดท�ำหนังสือเล่มนี้ อาจมีข้อบกพร่อง หรือผิดพลาดเกิดขึ้นได้ ผู้เรียบเรียงยินดีรับความ

คิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้รู้ทุกท่าน เพื่อจะได้แก้ไขปรับปรุงส�ำหรับการพิมพ์ครั้งต่อไป

	 ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือ โจทย์เจ๋ง ชีววิทยา เล่มนี้ คงอ�ำนวยประโยชน์ ให้แก่

นักเรียนมากพอสมควร

ด้วยความปรารถนาดีอย่างจริงใจ 

(ผศ.ประสงค์ หล�ำสะอาด)

ในนามผู้เรียบเรียง

คำ�นำ�
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โจทย์เจ๋ง 
EN  RANCE ชุด  ๅ
1.	 ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับกระบวนการแบ่งเซลล์

	 	 1.	 ระยะแอนเฟส I เส้นใยสปินเดิลหดสั้น ดึงฮอมอโลกัสโครโมโซมแยกไปอยู่คนละขั้วของเซลล์

	 	 2.	 ในระยะโพรเฟส I โครโมโซมแต่ละแท่งประกอบด้วยโครมาทิด 2 เส้น

	 	 3.	 ครอสซิงโอเวอร์ เกิดขึ้นระยะโครมาทิดของฮอมอโลกัสโครโมโซมในระยะเมทาเฟส I 

	 	 4.	 ไม่มีการสร้างโครมาทิดขึ้นมาใหม่ในระยะโพรเพส II

2.	 ออร์แกเนลล์และเซลล์ในข้อใดมีความสัมพันธ์กันน้อยที่สุด

	 	 1.	 ไมโทรคอนเดรีย - เซลล์กล้ามเนื้อลาย

	 	 2.	 คลอโรพลาสต์ - เซลล์สาหร่ายสีเขียวแกมน�้ำเงิน

	 	 3.	 กอลจิคอมเพล็กซ์ - เซลล์ตับอ่อน

	 	 4.	 เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ - เซลล์ต่อมหมวกไตส่วนนอก

3.	 เอนไซม์จากเซลล์บุผนังล�ำไส้เล็กมีหน้าที่อะไร

	 	 ก.	 เปลี่ยนทริปซิโนเจน เป็นทริปซิน	 	 	 	 ข.	 ย่อยเพปไทด์ ให้เป็นกรดอะมิโน

	 	 ค.	 ย่อยไขมันให้เป็นกรดไขมัน และกลีเซอรอล	 	 ง.	 ย่อยแป้งและไกลโคเจนให้เป็นมอลโทส

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ก ข และ ค	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ข ค และ ง

4.	 อวัยวะของสัตว์ในข้อใด ที่ก�ำจัดของเสียชนิดเดียวกับของเสียที่ขับจากจิ้งจก

	 	 1.	 ไตของเต่าทะเล	 	 	 	 	 	 	 2.	 เนฟริเดียมของไส้เดือนดิน

	 	 3.	 ไตของกบ	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ท่อมัลพิเกียนของหนอนแมลงวัน

5.	 กราฟปริมาตรของอากาศในปอดคน เมื่อวัดด้วยเครื่องสไปโรมิเตอร์

 

	 ต�ำแหน่งใดในกราฟ แสดงปรมิาตรของอากาศขณะหายใจเข้าตามปกต ิและขณะหายใจออกเตม็ท่ีตามล�ำดบั

	 	 1.	 ก และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ก และ ง

	 	 3.	 ข และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ข และ ง
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การสลายกลูโคส

ใชออกซิเจน

ไมใชออกซิเจน

กรดไพรูวิก ก

กรดไพรูวิก

กรดไพรูวิก ง

ข ค

วัฎจักรเครบส

6.	 ข้อใดไม่เป็นสาเหตุให้เกิดภูมิคุ้มกันก่อเอง

	 	 1.	 การฉีดวัคซีนคุ้มกันวัณโรค	 	 	 	 	 2.	 การฉีดทอกซอยด์ คุ้มกันโรคบาดทะยัก

	 	 3.	 การติดหวัดจากเพื่อ	น	 	 	 	 	 	 4.	 การให้ทารกดื่มน�้ำนมแม่

7.	 การล�ำเลียงคาร์บอนไดออกไซด์ในหลอดเลือดจากนิ้วมือข้างซ้ายของคนไปที่จมูกจะไม่ผ่านส่วนใด

	 	 1.	 พัลโมนารีเวน		 	 	 	 	 	 	 2.	 พัลโมนารีอาร์เตอรี

	 	 3.	 เอเตรียมขวา	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ถุงลม

8.	 จากแผนภูมิต่อไปนี้ ก ข ค และ ง คือสารใด ตามล�ำดับ

	 	 1.	 แอซิทิลโคเอนไซม์เอ	 แอซิตับดีไฮด์	  เอทานอล	 และ	กรดแลกติก

	 	 2.	 แอซิทิลโคเอนไซม์เอ	 กรดแลกติก	  แอมโมเนีย	 และ	กรดออกซาโลแอซิติก

	 	 3.	 กรดออกซาโลแอซิติก	 กรดแลกติก	  เอทานอล	 และ	NADH

	 	 4.	 โคเอนไซม์ เอ		 	 แอซิตับดีไฮด์	  แอมโมเนีย	 และ	กรดแลกติก

9.	 เมื่อเซลล์ประสาทถูกกระตุ้น เหตุการณ์แรกที่เกิดขึ้นคือข้อใด

	 	 1.	 เกิดแอกชันโพแทนเชียล		 	 	 	 	 2.	 เกิดการหลั่งสารสื่อประสาท

	 	 3.	 Na+ ไหลเข้าไปในเซลล์		 	 	 	 	 4.	 K+ ไหลออกนอกเซลล์

10.	 ข้อใดไม่ถูกต้อง

	 	 ก.	 เส้นประสาทสมองคู่ที่ 1 ของคน ท�ำหน้าที่รับความรู้สึกจากจมูก

	 	 ข.	 ออพติกโลบของคน ไม่ได้ท�ำหน้าที่รับรู้การมองเห็นโดยตรง

	 	 ค.	 เซรีเบลลัมเป็นส่วนของก้านสมอง ท�ำหน้าที่ควบคุมการทรงตัว

	 	 ง.	 เมดัลลาออบลองกาตา ท�ำหน้าที่ร่วมกับพอนส์ ในการควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ค และ ง		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก และ ง

11.	 ภาวะที่มี Ca2+ ในเลือดสูง จะมีผลให้เกิดเหตุการณ์ใด

	 	 ก.	 กระตุ้นการหลั่งพาราทอร์โมน

	 	 ข.	 กระตุ้นการหลั่งแคลซิโทนิน

	 	 ค.	 ลดอัตราการดูดซึม Ca2+ จากล�ำไส้ เข้าสู่หลอดเลือดฝอย

	 	 ง.	 เพิ่มอัตราการดูด Ca2+ จากไต กลับเข้าสู่หลอดเลือดฝอย

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ค และ ง		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก และ ง
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12.	 ข้อความใดไม่เป็นจริง

	 	 ก.	 โดยทั่วไปผู้ชายไม่สามารถสร้างฮอร์โมนเพศหญิงได้

	 	 ข.	 ต่อมใต้สมองส่วนหลังเป็นต่อมไร้ท่อที่ไม่ได้สร้างฮอร์โมน

	 	 ค.	 ฮอร์โมนจากต่อมไพเนียลของคนหลั่งมากในที่มืด

	 	 ง.	 คนที่ไม่ได้รับไอโอดีนติดต่อกันเป็นเวลานาน อาจเกิดโรคคอหอยพอกและตาโปน

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ค และ ง		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก และ ง

13.	 ข้อความใดไม่ถูกต้อง

	 	 1.	 กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ เริ่มตั้งแต่เป็นทารกในครรภ์

	 	 2.	 การตกไข่หมายถึงการที่โอโอไซต์ระยะที่สองหลุดจากฟอลลิเคิลเข้าสู่ท่อน�ำไข่

	 	 3.	 หลังจากปฏิสนธิ จะได้ไซโกตซึ่งเคลื่อนที่ไปยังตัวที่ผนังมดลูกทันที

	 	 4.	 รก ประกอบด้วยเนื้อเยื่อชั้นเอนไดมีเทียมของแม่ และคอเรียนของลูก

14.	 ข้อใดแสดงถึงอิทธิพลของพันธุกรรมที่มีต่อพฤติกรรมของสัตว์ชัดเจนที่สุด

	 	 1.	 ต่อหลุมใช้ลักษณะของพื้นที่บริเวณรังของมันเป็นเครื่องมือช่วยให้กลับมายังรังได้ถูกต้อง

	 	 2.	 ลกูห่านจะเดนิตามวตัถท่ีุเคลือ่นท่ีและท�ำเสยีง ตามท่ีเห็นและได้ยนิเป็นครัง้แรก ภายใน 36 ช่ัวโมง 

	 	 	 หลังจากฟักจากไข่เท่านั้น

	 	 3.	 คางคกไม่กินผึ้งอีกเลยหลังจากที่เคยกินและถูกผึ้งต่อย

	 	 4.	 ลูกไก่เลิกกลัวและไม่วิ่งหนีนกพิราบที่บินผ่านตัวมันไปหลายๆ ครั้ง

15.	 ภาพโครงสร้างอวัยวะของพืชดอกตัดตามขวาง ศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์

	  

เนื้อเยื่อผิว

เนื้อเยื่อลำเลียง

เนื้อเยื่อพื้น

ค ง

ก ข

เนื้อเยื่อผิว

เนื้อเยื่อลำเลียง

เนื้อเยื่อพื้น

เนื้อเยื่อผิว

เนื้อเยื่อลำเลียง

เนื้อเยื่อพื้น

จ ฉ
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เยื่อหุมชั้นนอก

ก
ข

ค

งจ

	 ภาพใดเป็นของพืชใบเลี้ยงคู่

	 	 1.	 ก ข และ ค	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข ค และ ง

	 	 3.	 ค ง และ จ	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก จ และ ฉ

16.	 ข้อใดถูกต้อง

	 	 1.	 ด้านบนของใบไม้สีเขียวมีสีเข้มกว่าด้านล่าง เพราะเซลล์ผิวมีคลอโรพลาสต์มากกว่า

	 	 2.	 การคายน�้ำเป็นการสูญเสียน�้ำของพืชสู่บรรยากาศในรูปไอน�้ำผ่านทางปากใบและในรูปหยดน�้ำ          

ผ่านทางไฮดาโทด

	 	 3.	 เมื่อความเข้มแสงลดลง ปริมาณ K+ ในเซลล์คุมลดลง ท�ำให้ความเต่งของเซลล์คุมลดลง มีผลให้

ปากใบปิด

	 	 4.	 เมื่อน�้ำในดินลดลง พืชเริ่มขาดน�้ำจึงสังเคราะห์จิบเบอเรลลินท�ำให้ปากใบปิด มีผลให้การคายน�้ำ

ลดลง

17.	 ต้นมะเขือเทศที่แสดงอาการ ปลายยอดปลายรากไม่ยืดตัว ใบอ่อนหงิกงอ ปลายใบ และขอบใบเหี่ยวน่าจะ

มีสาเหตุมาจากการขาดธาตุอาหารใด

	 	 1.	 แคลเซียม	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ไนโตรเจน

	 	 3.	 แมกนีเซียม	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 เหล็ก

18.	 ภาพจ�ำลองโครงสร้างออร์แกนเนลล์

 

	 ปฏิกิริยาแสงเกิดขึ้นที่ส่วนใดในภาพ

	 	 1.	 ก ข และ ค	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข ค และ ง

	 	 3.	 ก และ จ		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ค และ จ

19.	 ข้อใดถูกต้อง

		 	 1.	 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักรบนเยื่อไทลาคอยด์ ท�ำให้เกิดการสังเคราะห์ NADPH 

		 	 2.	 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักรเกิดจากระบบแสง I ท�ำให้เกิดการสังเคราะห์ NADPH

		 	 3.	 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักรบนเย่ือไทลาคอยด์ ท�ำให้เกิดการสังเคราะห์ ATP         

และ NADPH

		 	 4.	 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักร เกิดจากระบบแสง II ท�ำให้เกิดการสังเคราะห์ ATP          

โดยไม่มีออกซิเจนเกิดขึ้น
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20.	 ภาพการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ของพืชชนิดหนึ่ง

 

	 พืชที่มีการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ตามภาพที่คือข้อใด

	 	 1.	 พืช C3 ที่ปรับตัวให้ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีในสภาวะที่ไม่เหมาะสมได้

	 	 2.	 พืช C4 ที่ปรับตัวให้สามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้แม้ว่าเซลล์ได้รับ CO2 จากบรรยากาศน้อย

	 	 3.	 พืช CAM ที่ปรับตัวให้สามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้สองครั้ง

	 	 4.	 ทั้งพืช C4 และพืช CAM

21.	 กราฟผลการทดลองเปรียบเทียบอัตราการตรึง CO2 สุทธิของพืชชนิดต่างๆ ในภาวะที่มีความเข้มข้นของ

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศแตกต่างกันในขณะที่ภาวะปัจจัยอื่นเหมาะสม

 

	 	 1.	 ที่ความเข้มข้นของ CO2 ประมาณ 80 ppm คือคาร์บอนไดออกไซด์คอมเพนเซชันพอยท์ของพืช B

	 	 2.	 ที่ความเข้มข้นของ CO2 ประมาณ 80 ppm คือ จุดอิ่มตัวของคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช B

	 	 3.	 ที่ความเข้มข้นของ CO2 ประมาณ 800 ppm คือ จุดอิ่มตัวของคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช C 

และพืช D

	 	 4.	 ที่ความเข้มข้น CO2 ประมาณ 25 ppm พืช A และพืช B จะตาย
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22.	 ข้อใดถูกต้อง
	 	 1.	 ดอกไม่สมบูรณ์เพศ ไม่มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์

	 	 2.	 พืชดอกต้นใดต้นหนึ่งที่สร้างสปอร์ได้แนวเดียว ไม่มีโอกาสติดผล

	 	 3.	 การปฏิสนธิซ้อน ท�ำให้เกิดเมล็ดที่สามารถเพาะเป็นต้นกล้าได้ทุกเมล็ด

	 	 4.	 ดอกไม้สมบูรณ์อาจมีได้ทั้งแกมีโทไฟต์เพศผู้ และแกมีโทโฟต์เพศเมีย

23.	 ข้อใดเป็นการถ่ายทอดลักษณะที่อยู่นอกเหนอืกฎของเมนเดล
	 	 ก.	 สีของเมล็ดข้าวสาลี		 	 	 	 	 	 ข.	 หมู่เลือดระบบ ABO
	 	 ค.	 โรคโลหิตจางแบบซิกเคิลเซลล์
	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ก และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก ข และ ค

24.	 ลักษณะแคระของคน มีได้หลายแบบ เช่น เอคอนโดรเพลเซีย และซูโดเอคอนโดรเพลเซีย ซึ่งเป็นการ
ถ่ายทอดโดยยีนเด่นในออโทโซมทั้ง 2 แบบ แต่ลักษณะแคระเกิดมาจากการกลายพันธุ์ของต่างยีนกัน

	 ถ้าชายท่ีเป็นคนแคระแบบเอคอนโดรเพลเซีย แต่งงานกับหญิงท่ีเป็นคนแคระแบบซูโดเอคอนโดรเพลเซีย 
จะมีโอกาสมีลูกที่มีความสูงปกติหรือไม่ และหากมีจะมีโอกาสสูงสุดเท่าใด

	 	 1.	 ไม่มี		 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 มี โอกาส 1/4

	 	 3.	 มี โอกาส 1/2	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 มี โอกาส 3/4

25.	 ในการเพิ่มส่วนของ DNA ด้วยวิธีโพลิเมอเรส เชน รีแอกชัน (พีซีอาร์) หาก DNA สายคู่ที่เป็นแม่แบบ มี   
ล�ำดับนิวคลีโอไทด์ดังนี้

		  	 5ʹ … AGT AAT CCG AGC GCT AGA CTA …3ʹ

			   3ʹ … TCA TTA GGC TCG CGA TCT GAT … 5ʹ

	 โพรเมอร์ที่จะเกาะกับส่วนของ DNA นี้ได้ จะต้องมีล�ำดับนิวคลีโอไทด์เป็นอย่างไร
	 	 1.	 5ʹ AGT AAT CCG AGC GCT AGA CTA 3ʹ

	 	 2.	 5ʹ TCA TTA GGC TCG CGA TCT GAT 3ʹ

	 	 3.	 5ʹ AUC AGA UCA CGA GCC UAA UGA 3ʹ

	 	 4.	 5ʹ UAG UCU AGC GCU CGG AUU ACU 3ʹ

26.	 ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ
	 	 ก.	 ในการบ�ำบัดด้วยยีนโดยใช้ไวรัสเป็นพาหะนั้น ยืนของไวรัสส่วนท่ีเป็นอันตรายต่อคนจะถูกตัดท้ิง 

แล้วใส่ยีนที่ต้องการเข้าไปแทนที่ โดยที่ไวรัสยังสามารถแบ่งตัวเพิ่มจ�ำนวนเพื่อผลิตยีนที่ต้องการ
ให้มากขึ้นได้

	 	 ข.	 นักวิทยาศาสตร์สามารถใช้พันธุวิศวกรรมผลิตโปรตีนที่ต้องการ เช่น อินซูลิน และโกรทฮอร์โมน 
ได้ในแบคทีเรีย และสกัดโปรตีนเหล่านี้มาใช้ได้

	 	 ค.	 ตัวอย่างของการผลิตพืชดัดแปลงพันธุกรรม เช่น การใส่ยีนท่ีสังเคราะห์เอทิลีนเข้าไปในผลไม้        
เพื่อยืดอายุของผลผลิต ท�ำให้ผลไม้สุกช้าลง

	 	 1.	 ก	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข

	 	 3.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ข และ ค
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จากเพดดิกรีต่อไปนี้ จงตอบค�ำถามข้อ 27 และ 28

	  

27.	 ลักษณะผิดปกติที่แสดงออกนี้ น่าจะมีการถ่ายทอดโดยพันธุกรรมแบบใด

	 	 1.	 autosomal dominant	 	 	 	 	 	 2.	 autosomal recessive

	 	 3.	 X-linked inheritance	 	 	 	 	 	 4.	 multiple alleles

28.	 ถ้าก�ำหนดให้ลักษณะเด่นแทนด้วย A และลักษณะด้อยแทนด้วย a จีโนไทป์ของบุคคลที่ III 1 และ III 2 ควร

จะเป็นอย่างไรตามล�ำดับ

	 	 1.	 Aa และ Aa	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 AA และ Aa

	 	 3.	 AA และ AA	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 aa และ aa

29.	 ถ้าก�ำหนดให้ลักษณะถั่วลันเตาเมล็ดกลม เป็นลักษณะเด่น แทนด้วย R เมล็ดขรุขระเป็นลักษณะด้อย แทน

ด้วย r และลักษณะเมล็ดสีเหลือง เป็นลักษณะเด่น แทนด้วย Y เมล็ดสีเขียวเป็นลักษณะด้อยแทนด้วย y

		  หากมีการผสมของถั่วลันเตาเมล็ดกลมสีเหลือง กับ ถั่วลันเตาเมล็ดกลมสีเขียว แล้วได้ลูกท่ีเกิดขึ้น

ทั้งหมดเป็นถั่วเมล็ดกลมสีเขียว และเมล็ดกลมสีเหลือง อัตราส่วน 1 : 1 

	 ข้อใดต่อไปนี้เป็นไปได้เกี่ยวกับจีโนไทป์ของถั่วรุ่นพ่อแม่

	 	 1.	 RRYy x RRYy	 	 	 	 	 	 	 2.	 RrYy x Rryy

	 	 3.	 RRYY x RrYy		 	 	 	 	 	 	 4.	 RRYy x Rryy

30.	 ข้อใดถูกต้อง

	 	 ก.	 โรคที่เกิดจากความผิดปกติทางโครโมโซม มักส่งผลกระทบต่อหลายระบบของร่างกาย ท�ำให้เกิด

เป็นกลุ่มอาการต่างๆ

	 	 ข.	 ความผิดปกติของจ�ำนวนโครโมโซมจากนอนดิสจังชัน เกิดจากการที่โครโมโซมไม่แยกจากกันใน

ระยะเมทาเฟสของไมโอซิส I และ ไมโอซิส II

	 	 ค.	 หากบางส่วนของโครโมโซมท่ีขาดไปแล้วกลบัมาต่อใหม่ ท่ีต�ำแหน่งใดก็ได้ โดยท่ีทุกยีนยังอยู่ครบ 

และยังท�ำงานได้อย่างสมบูรณ์ จะไม่ท�ำให้เกิดอาการผิดปกติ

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ก และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก ข และ ค 

1        2               3        4
II

I
1       2

III

IV

1    2         3

1       2          3
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31.	 การค้นพบใดเป็นการพิสูจน์ว่าการจ�ำลองตัวของดีเอ็นเอเป็นแบบกึ่งอนุรักษ์

	 	 1.	 การพบโครงสร้างโมเลกุลของดีเอ็นเอจากการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ โดยวอตสัน และคริก 

	 	 2.	 การพบว่าอัตราส่วนของเบส A เท่ากับเบส T และเบส C เท่ากับเบส G โดยซาร์กาฟฟ์

	 	 3.	 การพบว่าดีเอ็นเอท่ีสังเคราะห์ในหลอดทดลองมีอัตราส่วนของเบส A + T ต่อเบส C + G                  

(A + T : C + G) ใกล้เคียงมากกับอัตราส่วนของ A + T : C + G ในดีเอ็นเอที่เป็นแม่พิมพ์            

โดยคอนเบิร์ก

	 	 4.	 การพบว่าถ้าน�ำแบคทีเรยีสายพนัธุ ์S ซ่ึงท�ำให้เกดิโรคปอดบวมในหน ูมาท�ำให้ตายด้วยความร้อน

แล้วน�ำไปผสมกบัแบคทีเรยีสายพนัธุ ์R ท่ีมีชีวติ แต่ไม่ก่อให้เกดิโรคสามารถท�ำให้หนูเป็นปอดบวม

และตายได้ โดยกริฟฟิท

32.	 ข้อใดถูกต้อง

	 	 1.	 การคดัเลอืกโดยธรรมชาตทิ�ำให้ลกัษณะท่ีเหมาะสมคงอยู่ในขณะท่ีลกัษณะท่ีไม่เหมาะสมจะค่อยๆ 

ถูกก�ำจัดออกไปจากประชากร

	 	 2.	 การคัดเลือกโดยธรรมชาติจะเป็นตัวก�ำหนดทิศทางของวิวัฒนาการโดยจะเก็บลักษณะดีๆ ท่ีเกิด

ขึ้นระหว่างที่สิ่งมีชีวิตนั้นมีชีวิตอยู่ไว้ในประชากร

	 	 3.	 การคัดเลือกโดยธรรมชาติท�ำให้ลักษณะใหม่ท้ังหลายท่ีเกิดข้ึนจากมิวเทชันคงอยู่ในประชากร

เนื่องจากเป็นลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม

	 	 4.	 การคัดเลือกโดยธรรมชาติจะเกิดขึ้นได้ ถ้าลักษณะที่เหมาะสมนั้นไม่ได้ถูกก�ำหนดโดยยีน

33.	 สัตว์กลุ่มที่มีตัวอ่อนแบบลอกคราบมีวิวัฒนาการมาจากสัตว์กลุ่มใด

	 	 1.	 สัตว์ที่มีตัวอ่อนแบบโทรโคฟอร์	 	 	 	 2.	 สัตว์ที่มีสมมาตรแบบรัศมี

	 	 3.	 สัตว์ที่มีช่องปากแบบโพโทสโทเมีย		 	 	 4.	 สัตว์ที่ไม่มีเนื้อเยื่อที่แท้จริง

34.	 ไดโคโตมัสคีย์ใช้จ�ำแนกพืชมีดังนี้

	 	 1.	 ก.	 ไม่มีเนื้อเยื่อล�ำเลียงและแกมีโทไฟต์เด่น	 ....................................................... A

	 	 	 ข.	 มีเนื้อเยื่อล�ำเลียงและสปอโรไฟต์เด่น ............................................................ 2

	 	 2.	 ก.	 ไม่มีเมล็ด	 ............................................................................................ 3

	 	 	 ข.	 มีเมล็ด ............................................................................................... 4

	 	 3.	 ก.	 อับสปอร์ รวมกลุ่มเรียกซอรัส	 ................................................................... B

	 	 	 ข.	 อับสปอร์ รวมกลุ่มเรียกสโตรบิลัส .............................................................. C

	 	 4.	 ก.	 เมล็ดเปลือย ........................................................................................ D

	 	 	 ข.	 เมล็ดมีเครื่องห่อหุ้ม ............................................................................... E

	 พืช A B และ D คือพืชใดตามล�ำดับ

	 	 1.	 มอส	  หญ้าถอดปล้อง  ปรง		 	 	 	 2.	 ลิเวอร์เวิร์ท  หวายทะนอย  กูดเกี๊ยะ

	 	 3.	 ข้าวตอกฤาษี  เฟิน  สน		 	 	 	 	 4.	 ลามินาเรีย  สามร้อยยอด  แป๊ะก๊วย
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35.	 สิ่งมีชีวิตในข้อใดที่มีกราฟการรอดชีวิตของประชากรรูปแบบที่ 3

	 	 1.	 นกกระจอก	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ต้นยาง

	 	 3.	 ไฮดรา	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 กวาง

36.	 ประชากรสิ่งมีชีวิตที่มีการเติบโตแบบเอ็กโพเนนเชียล มีลักษณะใด

	 	 1.	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีการสืบพันธุ์ได้หลายครั้งในช่วงชีวิต

	 	 2.	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีการสืบพันธุ์เพียงครั้งในช่วงชีวิต

	 	 3.	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่มีตัวต้านทานในสิ่งแวดล้อมมายับยั้งการเพิ่มประชากร

	 	 4.	 เป็นสิ่งมีชีวิตที่สิ่งแวดล้อมไม่มีแคริอิงคาพาซิตีส�ำหรับประชากรนั้น

37.	 สิ่งมีชีวิตในข้อใดที่มีโอกาสเป็นผู้บริโภคล�ำดับที่ 1 ในโซ่อาหารดีไทรทัสได้

	 	 1.	 ผีเสื้อ	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ไส้เดือนดิน

	 	 3.	 เสือ		 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 กวาง

38.	 ปรากฏการณ์ในข้อใดที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบขึ้นในบริเวณที่ไกลจากแหล่งก�ำเนิดมลพิษได้มากที่สุด

	 	 1.	 ยูโทรฟิเคชัน	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ฝนกรด

	 	 3.	 การพังทลายของดิน	 	 	 	 	 	 4.	 การท�ำเหมืองแร่

39.	 การใช้วิธีท�ำเครื่องหมายและจับซ�้ำเพื่อหาความหนาแน่นประชากรสัตว์ในข้อใดจะให้ค่าใกล้เคียงความเป็น

จริงมากที่สุด

	 	 1.	 หนูในท้องนา	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ปลาในบ่อน�้ำ

	 	 3.	 กบในล�ำธาร	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 นกในไร่ส้ม

40.	 การแพร่กระจายของเพรียงหินบนโขดหินน่าจะถูกจ�ำกัดโดยปัจจัยใดมากที่สุด

	 	 1.	 ความสูงของโขดหินจากระดับน�้ำทะเล	 	 	 2.	 อุณหภูมิ

	 	 3.	 ความเป็นกรด - เบสของน�้ำทะเล	 	 	 	 4.	 แสง


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1.	 ข้อ 3 เหตุผล	 ครอสซิงโอเวอร์ (crossing over) จะเกิดข้ึนในระยะโพรเฟส I ระยะท่ีเรียกว่าแพคีนีมา         

(pachynema) ซ่ึงระยะนี้จะมองเห็นคู ่ของโครโมโซมมี 4 เส้น และเรียกสภาพนี้ว่า                   

เทแทรด (tetrad) มีการเกิดครอสซิงโอเวอร์ซ่ึงจะท�ำให้เกิดการแลกเปลี่ยนช้ินส่วนของ

โครโมโซมที่อยู่ชิดกัน

2.	 ข้อ 2 เหตุผล	 คลอโรพลาสต์จะพบในเซลล์พืช และเซลล์สาหร่ายทั่วไปซึ่งมีเซลล์แบบยูคาริโอต (eucary-

otic cell) ส่วนสาหร่ายสีเขียวแกมน�้ำเงินจะเป็นเซลล์ชนิด โพรคาริโอต (procaryotic cell) 

ซ่ึงเป็นเซลล์ท่ีไม่มเีย่ือหุ้มนวิเคลยีสและไม่มอีอร์แกเนลล์อีก หลายชนดิรวมท้ังคลอโรพลาสต์

ด้วยแต่มีคลอโรฟิลล์จึงสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้

3.	 ข้อ 3 เหตุผล	 เอนไซม์จากเซลล์บุผนังล�ำไส้ มีหน้าที่หลายประการ ได้แก่

		 	 	 1.	 เอนเทอโรไคเนส (enterokinase) ท�ำหน้าท่ีกระตุ้นให้ทริปซิโนเจนซ่ึงท�ำงานไม่ได้เป็น

ทริปซิน ซึ่งท�ำงานได้

		 	 	 2.	 มีเอนไซม์เพปทิเดสหลายชนิด เช่น ไดเพปทิเดส ไตรเพปทิเดส อะมิโนเพปทิเดส         

ย่อยสลายเพปไทด์ให้ได้กรดอะมิโน

		 	 	 3.	 มีเอนไซม์ ลิเพสย่อยไขมันให้เป็นกรดไขมันและกลีเซอรอล

4.	 ข้อ 1	 เหตุผล	 เต่าเป็นสัตว์เลื้อยคลานออกลูกเป็นไข่เช่นเดียวกับจิ้งจก และสัตว์พวกนก สัตว์เลื้อยคลาน

และนกจะขบัถา่ยของเสียในรปูของกรดยรูกิ (uric acid) ซึง่เป็นการสงวนรกัษาน�ำ้ไว้ และการ

ขับถ่ายยูริกซ่ึงไม่ละลายน�้ำท�ำให้ความเข้มข้นของสารละลายภายในเซลล์ไข่ไม่เปลี่ยนแปลง 

เมื่อตัวอ่อนพัฒนาและขับถ่ายของเสียเพิ่มขึ้นเมื่อยูริกไม่ละลายน�้ำ  ความเข้มข้นในเซลล์ไข่

จึงเป็นปกติตัวอ่อนภายในไข่จึงไม่ได้รับอันตราย

5.	 ข้อ 2	 เหตุผล	 ต�ำแหน่งในกราฟ ก และ ข คือการหายใจเข้าออกปกติ โดย ก คือหายใจเข้าปกติ และ ข 

คือหายใจออกปกติ และ ค คือ การหายใจเข้าเต็มที่โดยที่ ง คือการหายใจออกเต็มที่ แต่ใน

ปอดก็ยังคงมีอากาศบางส่วนที่ตกค้างอยู่ในปอดทั้งๆ ที่หายใจออกเต็มที่แล้ว อากาศส่วนที่

เรียกว่า ปริมาตรอากาศส่วนเหลือ (RV) มีค่าประมาณ 1.5 ลิตร

6.	 ข้อ 4	 เหตุผล	 การให้ทารกดื่มน�้ำนมจากแม่ ทารกจะได้ภูมิคุ้มกันมาด้วยโดยเฉพาะอย่างยิ่งนมน�้ำเหลือง

หรือคอลอสทรัม (colostrum) ซึ่งจะมีแอนติบอดีอยู่ในน�้ำนมด้วย

7.	 ข้อ 1	 เหตุผล	 เลือดที่ใช้แล้วจากนิ้วมือข้างซ้ายของคนจะไหลเข้าสู่หัวใจห้องบนขวา (right atrium) ต่อจาก

นั้นเข้าสู่หัวใจห้องล่างขวา แล้วไหลเข้าสู่เส้นเลือดพัลโมนารี อาร์เตอรี เพื่อส่งเข้าสู่ปอด        

ต่อจากนัน้เลอืดไหลผ่านถงุลมปอดเกดิการแลกเปลีย่นแก๊สท่ีถงุลมคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเข้า

มาถูกก�ำจัดออกจึงไม่มีคาร์บอนไดออกไซด์ในเลือดที่ไหลเข้าสู่เส้นเลือดพัลโมนารีเวน

โจทย์เจ๋ง 
EN  RANCE ชุด  ๅ

เฉลย
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8.	 ข้อ 1	เหตุผล	 การหายใจแบบใช้ O2 กลูโคสจะถูกเปลี่ยนเป็นกรดไพรูวิก แล้วจึงเปลี่ยนเป็นแอซิทิลโค
เอนไซม์ เอ ก่อนที่จะเข้าสู่วัฏจักรเครบส์

			  	 การหายใจแบบไม่ใช้ O2 ถ้าเป็นเซลล์ยีสต์ กรดไพรูวิกจะถูกเปลี่ยนเป็นสารแอซิตัลดีไฮด ์
ก่อนท่ีจะเปลี่ยนเป็นเอทิลแอลกอฮอล์ ถ้าเป็นเซลล์กล้ามเนื้อ กรดไพรูวิกจะถูกเปลี่ยนเป็น    
กรดแลกติกโดยตรงท�ำให้เซลล์กล้ามเนื้อสร้าง ATP ได้ 2 ATP และกรดแลกติกจะท�ำให้เซลล์
กล้ามเนื้อลายล้าแต่กรดแลกติกก็สามารถน�ำกลับมาใช้ได้โดยเปลี่ยนเป็นกลูโคสและ     
ไกลโคเจนได้อีก

9.	 ข้อ 3	 เหตุผล	 เม่ือเซลล์ประสาทถกูกระตุน้ Na+ ซ่ึงอยู่ด้านอกเซลล์จะไหลเข้าไปในเซลล์เนือ่งจากคณุสมบัติ
ของเย่ือเซลล์จะถูกเปลี่ยนแปลงช่ัวคราว การไหลเข้าของ Na+ เป็นไปตามความเข้มข้น        
ของ Na+ ซ่ึงอยู่ด้านนอกมากกว่าท�ำให้ประจุภายนอกเปลี่ยนจากบวกเป็นลบและภายใน       
เซลล์เปลี่ยนจากลบเป็นบวก 

10.	ข้อ 3	 เหตุล	 ซีรีเบลลัม เป็นสมองส่วนท้าย เรียกว่า สมองน้อยไม่ได้เป็นส่วนของก้านสมองก้านสมอง
ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ สมองส่วนกลาง พอนส์และเมดัลลาออบลองกาตาเมดัลลาออบลอง
กาตา ควบคุมการท�ำงานแบบอัตโนมัติ เช่น การเต้นของหัวใจ การหายใจ ความดันเลือด 
ส่วนพอนส์ ควบคุมการเคี้ยว การหลั่งน�้ำลาย การเคลื่อนไหวของใบหน้า หน้าท่ีควบคุม
อุณหภูมิของร่างกายเป็นหน้าที่ของไฮโพทาลามัส

11.	ข้อ 2	เหตุผล	 เมื่อมี Ca2+ สูง
		 	 	 1.	 จะยับยั้งการท�ำงานของต่อมพาราไทรอยด์ท�ำให้ฮอร์โมนพาราทอร์โมนลดน้อยลง
		 	 	 2.	 แคลซิโทนินจะเพิ่มขึ้นเพื่อลดระดับของ Ca2+ ในพลาสมาโดยการเร่งการสร้างกระดูก

เพิ่มขึ้น
		 	 	 3.	 ลดการดูดซึม Ca2+ ท่ีผนังล�ำไส้เข้าสู่หลอดเลือดฝอยท�ำให้แคลเซียมในเลือดไม่เพิ่ม

มากขึ้นไปอีก

12.	ข้อ 4	 เหตุผล	 ผู้ชายสร้างฮอร์โมนเพศหญิงได้ โดยต่อมหมวกไตส่วนนอก (adrenal cortex) ส่วนกลางและ
ส่วนในสามารถสร้างฮอร์โมนเพศได้โดยสร้างได้ท้ังฮอร์โมนเพศชาย (androgen) และฮอร์โมน
เพศหญิง อิสโทรเจนและโพรเจสเทอโรน คนท่ีขาดธาตุไอโอดีน จะเป็นโรคคอหอยพอก 
เนือ่งจากร่างกายสร้างฮอร์โมนไทรออกซินไม่ได้ ส่วนคนท่ีเป็นโรคคอหอยพอกตาโปนจะเกดิ
จากการมฮีอร์โมนไทรอกซินมาก ท�ำให้เมแทบอลซึิมสงู เผาผลาญสารอาหารมาก เหงือ่ออก
มาก ตัวร้อน ความดันเลือดสูง มือสั่น เกิดคอหอยพอกเป็นพิษและอาจตาโปนด้วย

13.	ข้อ 3	เหตุผล	 หลังจากปฏิสนธิไซโกตที่ได้จะท�ำการแบ่งตัวจาก 1 เป็น 2 เซลล์ 4 เซลล์ 8 เซลล์ ไปเรื่อยๆ 
จนได้เซลล์ประมาณ 180 เซลล์ เรยีกว่า บลาสโทซิส (blastosis) จะฝังตวัท่ีผนงัมดลกูประมาณ 
วันที่ 5 - 7 หลังจากปฏิสนธิหรือวันที่ 7 - 8 หลังจากตกไข่

14.	ข้อ 2	เหตุผล	 การฝังใจของสัตว์จ�ำพวกนกมีช่วงท�ำให้เกิดการฝังใจประมาณ 36 ชั่วโมง หลังจากที่ฟักออก
จากไข่เท่านั้น ระยะนี้เรียกว่า ระยะวิกฤติ (critical period) ถ้าหากเลย 36 ชั่วโมง ไปแล้ว
สตัว์จ�ำพวกนกจะไม่เกดิความฝังใจ การฝังใจเป็นผลจากพนัธกุรรมโดยเป็นตวัก�ำหนดให้เกดิ
การฝังใจ และการเรียนรู้เป็นตัวก�ำหนดให้เกิดการผูกพันอย่างแน่นแฟ้นกับสิ่งแรกที่พบเห็น
ซึ่งก็คือ พ่อ แม่ และพี่น้องของมันนั่นเอง
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15.	ข้อ 1	 เหตุผล	 ก. คือ ล�ำต้นของพืชใบเลี้ยงคู่มัดท่อน�้ำท่ออาหาร จะเรียงตัวเป็นวงโดยท่อน�้ำอยู่ด้านใน และ

ท่ออาหารอยู่ด้านนอก

	 	 	 ข.	 คือรากของพืชใบเลี้ยงคู่ซึ่งมักจะเป็น 4 แฉก โดยแฉกคือ ท่อน�้ำและส่วนที่อยู่ระหว่าง

แฉกคือ ท่ออาหาร

	 	 	 ค.	 คือก้านใบของพืชใบเลี้ยงคู่ 	

16.	ข้อ 3	 เหตุผล	 เม่ือเซลล์คุมสังเคราะห์ด้วยแสงท�ำให้ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง pH ของเซลล์

คุมเพิ่มขึ้น กระตุ้นการน�ำ K+ เข้าสู่เซลล์คุมมากขึ้นโดยกระบวนการแอกทิฟทรานสปอร์ต

ท�ำให้ Cl- ซึ่งเป็นประจุลบเคลื่อนตาม K+ เข้าไปในเซลล์คุมน�้ำตามเข้าไปในเซลล์คุมเซลล์

คุมจึงเต่ง ในทางกลับกันในขณะท่ีไม่มีแสงหรือเวลากลางคืนจะไม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสง

แต่มีการหายใจ ดังนั้นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จึงเพิ่มขึ้น pH ลดลง K+ เคลื่อนออกจาก

เซลล์คมุ Cl- จะเคลือ่นตามออกมาด้วยท�ำให้น�ำ้แพร่ออกจากเซลล์คมุแรงดนัภายในเซลล์คมุ

ลดลง เซลล์คุมแฟบปากใบจึงปิด

17.	ข้อ 1	 เหตุผล	 ธาตแุคลเซียม เป็นส่วนประกอบของผนงัเซลล์ช่วยในการแบ่งเซลล์ ถ้าขาดแคลเซียมเนือ้เย่ือ

ปลายยอด ปลายรากจะตาย ปลายยอดปลายรากจึงไม่ยืดตัว ใบอ่อนไม่พัฒนาหงิกงอ ไม่

ออกดอก ไม่ติดผล

18.	ข้อ 2	 เหตุผล	 ปฏิกิริยาแสงจะเกิดขึ้นที่ ข. คือ กรานา ค. คือ อินเตอร์กรานา และ ง. คือ ส่วนของลาเมล

ลา ด้านในซึ่งเป็นที่บรรจุคลอโรฟิลล์ โปรตีน ฟอสพอลิพิด และแคโรทีนอยด์

19.	ข้อ 3	 เหตุผล	 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักรบนเย่ือไทลาคอยด์ ท�ำให้เกิดการสังเคราะห์          

ATP และ NADPH นอกจากนี้กระบวนการนี้ยังมีการแตกตัวของโมเลกุลน�ำ้ท�ำให้เกิดแก๊ส

ออกซิเจนด้วย ATP และ NADPH จะถูกน�ำไปใช้ในปฏิกิริยาที่ไม่ต้องใช้แสงต่อไป

20.	ข้อ 2	 เหตุผล	 จากรูปประกอบด้วยเซลล์เมโซฟิลล์ เซลล์บันเดิลชีท ซ่ึงเซลล์ท�ำสองจะมีคลอโรพลาสต ์         

อยู่ด้วยโดยมีการตรึง CO2 2 ครั้ง โดยครั้งแรกได้สาร OAA (oxaloacetic acid) ซึ่งเป็น        

สาร C4 จึงเรียกพืชดังรูปว่าพืช C4 ส่วนครั้งที่ 2 เป็นการตรึงโดย RuBP ได้สาร C3 ใน

วัฏจักรแคลวิน

21.	ข้อ 4	 เหตุผล	 พืช A และพืช B สามารถตรึง CO2 ได้ต้องมีค่า CO2 ประมาณ 50 และ 80 ppm จึงจะไม่

ติดลบ ถ้าต�่ำกว่านี้จะติดลบ ดังนั้นที่ความเข้มข้น CO2 ประมาณ 25 ppm อัตราการตรึง 

CO2 ติดลบ พืช A และ B จึงจะตาย เพราะอัตราการสร้างอาหารจะน้อยกว่าอัตราการสลาย

สารอาหาร

22.	ข้อ 4	เหตุผล	 ดอกไม่สมบูรณ์ (incomplete flower) เป็นดอกที่มีวงทั้ง 4 คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้ 

และเกสรตัวเมีย ไม่ครบ โดยขาดส่วนใดส่วนหนึ่งไป เช่น ดอกบานเย็นขาดกลีบดอก ดอก

หน้าวัวและอุตพิดขาดกลีบเลี้ยงและกลีบดอก แต่มีเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียครบ, จึงมีท้ัง   

แกมีโทไฟต์เพศผู้และแกมีโทไฟต์เพศเมีย
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23.	ข้อ 4	 เหตุผล	 ทุกข้อเป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีอยู่นอกเหนือกฎของเมลเดล ท�ำให้ลูกท่ีได้

ไม่เป็นไปตามกฎของเมลเดล เช่น ถ้าผสมลักษณะเด่น พันธุ์แท้และลักษณะด้อยจะได้ลูกรุ่น 

F1 เป็นลักษณะเด่นทั้งหมดและลูกรุ่น F2 ได้ลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อยเป็น 3 ต่อ 1 เป็นต้น

24.	ข้อ 2	 เหตุผล	 คนท้ังแบบเอคอนโดรเพลเซียมและซูโดเอคอนโดรเพลเซีย เป็นการถ่ายทอดโดยยีนเด่น        

ในออโทโซม ดงันัน้ถ้าชายเป็นคนแคระแบบเอคอนโดรเพลเซียแต่งงานกบัหญิงท่ีเป็นคนแคระ

แบบซูโดเอคอนโดเพลเซียจะมีโอกาสเกิดลูกได้ดังนี้

		 	 	 	 ให้ A เป็นยีนเด่นและ a เป็นยีนด้อยของคนแคระแบบเอคอนโดรเพลเซีย

		 	 	 	 ให้ B เป็นยีนเด่นและ b เป็นยีนด้อยของคนแคระแบบซูโดเอคอนโดรเพลเซีย

		 	 	 	 คนแคระแบบเอคอนโครเพลเซีย  x  คนแคระแบบซูโดเอคอนโดสเพลเซีย

		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Aabb	 	 x	 	 aaBb

		 	 	 	 เซลล์สืบพันธุ์	 	 	 	 Ab, ab	 	 	 	 aB, ab

		 	 	 	 ลูกที่เกิด	 	 	 	   	 AaBb, Aabb, aaBb, aabb

		 	 	 	 ลูกที่เกิดและเป็นคนแคระคือ	 AaBb, Aabb, aaBb

		 	 	 	 ลูกที่เกิดปกติคือ	 	 	 aabb

		 	 	 	 ดังนั้น จึงมีโอกาสได้ลูกปกติ และมีโอกาส 1/4 

25.	ข้อ 1	 เหตุผล	 การสังเคราะห์ DNA จะสังเคราะห์จากปลาย 5 ไป 3 ดังนั้น DNA ต้นแบบ จึงต้องเริ่มต้นจาก

ปลาย 3 เพื่อให้ปลาย 5 ของ DNA ไพรเมอร์เข้าเกาะได้ ดังนั้นสายที่เป็นต้นแบบคือ

						     			   3ʹ … TCA TTA GGC TCG CGA TCT GAT 	 …5ʹ

		 	 	 	 DNA ไพรเมอร์	 5ʹ … AGT AAT CCG AGC GCT AGA CTA	 …3ʹ

26.	ข้อ 2	 เหตุผล	 ข้อ ก ไม่ถูกต้อง เพราะไวรัสเป็นเพียงตัวน�ำยีนที่ต้องการเข้าสู่ยีนของคน

		 	 	 ข้อ ค ไม่ถูกต้องเพราะการไส่ยีนที่ยับยั้งการสังเคราะห์เอทิลีนไม่ใช่ใส่ยีนที่สังเคราะห์เอทิลีน 

เพราะการยับยั้งการสังเคราะห์เอทิลีนจะท�ำให้ยืดอายุของผลผลิตได้

		 	 	 ข้อ ข ถูกต้อง เพราะนักวิทยาศาสตร์สามารถตัดต่อยีนของคนท่ีผลิตอินซูลินได้ ได้แก่          

พลาสมิดของแบคทีเรีย แล้วใส่กลับเข้าไปในเซลล์ของแบคทีเรียแล้วโคลนแบคทีเรียให้ได้

จ�ำนวนมาก แล้วให้แบคทีเรียสร้างโปรตีนอินซูลิน แล้วจึงแยกโปรตีนอินซูลินออกมาใช้กับ

คนป่วยที่เป็นโรคเบาหวานต่อไป 

27.	ข้อ 2	 เหตุผล	 จากเพดดกิรนีี ้ความผดิปกตท่ีิแสดงออกน่าจะมีการถ่ายทอดโดยพนัธกุรรม แบบ autosomal 

recessive ดังนี้

	  	
I

II

III

IV

1       2
AA

Aa Aa Aa Aa

Aa Aa Aa

Aa aa aa

aa

หรือ AA

หรือ AA

1         2         3    4

1       2                3

1         2        3
หรือ AA
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28.	ข้อ 1	 เหตุผล	 จีโทไทป์คือ III 1 และ III 2 คือ Aa และ Aa จึงจะเกิดลูกที่ปกติและผิดปกติได้ ดังรูปข้อ 27

29.	ข้อ 4	 เหตุผล	 ผสมถั่วลันเตาเมล็ดกลมสีเหลืองกับถั่วลันเตาเมล็ดกลมสีเขียว แล้วได้ลูกท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด

เป็นเมล็ดกลมสีเขียวและเมล็ดกลมสีเหลือง อัตราส่วน 1 : 1 ดังนั้นถั่วรุ่นพ่อมีจีโนไทป์ดังนี้

									        	 เมล็ดกลมสีเหลือง		  เมล็ดกลมสีเขียว

		 	 	 	 	 P	 	 	 	 	 RRYy	 	 ×	 	 Rryy

		 	 	 	 เซลล์สืบพันธุ์	 	 	 	 RY, Ry	 	 	 	 Ry, ry

		 	 	 	 ลูกที่เกิด	 	 	 	 	 RRYy, RrYy	 RRyy,	 Rryy

		 	 	 	 เมล็ดกลมสีเขียว ได้แก่	 	 RRyy , Rryy	 =	 2

		 	 	 	 เมล็ดกลมสีเหลือง ได้แก่	 RRYy, RrYy	 =	 2	 =	 1 : 1

30.	ข้อ 3	 เหตุผล	 ข้อ ข ผิด เนื่องจากโครโมโซมจะแยกออกจากกันในระยะแอนาเฟสของไมโอซีส I หรือ          

ไมโอซิส II ไม่ใช่ระยะเมทาเฟส

				   ข้อ ก ถกูต้อง เพราะโรคท่ีเกดิจะมอีาการหลายๆ อย่างจงึเรยีกว่า กลุม่อาการเช่น กลุม่อาการ

ดาวน์ กลุ่มอาการคริดูซาต์ กลุ่มอาการเทอร์เนอร์ เป็นต้น 

31.	ข้อ 1	 เหตุผล	 ในปี พ.ศ. 2496 วอตสันและคริก ได้รวบรวมหลักฐานข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับ DNA จาก          

ชาร์กาฟฟ์และวิลคินส์และสรุปเป็นโครงสร้างของ DNA ซ่ึงประกอบด้วยสายพอลินิวคลี-      

โอไทด์ 2 สาย และพอลินิวคลีดอไทด์ทั้งสองสายนี้มีทิศทางตรงกันข้าม นอกจากนี้ วอตสัน

และคริกยังได้อธิบายน�ำเสนอวิธีการจ�ำลองตัวเองของ DNA โดยการแยกกันของสายนิวคลี

โอไทด์และสร้างสายใหม่ขึ้นในแต่ละสายท�ำให้ DNA สายใหม่ 2 สาย ซึ่งมีลักษณะเหมือนกัน

		 	 	 ปี 2500 นักชีวเคมีชาวอเมริกัน 2 คน คือ เอ็มเมเซลสัน และ เอฟ ดับเบิลยู สทาฮัล ได้

ท�ำการทดลองโดยการเลีย้งแบคทีเรียในสารท่ีเป็น N15 และ N14
 ท�ำให้ทราบว่า การสงัเคราะห์ 

DNA เป็นแบบกึ่งอนุรักษ์ (semiconservative)  

32.	ข้อ 1	 เหตุผล	 การคัดเลือกโดยธรรมชาติ เนื่องจากธรรมชาติท�ำให้เกิดการแปรผันของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด 

และการแปรผันจะเกิดต่อเนื่องกันไป การต่อสู้ดิ้นรนเพื่อการอยู่รอด (struggle for survival) 

ท�ำให้พวกที่มีความเหมาะสมต่อสิ่งแวดล้อมอยู่รอดได้ดีกว่า (survival of the fittest) พวกที่

ไม่เหมาะสมจะถูกก�ำจัดออกไป เช่น พวกผีเสื้อท่ีพรางตัวให้กลมกลืนกับสิ่งแวดล้อม          

(camouflage) หรือเลียนแบบสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ (mimicry) จะมีโอกาสอยู่รอดมากกว่า           

สิ่งมีชีวิตที่ไม่มีการพรางตัวหรือเลียนแบบ

33.	ข้อ 3	 เหตุผล	 สตัว์กลุม่ท่ีมช่ีองปากแบบโพรโทสโทเมยี คอืพวกท่ีเกดิช่องปากก่อนเกดิช่องทวารหนกั (ปาก

เกิดก่อนทวานหนัก) แบ่งเป็น 2 พวกคือ

				   	 1.	 พวกตัวอ่อนแบบโทรโคฟอร์ ได้แก่ หนอนตัวแบน มอลลัสก์และแอนเนลิด

		 	 	 	 2.	 พวกตัวอ่อนมีการลอกคราบ ได้แก่ หนอนตัวกลม และสัตว์พวกอาร์โทรพอด
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34.	ข้อ 3	 เหตุผล	 A	 คือพืชในกลุ่มมอส ซึ่งได้แก่ ข้าวตอกฤาษี

		 	 	 B	 คือ เฟินอับสปร์จะรวมกันเป็นกลุ่มเรียกว่า ซอรัส

		 	 	 D	 คือ สนโดยสนเป็นพืชมเีมลด็ซ่ึงไม่มผีนงัรงัไข่ห่อหุ้มจงึเรยีกว่าเมลด็เปลอืย (naked seed) 

35.	ข้อ 2	เหตุผล	 สิ่งมีชีวิตที่มีกราฟรอดชีวิตของประชากรแบบที่ 3 คือ สิ่งมีชีวิตที่อัตราการอยู่รอดต�่ำในช่วง

แรกของชีวิต หลังจากนั้นเมื่อมีอายุมากขึ้นอัตราการอยู่รอดจะสูงขึ้น ในที่นี้ได้แก่ ต้นยาง

36.	ข้อ 1	 เหตุผล	 การเพิ่มของประชากรแบบเอ็นโพเนนเชียล หรือการเจริญเติบโตแบบทวีคูณหรือการเติบโต

รปูตวัเจ เป็นการเพิม่ประชากรอย่างรวดเรว็ในระยะแรกและไม่แสดงให้เห็นว่าประชากรจะถงึ

จุดอิ่มตัวเมื่อใดแต่เมื่อถึงจุดอิ่มตัว ซึ่งอาจเกิดจากปัจจัยก�ำจัดต่างๆ จะท�ำให้ประชากรลดลง

อย่างรวดเร็วหรือมีลักษณะขึ้นๆ ลงๆ

37.	ข้อ 2	เหตุผล	 โซ่อาหารแบบเศษอินทรีย์ (detritus chain) โซ่อาหารแบบนี้เริ่มต้นจากซากหรือเศษอินทรีย์

ต่อจากนั้นจะมีการจับกินกันเป็นขั้นๆ เช่น

				   	 ซากทับถมของใบไม้ →	 ไส้เดือน → ไก่ → สุนัข ผู้โภคอันดับ 1 คือ ไส้เดือน

38.	ข้อ 1	เหตุผล	 ปรากฏการณ์ท่ีก่อนให้เกิดผลกระทบขึ้นในบริเวณท่ีไกลจากแหล่งก�ำเนิดมลพิษได้มากท่ีสุด

น่าจะเป็นปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชัน คือปรากฏการณ์บลูมของแพลงก์ตอนท�ำให้เกิดภาวะ

ขาดอากาศหายใจของสัตว์น�ำ้ซ่ึงเน่ืองมาจากการใช้สารเคมี เช่น ปุ๋ย ถูกชะล้างลงสู่แม่น�้ำ 

ล�ำคลอง แล้วลงสู่ทะเลหรือทะเลสาบแล้วท�ำให้เกิดการบลูมของแพลงก์ตอนดังกล่าวได้

39.	ข้อ 2	เหตุผล	 การศึกษาประชากรโดยวิธีท�ำเครื่องหมายและจับซ�้ำจะเหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตท่ีเคลื่อนท่ีบ่อย

และมพีืน้ท่ีมาก การเคลือ่นท่ีบ่อยท�ำให้เกดิการปะปนกนัได้ด ีประชากรท่ีจบัได้จงึเป็นตวัแทน

ของประชากรท้ังหมดได้ดีในท่ีนี้ปลาจะเหมาะสมท่ีสุด เพราะเกิดการเคลื่อนท่ีในบ่อน�้ำได้ดี

ที่สุด และขนาดของบ่อปลาก็จะแน่นอนด้วย

40.	ข้อ 2 เหตุผล	 เพรียงหินจะเกาะอยู่บนโขดหินในเขตน�้ำขึ้นน�้ำลง ดังนั้น อุณหภูมิจะเป็นปัจจัยส�ำคัญใน        

การแพร่กระจายของเพรียงหิน โดยจะกระจายขึ้นไปบนโขดหินที่น�้ำท่วมไม่ถึงไม่ได้


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โจทย์เจ๋ง 
EN  RANCE ชุด  2
1.	 สัตว์ชนิดใดที่จัดอยู่ในกลุ่มโพรโทสโตเมียและตัวอ่อนมีการลอกคราบ

	 	 1.	 หอย		 	 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ปลิงทะเล

	 	 3.	 ไส้เดือนดิน	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 หนอนตัวกลม

2.	 ปัจจัยใดมีอิทธิพลน้อยที่สุดต่อการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นประชากรของสัตว์ตามฤดูกาล

	 	 1.	 พฤติกรรมการสืบพันธุ์		 	 	 	 	 	 2.	 ขนาดของพื้นที่ทั้งหมดที่ศึกษา

	 	 3.	 ตัวต้านทานในสิ่งแวดล้อม	 	 	 	 	 	 4.	 ขนาดของพื้นที่ที่ประชากรอาศัยอยู่จริง

3.	 พืชชนิดใดจัดเป็นไม้ชั้นกลางในป่าดิบชื้น

	 	 1.	 ตะเคียน		 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 เถาวัลย์

	 	 3.	 หวาย	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 จิกเขา

4.	 กราฟเส้นใดแสดงอัตราการอยู่รอดในช่วงอายุต่างๆ ของต้นมะขามได้ถูกต้อง

	 	 1.	 A

	 	 2.	 B

	 	 3.	 C

	 	 4.	 D

5.	 ข้อใดต่อไปนี้สอดคล้องกับทฤษฎีวิวัฒนาการจากการคัดเลือกโดยธรรมชาติ

	 	 1.	 ตั้งแต่อดีตมา ยีราฟต้องยืดคอเพื่อกินยอดไม้เป็นอาหารอยู่เสมอ ยีราฟปัจจุบันจึงมีคอยาว

	 	 2.	 แมลงแต่ละตัวมียีนที่ท�ำให้มีความสามารถต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้แตกต่างกันไป

	 	 3.	 สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่ไม่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมจะตายก่อนได้สืบพันธุ์

	 	 4.	 การใช้ยาปฏิชีวนะจะชักน�ำให้เกิดยีนต้านทานต่อยานั้นขึ้นในประชากร

6.	 เม่ือเห็นตราสัญลักษณ์ของรถยนต์แต่ละยี่ห้อ บางคนสามารถบอกได้ทันทีว่าเป็นของรถยนต์ย่ีห้อใด 

พฤติกรรมนี้จัดเป็นพฤติกรรมการเรียนรู้แบบใด

	 	 1.	 แบบใช้เหตุผล	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 แบบแฮบบิชูเอชัน

	 	 3.	 แบบมีเงื่อนไข	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 แบบฝังใจ

7.	 เราใช้ปัจจัยใดเป็นเกณฑ์ในการแบ่งไบโอมบนบก เป็นไบโอมแบบต่างๆ กัน

	 	 1.	 ความสูงจากระดับน�้ำทะเล	 	 	 	 	 	 2.	 อุณหภูมิและความชื้นเฉลี่ย

	 	 3.	 ปริมาณแสงและอุณหภูมิเฉลี่ย	 	 	 	 	 4.	 เขตละติจูด

อัตราการอยูรอด

อายุ (ป)

AB

CD
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8.	 วัตถุประสงค์ส�ำคัญของการปลูกพืชวงศ์ถั่วหมุนเวียนกับพืชไร่อื่น คือข้อใด

	 	 1.	 เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน

	 	 2.	 ป้องกันการพังทลายของหน้าดิน

	 	 3.	 ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน

	 	 4.	 เลือกใช้ประโยชน์จากที่ดินให้เหมาะสมกับลักษณะของดิน

9.	 เม่ือเกดิการเปลีย่นแปลงแทนท่ีแบบทุตยิภมูใินพืน้ท่ีท่ีเคยท�ำไร่ข้าวโพดมาก่อน พชืกลุม่แรกท่ีจะขึน้ในพืน้ท่ี

นี้น่าจะเป็นพวกใด

	 	 1.	 มอสและไลเคน	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 หญ้า

	 	 3.	 ไม้ล้มลุก		 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ไม้พุ่ม

10.	ส่วนที่เกี่ยวข้องกับการเกิดภาพของกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง คือข้อใด

	 	 ก.	 เลนส์รวมแสง		 	 	 	 	 	 	

	 	 ข.	 เลนส์ใกล้ตา

	 	 ค.	 ปุ่มปรับภาพ	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 ง.	 ล�ำกล้อง

	 	 1.	 ก และ ข		 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ข และ ค

	 	 3.	 ค และ ง		 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ก และ ง

11.	เซลล์ของอวัยวะใด มีเอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบมากกว่าเซลล์ทั่วไป

	 	 1.	 กล้ามเนื้อ สมอง	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 อัณฑะ ประสาท

	 	 3.	 ตับ หัวใจ	 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 รังไข่ ต่อมหมวกไต

12.	การแลกเปลี่ยนแก๊สบริเวณถุงลมปอด และการก�ำจัดแบคทีเรียโดยนิวโทรฟิล เกิดโดยวิธีการใดตามล�ำดับ

	 	 ก.	 การแพร่		 	 	 	 	 	 	 	

	 	 ข.	 การแพร่แบบฟาซิลิเทต

	 	 ค.	 พิโนไซโทซิส	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 ง.	 ฟาโกไซโทซิส

	 	 1.	 ก และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ก และ ง

	 	 3.	 ข และ ค		 	 	 	 	 	 	 	 	 4.	 ข และ ง

13.	แผนภาพปฏิกิริยา

		  	 ไขมัน	 ก	 หยดไขมันขนาดเล็ก	 ข	 กลีเซอรอล + กรดไขมัน

	 	 สาร ก และ ข ผลิตจากบริเวณใดของทางเดินอาหารคนตามล�ำดับ

	 	 1.	 ตับ และ ตับอ่อน	 	 	 	 	 	 	 	 2.	 ตับอ่อน และ ล�ำไส้เล็ก

	 	 3.	 ล�ำไส้เล็ก และ ตับอ่อน		 	 	 	 	 	 4.	 ถุงน�้ำดี และ ล�ำไส้อ่อน
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14.	ข้อใดถูก เกี่ยวกับการท�ำงานของหน่วยไตในคน

	 	 1.	 ภาวะที่ร่างกายของน�้ำจะกระตุ้นการหลั่งฮอร์โมน ADH มากขึ้น เพื่อลดการดูดน�้ำกลับที่ท่อหน่วย

ไต และท่อรวม

	 	 2.	 ท่อหน่วยไตของคนเป็นเบาหวาน จะดูดกลับน�้ำตาลได้น้อยกว่าของคนปกติ จึงท�ำให้มีน�้ำตาลออก

มาในปัสสาวะ

	 	 3.	 ปริมาณกลูโคส ยูเรีย และน�้ำ ที่กรองผ่านโกลเมอรูลัส จะใกล้เคียงกับปริมาณในพลาสมา

	 	 4.	 การดูดกลับสารต่างๆ รวมทั้งน�้ำเพื่อเข้าสู่เลือด เกิดที่บริเวณท่อขดส่วนต้นของหน่วยไต

15.	ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับระบบหมุนเวียนเลือดของคน

	 	 1.	 เลือดจากปอดที่น�ำออกซิเจนไปให้กล้ามเนื้อหัวใจ ต้องผ่านลิ้นไตรคัสปิดและเซมิลูนาร์ในหัวใจ

	 	 2.	 ความดันเลือดในพัลโมนารีอาร์เตอรี สูงกว่าในพัลโมนารีเวน

	 	 3.	 อัตราการเต้นของหัวใจ สามารถวัดได้จากการเต้นของชีพจร

	 	 4.	 ถ้าโคโรนารีอาร์เตอรี ตีบหรือแข็ง จะท�ำให้กล้ามเนื้อหัวใจตาย

16.	ข้อใดถูกเกี่ยวกับหมู่เลือด

	 	 1.	 คนที่มีหมู่เลือด O สามารถรับเลือดจากคนหมู่เลือด B ได้โดยไม่เป็นอันตราย เพราะหมู่เลือด O 

ไม่มีแอนติเจน A ที่จะจับกับแอนติบอดี A ของหมู่เลือด B

	 	 2.	 คนที่มีหมู่เลือด A ไม่สามารถรับเลือดจากคนหมู่เลือด AB ได้ เพราะแอนติเจน B จากหมู่เลือด 

AB จะจับกับแอนติบอดี B ของหมู่เลือด A

	 	 3.	 คนที่มีหมู่เลือด Rh- สามารถรับเลือดได้จากทั้งหมู่เลือด Rh- และ Rh+ 

	 	 4.	 แม่ที่มีหมู่เลือด Rh+ ถ้ามีทารกในครรภ์คนที่ 2 หรือ 3 เป็น Rh- อาจท�ำให้ทารกเกิดอีรีโทรบลาส

โทซิสฟีทาลิสได้

17.	ลักษณะการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอของคน ข้อใดถูกต้อง

	 	 1.	 เอ็มบริโอที่เคลื่อนที่มาฝังตัวที่ผนังมดลูก อยู่ในระยะแกสทรูลา

	 	 2.	 เมื่อเอ็มบริโอฝังตัวที่ผนังมดลูกแล้ว จะสร้างถุงคอเรียนล้อมรอบ ซึ่งถุงนี้จะเป็นส่วนของรก

	 	 3.	 เมื่อเอ็มบริโออายุได้ 8 สัปดาห์ แขนและขาจึงเริ่มปรากฏชัดเจน

	 	 4.	 เอ็มบริโออายุประมาณ 3 เดือน มีอวัยวะทุกอย่างครบ เรียกว่า ฟีตัส

18.	ถ้าต่อมไทรอยด์ถูกท�ำลายตั้งแต่เด็ก จะมีผลอย่างไรต่อร่างกาย

	 	 1.	 ระดับ Ca2+ ในเลือดจะต�่ำ	 	 	 	 	

	 	 2.	 เกิดโรคคอหอยพอกเป็นพิษ

	 	 3.	 ไม่สามารถทนต่ออากาศหนาวได้		 	 	

	 	 4.	 เกิดโรคกระดูกพรุน
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19.	ข้อใดไม่ถูกต้อง

		  1.	 คนเมาสุรามักเดินไม่ตรงทางเนื่องจากแอลกอฮอล์มีผลต่อศูนย์ควบคุม การทรงตัวในสมองส่วนเซรีบรัม

	 	 2.	 ถ้าสมองส่วนไฮโพทาลามัสถูกท�ำลาย จะมีผลให้การเต้นของหัวใจ และความดันเลือดผิดปกติ

	 	 3.	 สมองส่วนออลแฟกทอรีบัลล์ของปลามีขนาดใหญ่ ท�ำหน้าที่เกี่ยวข้องกับการได้กลิ่น

	 	 4.	 สมองส่วนทาลามัสจัดเป็นสมองส่วนหน้า

20.	จุดบอด หมายถึงบริเวณใดของเรตินา

	 	 1.	 บริเวณที่ไม่มีเซลล์รูปกรวย	 	 	 	 	 	 2.	 บริเวณที่ไม่มีเซลล์รูปแท่ง

	 	 3.	 บริเวณที่ไม่มีเซลล์รับแสง	 	 	 	 	 	 4.	 บริเวณที่แสงตกไม่ถึง

21.	ข้อใดถูก

	 	 1.	 การสลายกลูโคส 1 โมเลกุลในเซลล์ทุกชนิดให้พลังงานเท่ากัน

	 	 2.	 การสลายกลูโคสในวัฏจักรเครบส์ของเซลล์กล้ามเนื้อ ท�ำให้เกิดกรดซ่ึงเป็น สาเหตุของการปวด

เมื่อยกล้ามเนื้อ

	 	 3.	 ในการสลายโปรตีน หมู่อะมิโนจะถูกตัดออกจากโมเลกุลของกรดอะมิโน แล้วถูกเปลี่ยนไป              

เป็นแอมโมเนีย และยูเรีย

	 	 4.	 ในการหายใจแบบใช้ออกซิเจนนั้น ออกซิเจนจะถูกใช้ในกระบวนการการถ่ายทอดอิเล็กตรอน          

โดยเป็นตัวรับอิเล็กตรอนตัวแรก

22.	ปฏิกิริยาไกลโคลิซิล วัฏจักรเครบส์ และกระบวนการการถ่ายทอดอิเล็กตรอนเกิดข้ึนท่ีต�ำแหน่งใดในเซลล์

ตามล�ำดับ

	 	 1.	 ไซโทซอล เมทริกซ์ของไมโทคอนเดรีย และเยื่อหุ้มชั้นในของไมโทคอนเดรีย

	 	 2.	 ไซโทซอล เยื่อหุ้มชั้นนอกของไมโทคอนเดรีย และเยื่อหุ้มชั้นในของไมโทคอนเดรีย

	 	 3.	 นิวเคลียส เมทริกซ์ของไมโทคอนเดรีย และช่องว่างระหว่างเยื่อหุ้มไมโทคอนเดรีย

	 	 4.	 นิวเคลียส เยื่อหุ้มชั้นนอกของไมโทคอนเดรีย และช่องว่างระหว่างเยื่อหุ้มไมโทคอนเดรีย

23.	จาก mRNA ท่ีมีล�ำดับนิวคลโอไทด์ 5ʹ UAC UCC AGU AUA CCA GAG 3ʹ mRNA ข้างต้นถูก             

สังเคราะห์มาจาก DNA ต้นแบบ ที่มีล�ำดับนิวคลีโอไทด์อย่างไร

	 	 1.	 5ʹ TAC TCC AGT ATA CCA GAG 3ʹ		

	 	 2.	 5ʹ ATG AGG TCA TAT GGT CTC 3ʹ

	 	 3.	 5ʹ GAG ACC ATA TGA CCT CAT 3ʹ		

	 	 4.	 5ʹ CTC TGG TAT ACT GGA GTA 3ʹ

24.	ลักษณะในข้อใดถูกควบคุมด้วยกลไกทางพันธุกรรมแบบเดียวกัน

	 	 1.	 สีตาของคน และ หมู่เลือดระบบ ABO	 	

	 	 2.	 ตาบอดสีในคน และ สีตาของแมลงหวี่

	 	 3.	 ดาวน์ซินโดรม และ โรคธาลัสซีเมีย	 	 	

	 	 4.	 โรคธาลัสซีเมีย และ โรคฮีโมฟีเลีย
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25.	ตารางรหัสพันธุกรรม

	 จากตาราง

	 มิวเทชันที่ท�ำใหเ้บสล�ำดับที่ 5 ของ mRNA ที่มีล�ำดับนิวคลีโอไทด์เป็น 5ʹ AUGUCCGUA 3ʹเปลี่ยนจาก C 

เป็น A จะส่งผลถงึชนดิของกรดอะมโินในล�ำดบัท่ี 2 ของสายพอลเิพปไทด์ท่ีถกูสร้างข้ึนจาก mRNA นีอ้ย่างไร

	 	 1.	 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงชนิดของกรดอะมิโน

	 	 2.	 เปลี่ยนชนิดของกรดอะมิโนจาก Ser เป็น Tyr

	 	 3.	 เปลี่ยนชนิดของกรดอะมิโนจาก Arg เป็น Asp

	 	 4.	 เปลี่ยนชนิดของกรดอะมิโนจาก Pro เป็น Thr

26.	ข้อใดถูก

	 	 1.	 การเกิดมิวเทชัน เป็นสาเหตุให้เกิดการเปลี่ยนแปลงยีนพูลในประชากรขนาดใหญ่เสมอ

	 	 2.	 การคัดเลือกพันธุ์ข้าวของเกษตรกร อาจท�ำให้ยีนพูลของประชากรข้าว เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจาก

มีการคัดเลือกโดยธรรมชาติ

	 	 3.	 ขอนไม้ซ่ึงมีมดท้ังรังลอยมาติดท่ีเกาะแห่งหนึ่ง อาจท�ำให้ยีนพูลของประชากรมดบนเกาะ

เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากมีการถ่ายเทเคลื่อนย้ายยีน

	 		 4.	 แม้ประชากรตัก๊แตนส่วนใหญ่จะถกูลมพดัจากเกาะไปยังแผ่นดนิใหญ่ ยีนพลูของประชากรตัก๊แตน

บนเกาะยังอยู่ในภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก

27.	ข้อใดไม่ถูกต้อง

	 	 1.	 เกลียวคู่ของสายพอลินิวคลีโอไทด์เวียนขวาตามเข็มนาฬิกา

	 	 2.	 เบสคู่สมในสายพอลินิวคลีโอไทด์ยีนกันด้วยพันธะไฮโดรเจน

	 	 3.	 ถ้าเปรยีบโครงสร้างของสายดเีอ็นเอเป็นบันไดเวยีน ราวบันไดเกดิจากไนโตรจนีสัเบสจบักบัหมู่ฟอสเฟต

	 	 4.	 โครงสร้างของเบสพิวรีนเป็นวงแหวนท่ีประกอบด้วยคาร์บอนและไนโตรเจน 2 วง แต่เบสไพริมิดีน             

มีวงแหวนดังกล่าว 1 วง

  U  C  A  G
  Phe Ser Tyr Cys U
U  Phe Ser Tyr Cys C
  Leu Ser Stop Stop A
  Leu Ser Stop Trp G
  Leu Pro His Arg U
C  Leu Pro His Arg C
  Leu Pro Gln Arg A
  Leu Pro Gln Arg G
  lle Thr Asn Ser U
A  lle Thr Asn Ser C
  lle Thr Lys Arg A
  Met Thr Lys Arg G
  Val Ala Asp Gly U
G  Val Ala Asp Gly C
  Val Ala Glu Gly A
  Val Ala Glu Gly G
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