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บทที่

1
   

  ความสัมพันธ์

  หลักการ ผู้เขียนจะแสดงถึงควำมสัมพันธ์โดยจะเรียงเน้ือหำจำกคู่อันดับและผลคูณคำร์ทีเซียนไป

จนถึงควำมสัมพันธ์ดังน้ี

 ▧ เทคนิคย่อย 1.1 คู่อันดับ (Ordered Pairs)

 หลักกำร ในคณิตศำสตร์ คูอันดับ จะถูกเขียนอยู่ในรูป (a, b) โดยที่ a เป็นสมำชิกตัวหน้ำ และ 

b เป็นสมำชิกตัวหลัง

 ท�าให้ทราบว่า 1. คู่อันดับจะถือว่ำต�ำแหน่งของสมำชิกตัวหน้ำ และสมำชิกตัวหลังเป็นส�ำคัญ

    2. ถ้ำเรำสลับสมำชิกตัวหน้ำกับสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับ

     แล้วจะเกิดคู่อันดับใหม่

 และเป็นจริงด้วยว่า  1. (a, b) ≠ (b, a) ยกเว้นในกรณีที่ a = b เท่ำนั้น

       เช่น (2, 3) ≠ (3, 2)

      2. (a, b) = (c, d) ก็ต่อเมื่อ a = c และ b = d

 � ตัวอย่าง 1 ถ้ำก�ำหนดให้ (x, y) = (3, 2x - 5)

    จงหำค่ำของ x กับ y

  วิธีท�า จำกควำมจริงที่ว่ำ (a, b) = (c, d) ก็ต่อเมื่อ a = c และ b = d

     จะได้ x  = 3        … (1)

       y =  2x - 5       … (2)

    แก้สมกำร (1) กับ (2) จะได้ x = 3 และ y = 1

 � ตัวอย่าง 2 ถ้ำก�ำหนดให้ (x - 1x, x2 + 1
x2) = (4, 2y) แล้วจงหำค่ำ y

  วิธีท�า จำกควำมจริงที่ว่ำ (a, b) = (c, d) ก็ต่อเมื่อ a = c และ b = d

    จะได้  x - 1x  =  4       … (1)

    และ     x2 + 1
x2  =  2y       … (2)

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน
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▧ เทคนิคย่อย 1.1 คู่อันดับ (Ordered Pairs)เทคนิคย่อย 1.1 คู่อันดับ (Ordered Pairs)

หลักกำร ในคณิตศำสตร์ หลักกำร ในคณิตศำสตร์ หลักกำร คูอันดับ จะถูกเขียนอยู่ในรูป (a, b) โดยที่ a เป็นสมำชิกตัวหน้ำ และ 

b เป็นสมำชิกตัวหลัง

ท�าให้ทราบว่า 1. คู่อันดับจะถือว่ำต�ำแหน่งของสมำชิกตัวหน้ำ และสมำชิกตัวหลังเป็นส�ำคัญ

    2. ถ้ำเรำสลับสมำชิกตัวหน้ำกับสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับ

     แล้วจะเกิดคู่อันดับใหม่

และเป็นจริงด้วยว่า  1. (a, b) ≠ (b, a) ยกเว้นในกรณีที่ a = b เท่ำนั้น

       เช่น (2, 3) เช่น (2, 3) เช่น ≠ (3, 2)

      2. (a, b) = (c, d) ก็ต่อเมื่อ a = c และ b = d

เทคนคิ
1
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    น�ำสมกำร (1) มำยกก�ำลังสอง

     จะได้    x2 - 2(x)(1x) + 1
x2  = 16

         x2 + 1
x2  = 16 + 2

         x2 + 1
x2   = 18    … (3)

    แก้สมกำร (2) กับ (3) จะได้  18  =  2y
    ดังนั้น      y  =  9

� ตัวอย่าง 3 ก�ำหนดให้ A = {1, 2, 3} และ B = {0, 3}

  วิธีท�ำ 1. จงสร้ำงคู่อันดับทุกคู่โดยสมำชิกตัวหน้ำเป็นสมำชิกของ A และสมำชิกตัวหลัง
เป็นสมำชิกของ B

     ได้แก่ (1, 0), (1, 3), (2, 0), (2, 3), (3, 0), (3, 3)
    2. จงสร้ำงคู่อันดับทุกคู่ โดยสมำชิกตัวหน้ำเป็นสมำชิกของ B และสมำชิกตัวหลัง

เป็นสมำชิกของ A
     ได้แก่ (0, 1), (0, 2), (0, 3), (3, 1), (3, 2), (3, 3)

 ▧ เทคนิคย่อย 1.2 ผลคูณคาร์ทีเซียน (Cartesian Product)

 บทนิยาม ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด โดยที่ a 
เป็นสมำชิกของเซต A และ b เป็นสมำชิกของเซต B

 ข้อตกลง ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และ B เขียนแทนด้วย A × B
              และ

                 
   มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A × B = {(x, y)| x ∈ A ^ y ∈ B} 
 
⧨ ค�ำแปลจำกบทนิยำม

 1. ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A กับเซต B คือ เซตของคู่อันดับทุกคู่อันดับที่สมำชิกตัวหน้ำมำจำก
เซต A และสมำชิกตัวหลังมำจำกเซต B

 2. ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A กับเซต B คือเซตใหม่โดยมีสมำชิก (x, y) ทุกตัว เกิดจำกกำรจับคู่
อย่ำงเต็มเหนี่ยวสุดขีดจำกสมำชิก x ของเซต A และมีสมำชิก y ของเซต B

 3. สำมำรถเขียนเป็นภำษำคณิตศำสตร์ได้ดังนี้ 
   A × B = {(x, y) | x ∈ A ̂  y ∈ B} โดยที่ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A กับเซต B มีสัญลักษณ์ 

A × B ถูกอ่ำนออกเสียงว่ำ “A CROSS B”
 4. ถ้ำมีใครก�ำหนดให้ A = {a, b, c} และ B = {m, n} แล้วเรำสำมำรถจะเขียนแผนภำพและแจกแจง

สมำชิกของ A × B กับ B × A ได้ทันทีดังนี้

▧ ▧ เทคนิคย่อย 1.2 ผลคูณคาร์ทีเซียน (Cartesian Product)เทคนิคย่อย 1.2 ผลคูณคาร์ทีเซียน (Cartesian Product)

บทนิยาม ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด โดยที่ a 
เป็นสมำชิกของเซต A และ b เป็นสมำชิกของเซต B

ข้อตกลง ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และ B เขียนแทนด้วย A × B
              และ

                 
   มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A    มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A × B = {(x, y)| x ∈ A ^ y ∈ B} 
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A × B
a
b
c

m
n

A B

B × A
m
n

a
b
c

และ

 จากแผนภาพ เช่น A กับเซต B เกิดกำรจับคู่อย่ำงเต็มเหนี่ยวสุดขีด จะได้

     A × B = {(a, m), (a, n), (b, m), (b, n), (c, m), (c, n)}

     B × A = {(m, a), (m, b), (m, c), (n, a), (n, b), (n, c)}

  ข้อสังเกต  1. A × B ≠ B × A

     2. ก�ำหนดให้ n(A)  เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A

         n(B)  เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต B

      เนื่องจาก  n(A × B) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A × B

      จะได้    n(A × B)   =  n(A) × n(B)

 ◆ เทคนิคย่อย	1.2.1	กำรหำค่ำควำมจริงรอบๆ	บทนิยำมผลคูณคำร์ทีเซียน

 หลักการ ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด โดยที่ a เป็น

สมำชิกของเซต A และ b เป็นสมำชิกของเซต B

                และ

                 

   มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A × B = {(x, y) | x ∈ A ^ y ∈ B}  
 

 ◈ ความจริงของผลคูณคาร์ทีเซียน

 ก�าหนดให้ A, B, C เป็นเซตใดๆ

 1. A × B ≠ B × A

 2.  n(A × B) = n(A) × n(B)

 3. A × B  =  ∅ ก็ต่อเมื่อ A = ∅ หรือ B = ∅

 4. ถ้ำ A, B, C เป็นเซตที่มีสมำชิกแบบเดียวกัน พบว่ำ

  4.1 A ∩ (B × C)  =  ∅

  4.2 A ∪ (B × C)  ≠  ∅ เป็นเซตที่มีสมำชิกแบบเดิมผสมกับคู่ล�ำดับ

 5. A × (B ∪ C)  =  (A × B) ∪ (A × C)

  (A ∪ B) × C  =  (A × C) ∪ (B × C)

 6. A × (B ∩ C)  =  (A × B) ∩ (A × C)

  (A ∩ B) × C  =  (A × C) ∩ (B × C)

◆ เทคนิคย่อย	1.2.1	กำรหำค่ำควำมจริงรอบๆ	บทนิยำมผลคูณคำร์ทีเซียน

หลักการ ผลคูณคำร์ทีเซียนของเซต A และเซต B คือเซตของคู่อันดับ (a, b) ทั้งหมด โดยที่ a เป็น

สมำชิกของเซต A และ b เป็นสมำชิกของเซต B

                และ

                

   มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A    มีภำษำคณิตศำสตร์เป็น A × B = {(x, y) | x ∈ A ^ y ∈ B} 
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 7. A × (B - C)   =  (A × B) - (A × C)
  (A - B) × C  =  (A × C) - (B × C)
 8. A ∪ (B × C)  ≠  (A ∪ B) × (A ∪ C)
 9. A ∩ (B × C)  ≠  (A ∩ B) × (A ∩ C)
 10. A - (B × C)   ≠  (A - B) × (A - C)
 11. (A × B) ∩ (C × D)  =  (A ∩ C) × (B ∩ D)
 12. (A × B) ∪ (C × D)  ≠  (A ∪ C) × (B ∪ D)
 13. A × (B × C)   ≠  (A × B) × C
 14. ถ้ำ A ⊂ B แล้ว A × C ⊂ B × C
 15. ถ้ำ A ⊂ B และ C ⊂ D แล้ว A × C ⊂ B × D

 ◆ เทคนิคย่อย	1.2.2 กำรหำจ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของผลคูณคำร์ทีเซียน

 หลักการ ก�ำหนดให้  n(A) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A
       n(B) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต B
       n(A × B) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A × B
   จะได้   n(A × B)  =  n(A) × n(B)
   และ จ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของ A × B คือ 2n(A × B) = 2n(A) × n(B)

 หมายเหต ุเรำอำจหำจ�ำนวนสบัเซตทัง้หมดของผลคณูคำร์ทเีซยีนจำกแผนภำพต้นไม้ (Tree Diagram) 
ซึ่งจะแสดงให้ดูในตัวอย่ำง 2

 � ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้  A  =  {0, 2} และ B = {1, 3}
    จงหำสับเซตทั้งหมดของ A × B และ B × A ว่ำจะมีกี่สับเซตและเป็นอะไรบ้ำง
	 	 วิธีท�ำ จาก   A × B  =  {0, 2} × {1, 3}
    จะได้  A × B =  {(0, 1), (0, 3), (2, 1), (2, 3)}
    พบว่า สับเซตของ A × B คือ ∅, {(0, 1)}, {(0, 3)}, {(2, 1)}, {(2, 3)},
    {(0, 1), (0, 3)}, {(0, 1), (2, 1)}, {(0, 1), (2, 3)}, {(0, 3), (2, 1)}, {(0, 3), (2, 3)},
    {(2, 1), (2, 3)}, {(0, 1), (0, 3), (2, 1)}, {(0, 1), (0, 3), (2, 3)}, {0, 1), (2, 1),(2, 3)},  
    {(0, 3), (2, 1), (2, 3)}, {(0, 1), (0, 3), (2, 1), (2, 3)}
    ดังนั้น จ�ำนวนสับเซตของ A × B มีอยู่ทั้งหมด 16 สับเซต

  จาก  B × A  =  {1, 3} × {0, 2}
  จะได้ B × A  =  {(1, 0), (1, 2),(3, 0), (3, 2)}
  พบว่า สับเซตของ B × A คือ ∅ {(1, 0)}, {(1, 2)}, {(3, 0)}, {(3, 2)}, {(1, 0), (1, 2)},
    {(1, 0), (3, 0)}, {(1, 0), (3, 2)}, {(1, 2), (3, 0)}, {(1, 2), (3, 2)}, {(3, 0), (3, 2)},
    {(1, 0), (1, 2), (3, 0)}, {(1, 0), (1, 2), (3, 2)}, {(1, 0), (3, 0), (3, 2)}, {(1, 2),(3, 0), (3, 2)},  
    {(1, 0), (1, 2), (3, 0), (3, 2)}
  ดังนั้น จ�ำนวนสับเซตของ B × A มีอยู่ทั้งหมด 16 สับเซต

  ข้อสังเกต เนื่องจำกจ�ำนวนสับเซต A × B หำได้จำก 2n(A × B) = 2n(A) × n(B)

               =  2(2 × 2) =  24

◆ เทคนิคย่อย	1.2.2 กำรหำจ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของผลคูณคำร์ทีเซียน

หลักการ ก�ำหนดให้  n(A) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A
       n(B) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต B
       n(A × B) เป็นจ�ำนวนสมำชิกของเซต A × B
   จะได้   n(A  จะได้   n(A  จะได้ × B)  =  n(A) × n(B)
   และ จ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของ A × B คือ 2n(A × B) = 2n(A) × n(B)

หมายเหตุหมายเหต ุเรำอำจหำจ�ำนวนสบัเซตทัง้หมดของผลคณูคำร์ทเีซยีนจำกแผนภำพต้นไม้ (Tree Diagram)
ซึ่งจะแสดงให้ดูในตัวอย่ำง 2
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	 	 ดังนั้น จ�ำนวนสับเซตของ A × B 	หาได้จาก		 2n(A × B) 	 = 	16 สับเซต

			   เนื่องจากจ�ำนวนสับเซต B × A หาได้จาก	 2n(B × A) 	 = 	2n(B) × n(A)

															               = 	2(2 × 2) 	 = 	 24

		  ดังนั้น จ�ำนวนสับเซตของ B × A หาได้จาก		 2n(B × A) 	 =	 16 สับเซต

 � ตัวอย่าง 2	 ก�ำหนดให้  A = {1, 2, 3},  B  =  {a, b, c, d} จงหา
				    1.	 A × B
				    2.	 B × A  โดยใช้แผนภาพต้นไม้

	 	 วิธีท�ำ	 1.	 พิจารณา A × B ดังนี้
					   

					   

a
b
c
d

1

(1, a)
(1, b)
(1, c)
(1, d)

a
b
c
d

2

(2, a)
(2, b)
(2, c)
(2, d)

a
b
c
d

3

(3, a)
(3, b)
(3, c)
(3, d)

สมาชิกตัวหนา (A) สมาชิกตัวหลัง (B) เกิดคูลำดับ

 
	

				    ดังนั้น  A × B = 	 {(1, a), (1, b), (1, c), (1, d), (2, a), (2, b), (2, c), (2, d),     
(3, a), (3, b), (3, c), (3, d)}

			   	 2.	 พิจารณา B × A ดังนี้
 

					   
					   

				    ดังนั้น  B × A  = 	{(a, 1), (a, 2), (a, 3), (b, 1), (b, 2), (b, 3), (c, 1), (c, 2),       
(c, 3), (d, 1), (d, 2), (d, 3)}

1
2
3

a
(a, 1)
(a, 2)
(a, 3)

สมาชิกตัวหลัง(A)

1
2
3

b
(b, 1)
(b, 2)
(b, 3)

1
2
3

c
(c, 1)
(c, 2)
(c, 3)

1
2
3

d
(d, 1)
(d, 2)
(d, 3)

สมาชิกตัวหนา (B) เกิดคูอันดับ
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 ◆ เทคนิคย่อย	1.2.3	ผลคูณคำร์ทีเซียนกับจุดบนระนำบ	XY

 หลักการ  1. ถ้ำเรำมี (a, b) เมื่อ a, b เป็นจ�ำนวนจริงจะสำมำรถแทนมันด้วย จุดในระนำบ XY 

โดยห่ำงจำกแกน X เป็นระยะ b และห่ำงจำกแกน Y เป็นระยะ a ดังรูป

b

a (a, b)

X

Y

O

    2. เซตของจุด A × B ได้จำกกำรเขียนสมำชิกของ A ไว้บนแกนรำบ และเขียนสมำชิก

ของ B ไว้บนแกนดิ่ง แล้วลำกเส้นตรงตั้งฉำกจำกแกนรำบกับแกนดิ่งตัดกัน ซึ่งจุดตัด

กันดังกล่ำวก็คือเซตของจุด A × B นั่นเอง

 � ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้ a = {1, 2, 3} และ B = {2, 4} หำเซตของจุดในระนำบ XY ของ A × B

	 	 วิธีท�ำ เซตของจุด A × B ในระนำบ XY หำได้จำกกรำฟ

0 1 2 3 4

1
2
3
4

Y

X

5

    ดังนั้น A × B คือเซตของจุดตัด ดังรูป

 � ตัวอย่าง 2 ก�ำหนดให้ A = {x ∈ R | 1 ≤ x ≤ 5} และ B = {1, 2, 3}

    จงหำเซตของในระนำบ XY ของ A × B

	 	 วิธีท�ำ A = [1, 5] เป็นเซตที่สมำชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

    B  = {1, 2, 3} เป็นเซตแบบไม่ต่อเนื่อง

    เซตของจุด [1, 5] × {1, 2, 3} ในระนำบ XY คือ

0 1 2 3 4

1
2
3
4

Y

X

5

5 6-3 -2 -1

-2
-1

 �  

◆ เทคนิคย่อย	1.2.3	ผลคูณคำร์ทีเซียนกับจุดบนระนำบ	XY

หลักการ  1. ถ้ำเรำมี (a, b) เมื่อ a, b เป็นจ�ำนวนจริงจะสำมำรถแทนมันด้วย จุดในระนำบ XY 

โดยห่ำงจำกแกน X เป็นระยะ b และห่ำงจำกแกน Y เป็นระยะ a ดังรูป

bb

a (a, b)

X

Y

O

    2. เซตของจุด A × B ได้จำกกำรเขียนสมำชิกของ A ไว้บนแกนรำบ และเขียนสมำชิก

ของ B ไว้บนแกนดิ่ง แล้วลำกเส้นตรงตั้งฉำกจำกแกนรำบกับแกนดิ่งตัดกัน ซึ่งจุดตัด

กันดังกล่ำวก็คือเซตของจุด A × B นั่นเอง



^7^คณิตศาสตร์
(เพิ่มเติม)

ม.4
เล่ม 2

 � ตัวอย่าง 3	 ก�ำหนดให้  A 	=	 {x ∈ R | 2 ≤ x < 4}

					     และ	  B 	= 	 {-2, 1, 5} จงหาเซตของ A × B ในระนาบ XY

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์	  A 	=	 [2, 4) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

			   	 และ		   B 	=	 {-2, 1, 5} เป็นเซตแบบไม่ต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด [2, 4) × {-2, 1, 5} ในระนาบ XY คือ

-3 -1 10 2-2 3 4 5 6-1
-2

1
2
3
4
5

Y

X

 � ตัวอย่าง 4	 ก�ำหนดให้ A 	=	 {1, 3, 5}

					     และ	 B 	 =	 {x ∈ R | -1 < x < 3} จงหาเซตของ A × B ในระนาบ XY

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์	 A 	 =	 {1, 3, 5} เป็นเซตแบบไม่ต่อเนื่อง

					     และ	 B 	 =	 (-1, 3) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด {1, 3, 5} × (-1, 3) ในระนาบ XY คือ

-3 -1 10 2-2 3 4 5 6-1
-2

1
2
3
4
5

Y

X

 � ตัวอย่าง 5	 ก�ำหนดให้ A 	=	 {x ∈ R | 1 ≤ x ≤ 3}

					     และ	 B 	 =	 {x ∈ R | 2 ≤ x ≤ 3} จงหา A × B

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์	 A 	 =	 [1, 3] เป็นเซตที่สมาชิกคิดกันแบบต่อเนื่อง

					     และ	 B 	 =	 [2, 3] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

			   จะได้ เซตของจุด  A × B  = [1, 3] × [2, 3] ในระนาบ XY คือ

10 2 3

1
2
3

Y

X

B C

A D

A × B = [1, 3] × [2, 3]

A = [1, 3]

B = [2, 3]
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 � ตัวอย่าง 6	 ก�ำหนดให้	 A	 =	 {x ∈ R | 2 < x ≤ 5}

					     และ		 B 	 = 	 {x ∈ R | 1 ≤ x ≤ 4} จงหา A × B

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์		 A 	 = 	 (2, 5] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

					     และ		 B	 =	 [1, 4] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด A × B = (2, 5] × [1, 4] ในระนาบ XY คือ

10 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5

Y

X

A × B = (2, 5] × [1, 4]

B = [1, 4]

A = (2, 5]
 

� ตัวอย่าง 7	 ก�ำหนดให้	 A 	 =	 {x ∈ R | 3 ≤ x ≤ 6}

					     และ		 B 	 =	 {x ∈ R | 3 ≤ x < 5} จงหา B × A

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์		 A 	 =	 [3, 6] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

					     และ		 B 	 =	 [3, 5) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด B × A = [3, 5) × [3, 6] ในระนาบ XY คือ

10 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5

Y

X

B × A = [3, 5) × [3, 6]

A = [3, 6]

B = [3, 5)

6

 � ตัวอย่าง 8	 ก�ำหนดให้	 A  =  {x ∈ R | -2 ≤ x < 3}

					     และ		 B  =  {x ∈ R | 2 < x ≤ 4} จงหา B × A

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์		 A  =  [-2, 3) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    และ			  B  =  (2, 4] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด B × A = (2, 4] × [-2, 3) ในระนาบ XY คือ

B × A = (2, 4] × [-2, 3)

B = (2, 4]A = [-2, 3)

-3 -1 10 2-2 3 4 5 6-1
-2

1
2
3
4
5

Y

X
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 � ตัวอย่าง 9	 ก�ำหนดให้ 	 A  =  {x ∈ R | 1 < x ≤ 4}

					     และ		 B  =  {x ∈ R | 2 < x < 5} จงหา A × B

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์		 A  =  (1, 4] เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

					     และ		 B  =  (2, 5) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

			   	 จะได้ เซตของจุด A × B = (1, 4] × (2, 5) ในระนาบ XY คือ

A × B = (1, 4] × (2, 5)

A = (1, 4]

B = (2, 5)

10 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5

Y

X

 � ตัวอย่าง 10	 ก�ำหนดให้	 A  =  {x ∈ R | -4 < x < -1}

					     และ		 B  =  {x ± R | -6 < x < -2} จงหา A × B

	 	 วิธีท�ำ	 จากโจทย์		 A  =  (-4, -1) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

					     และ		 B  =  (-6, -2) เป็นเซตที่สมาชิกติดกันแบบต่อเนื่อง

				    จะได้ เซตของจุด A × B = (-4, -1) × (-6, -2) ในระนาบ XY คือ

A × B = (-4, -1) × (-6, -2)

B = (-6, -2)

A = (-4, -1)

-3 -2 -1 1 2

1
2

Y

X
-6 -5 -4 -1

-2
-3
-4
-5
-6
-7

 � ตัวอย่าง 11	 จงหาเซตของจุดในระนาบ XY ของ R × R

	 	 วิธีท�ำ	 R × R เป็นเซตของจุดทั้งหมดในระนาบ XY คือ

Y

X

			   	 ต้องทราบเองทันทีนะว่า	 1.	 เซตของจุดบนแกนราบ 	=	 R × {0}

								        และ		 2.	 เซตของจุดบนแกนดิ่ง 	 = 	 {0} × R
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 ▧ เทคนิคย่อย 1.3 ความสัมพันธ์ (Relation)

 หลักการ  ความสัมพันธ์ เป็นสับเซตของผลคูณคำร์ทีเซียนระหว่ำงเซตสองเซต

 ⧩ สิ่งที่ควรทรำบ 

 1. r เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r เป็นสับเซตของ A × B

 2. ถ้ำ r แทนควำมสัมพันธ์ที่ r ⊂ A × B แล้ว r ถูกเรียกว่ำ “ความสัมพันธ์จาก A ไป B”

 3. ถ้ำ r แทนควำมสัมพันธ์ที่ r ⊂ A × A แล้ว r ถูกเรียกว่ำ “ความสัมพันธ์ใน A”

 4. เนื่องจำก ∅ เป็นสับเซตของทุกเซต จะได้ ∅ ⊂ A × B แสดงว่ำ ∅ เป็นควำมสัมพันธ์               

จำก A ไป B ด้วย

 5. เนื่องจำก A × B ⊂ A × B แสดงว่ำ A × B ก็เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B ด้วยเช่นกัน

 � ตัวอย่าง  ก�ำหนดให้  A  =  {1, 2}

    และ   B  =  {3} จงแสดงควำมสัมพันธ์ต่ำงๆ ที่ได้จำก A × B

	 วิธีท�ำ A × B  =  {(1, 3), (2, 3)}

   จากข้อก�าหนดที่ว่า r จะเป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r ⊂ A × B

   หมายความว่า เซตอะไรที่เป็นสับเซตของ A × B จะถือว่ำเป็นควำมสัมพันธ์ทั้งสิ้น

   แสดงว่า จึงสำมำรถเขียนควำมสัมพันธ์จำก A ไป B แบบแจกแจงได้ ดังนี้

    r1 = ∅ เพรำะ ∅ เป็นสับเซตของทุกเซตจะได้ ∅ ⊂ A × B ด้วย

    r2 = {(1, 3)}

    r3 = {(2, 3)}

    r4 = {(1, 3), (2, 3)} = A × B

   ข้อสังเกต จ�ำนวนควำมสัมพันธ์ทั้งหมดที่เกิดจำก A × B  = 2n(A × B) 

               = 2n(A) × n(B)

           จำกตัวอย่ำง n(A) =  2 

            และ   n(B)  =  1

   ดังนั้น จ�ำนวนควำมสัมพันธ์ทั้งหมดที่เกิดจำก A × B  = 22 × 1 = 4 ควำมสัมพันธ์

 ▧ เทคนิคย่อย 1.4 การเขียนความสัมพันธ์

 หลักการ  1. แบบแจกแจงสมำชิกเป็นเซต

    2. แบบเงื่อนไข

    3. แบบเขียนกรำฟ

 หมำยเหตุ กำรเขียนควำมสัมพันธ์อำจมีมำกกว่ำนี้ในระดับอื่น แต่ในระดับนี้เอำแค่นี้ก่อน

 ▧  ▧ เทคนิคย่อย 1.3 ความสัมพันธ์ (Relation)เทคนิคย่อย 1.3 ความสัมพันธ์ (Relation)

หลักการ  ความสัมพันธ์ เป็นสับเซตของผลคูณคำร์ทีเซียนระหว่ำงเซตสองเซต

⧩⧩ สิ่งที่ควรทรำบสิ่งที่ควรทรำบ

 1. r เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B ก็ต่อเมื่อ r เป็นสับเซตของ A × B

 2. ถ้ำ r แทนควำมสัมพันธ์ที่ r ⊂ A × B แล้ว r ถูกเรียกว่ำ “ความสัมพันธ์จาก A ไป B”

 3. ถ้ำ r แทนควำมสัมพันธ์ที่ r ⊂ A × A แล้ว r ถูกเรียกว่ำ “ความสัมพันธ์ใน A”

 4. เนื่องจำก ∅ เป็นสับเซตของทุกเซต จะได้ ∅ ⊂ A × B แสดงว่ำ ∅ เป็นควำมสัมพันธ์               

จำก A ไป B ด้วย

 5. เนื่องจำก A × B ⊂ A × B แสดงว่ำ A × B ก็เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B ด้วยเช่นกัน

 ▧  ▧ เทคนิคย่อย 1.4 การเขียนความสัมพันธ์เทคนิคย่อย 1.4 การเขียนความสัมพันธ์

หลักการ  1. แบบแจกแจงสมำชิกเป็นเซต

    2. แบบเงื่อนไข

    3. แบบเขียนกรำฟ

หมำยเหตุหมำยเหต ุกำรเขียนควำมสัมพันธ์อำจมีมำกกว่ำนี้ในระดับอื่น แต่ในระดับนี้เอำแค่นี้ก่อนหมำยเหต ุกำรเขียนควำมสัมพันธ์อำจมีมำกกว่ำนี้ในระดับอื่น แต่ในระดับนี้เอำแค่นี้ก่อนหมำยเหตุ
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	 ⧩ การเขยีนความสัมพันธ์ที่ควรทราบ

	 1.	 แบบแจกแจงสมาชิก คือ เขียนแสดงถึงสมาชิกคู่อันดับทั้งหมดที่เกิดขึ้น มี 3 แบบ คือ 

		  1.1	 แจกแจงสมาชิกเป็นเซต

			   เช่น	  r  =  {(1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 6)}

	 	 1.2	 แจกแจงสมาชิกแบบตาราง เช่น

X
Y

1
2

2
3

3
4

4
5

5
6

6
7

7
8

8
9

9
10

		  1.3	 แจกแจงสมาชิกเป็นแผนภาพแสดงการจับคู่ เช่น

	
1
2
3

BA

4
5
6
7

r

	 2.	 แบบบอกเงื่อนไข

		  2.1	 บอกเงื่อนไขเป็นค�ำกล่าว เช่น จงสร้างความสัมพันธ์ (r) มากกว่า จาก A ไป B

	 	 2.2	 สามารถเขียน y ในแบบบอกเงื่อนไขเป็น r(x) ได้ดังนี้

			   	 r  =  {(x, r(x)) ∈ A × B | r(x) = x2}

	 	 2.3	 ในกรณีที่ (x, r(x)) ∈ R × R

			   เราสามารถเขียน r  =  {(x, r(x)) ∈ R × R | r(x) = เทอมของ x} ในรูปแบบสั้นๆ ได้เป็น

					         r(x) 	 =  เทอมของ x

			   เช่น

			   1.	 R = {(x, r(x)) ∈ R × R | r(x) = x3 + 2x2 + 3x + 2} สามารถเขียนสั้นๆ ได้ด้วย

			   	 r(x) = x3 + 2x2 + 3x + 2

			   2.	 r = {(x, y) ∈ R × R | y = x + 1} สามารถเขียนใหม่ได้เป็น

				    r = {(x, r(x)) ∈ R × R | r(x) = x + 1} และสามารถเขียนแทนสั้นๆ ได้ด้วย

			   	 r(x) = x + 1

			   3.	 r(x) หมายถึง ค่าของความสัมพันธ์ r ที่ x

				    เนื่องจาก	  y 	=  r(x)  จึงสามารถแสดงแผนภาพการโยงของ r ได้ดังนี้

						        r 	 r จะเป็นตัวโยงจาก x ไปหา y  

										           
และเราสามารถแทน y ด้วย r(x) ได้

				     
⚫		       	          ⚫

				     x			       y = r(x)
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	 ⧩ 	 สิ่งที่ควรทราบ

			   ส�ำหรับ 	 y	 = 	 r(x)

	

		
r(x)
r(1)
r(-3)

หมายถึงถาเราเจอ
คาของความสัมพันธ r ที่ x

คาของความสัมพันธ r ที่ x = 1
คาของความสัมพันธ r ที่ x = -3

	 ⧩ 	 สิ่งที่ควรเน้น 

			   ส�ำหรับ	 y  	 = 	 r(x)

	 	 อย่าลืมนะวา่ค่าของความสัมพันธ์ r ที่ x หมายถึง r(x) ซึ่งเราทราบอยู่แล้วนะวา่ r(x) มันคือ         

ค่า y นั่นเอง ดังนั้นจึงจริงด้วยว่า

	

		  r(a)  เมื่อ a เปนคาคงตัว
r(1)
r(-3)

หมายถึงถาเราเจอ
คา y ที่ x = a
คา y ที่ x = 1
คา y ที่ x = -3

		  ตัวอย่าง	 ก�ำหนดให้ r = {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)} สามารถเขียนเป็นแผนภาพได้เป็น

		
1
2
3
4

a
b
c
d

r

	

			   เราสามารถบอกใครๆ ได้ว่า r(1) = a, r(2) = b r(3) = c, r(4) = d นั่นเอง

	 3.	 แบบเขียนกราฟ

		  เช่น	  r1 	=	  {(x, y) ∈ R × R | y = |x|}	 r2 = {(x, y) ∈ R × R | y = x2}

 			   สามารถเขียนกราฟได้ ดังนี้

0 1

1

Y

X-1 0

Y

X
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 ▧  เทคนิคย่อยชุดที่ 1.5 ลักษณะของความสัมพันธ์

 หลักการ ลักษณะของควำมสัมพันธ์มี 4 ลักษณะ

ผูเขียนขอสมมุติให เซต A เป็นผูชาย และ เซต B เป็นผูหญิงเพื่อประโยชนในการจําเทานั้นนะครับ

 

 �  ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้ a = {1, 2} และ B = {2} จงหำควำมสัมพันธ์ต่อไปนี้

     1. ควำมสัมพันธ์ (r1)	“มากกว่า” จำก A ไป B

     2. ควำมสัมพันธ์ (r2)	“น้อยกว่า”	จำก A ไป B

     3. ควำมสัมพันธ์ (r3) “หารลงตัว”	จำก A ไป B

     4. ควำมสัมพันธ์ (r4)	“มากกว่าหรือเท่ากับ”	จำก A ไป B

     5. ควำมสัมพันธ์ (r5) “น้อยกว่าหรือเท่ากับ”	จำก A ไป B

 วธิที�ำ 1. ควำมสัมพนัธ์ (r1) “มากกว่า” จำก A ไป B ไม่มีสมำชกิตวัใดเลยใน A ทีม่ำกกว่ำสมำชิกใน B

    ดังนั้น r1 = ∅

   2. ควำมสมัพนัธ์ (r2) “น้อยกว่า” จำก A ไป B มสีมำชกิใน A คอื 1 ทีม่ค่ีำน้อยกว่ำสมำชิกใน B

    ดังนั้น r2 = {(1, 2)}

   3. ควำมสัมพันธ์ (r3) “หารลงตัว” จำก A ไป B มีสมำชิกใน A น�ำไปหำรสมำชิกใน B ลงตัว

    ดังนั้น r3 = {(1, 2), (2, 2)}

   4. ควำมสัมพันธ์ (r4) “มากกว่าหรือเท่ากับ” จำก A ไป B

    ดังนั้น r4 = {(2, 2)}

   5. ควำมสัมพันธ์ (r5) “น้อยกว่าหรือเท่ากับ” จำก A ไป B

    ดังนั้น r5  = {(1, 2), (2, 2)}

▧  ▧  เทคนิคย่อยชุดที่ 1.5 ลักษณะของความสัมพันธ์เทคนิคย่อยชุดที่ 1.5 ลักษณะของความสัมพันธ์

หลักการ ลักษณะของควำมสัมพันธ์มี 4 ลักษณะ

ผูเขียนขอสมมุติให เซต A เป็นผูชาย และ เซต B เป็นผูหญิงเพื่อประโยชนในการจําเทานั้นนะครับ

1. one to one

a
b
c

m
n
o

ความสัมพันธแบบรักเดียวใจเดียว
A B

ผูชาย ผูหญิง

2. one to many

a
m
n
o

ความสัมพันธแบบชายหลายใจ
A B

ผูชาย ผูหญิง

3. many to one

a
b
c

m

ความสัมพันธแบบหญิงหลายใจ
A B

ผูชาย ผูหญิง

4. many to many

a
b
c

m
n
o

ความสัมพันธแบบชายและหญิง
หลายใจทั้งคู

A B

ผูชาย ผูหญิง
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 � ตัวอย่าง 2 ก�ำหนดให้ A = {1, 2, 4} และ B = {3, 5}

    จงแสดงควำมสัมพันธ์ตำมเงื่อนไขต่อไปนี้ เป็นแบบแจกแจงสมำชิก

   1. r1 = {(x, y) ∈ A × B | x > y}    2. r2 = {(x, y) ∈ B × A | x > y|

   3. r3 = {(x, y) ∈ A × B | x + y > 8}   4. r4 = {(x, y) ∈ A × B | x + y ≤ 5}

   5. r5 = {(x, y) ∈ B × A | x ≥ y2}

	 วิธีท�ำ 1. r1 = {(x, y) ∈ A × B | x > y}

    (x, y) ∈ A × B มีควำมหมำยว่ำ x ∈ A และ y ∈ B

    ดังนั้น r1 =  {(4, 3)}

   2. r2 = {(x, y) ∈ B × A | x > y}

    (x, y) ∈ B × A มีควำมหมำยว่ำ x ∈ B และ y ∈ A

    ดังนั้น r2 =  {(3, 1), (3, 2), (5, 1), (5, 2), (5, 4)}

   3. r3 = {(x, y) ∈ A × B | x + y > 8}

    ดังนั้น r3 =  {(4, 5)}

   4. r4 = {(x, y) ∈ A × B | x + y ≤ 5}

    ดังนั้น r4 =  {(1, 2) (2, 3)}

   5. r5 = {(x, y) ∈ B × A | x ≥ y2}

    ดังนั้น r5 =  {(3, 1), (5, 1), (5, 2)}

 ▧  เทคนิคย่อย 1.6 โดเมน (Domain) และ เรนจ์ (Range) ของความสัมพันธ์

 บทนิยาม  ก�ำหนดให้  r  เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B

    โดเมนของ r คือเซตของสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Dr
    Dr  = {x ∈ A | มี y ∈ B ซึ่ง (x, y) ∈ r}

   เรนจ์ของ r คือเซตของสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย Rr
    Rr  = {y ∈ B | มี x ∈ A ซึ่ง (x, y) ∈ r}

 ข้อตกลง

 1. (x, y) ∈ r อำจเขียนแทนได้ด้วย x r y ถูกอ่ำนออกเสียงว่ำ	เอกซ์ มีควำมสัมพันธ์	อาร์	กับ วาย

 2. (x, y) ∉ r อำจเขียนแทนได้ด้วย x r  y ถูกอ่ำนออกเสียงว่ำ เอกซ์	ไม่มีควำมสัมพันธ์	อาร์	กับ วาย

 ◆ เทคนิคย่อย	16.1	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบแจกแจงสมำชิกง่ำยๆ

 หลักการ กำรหำโดเมน 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

      2. โดเมน คือ เซตของสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

   กำรหำเรนจ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

      2. เรนจ์ คือ เซตของสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

▧  ▧  เทคนิคย่อย 1.6 โดเมน (Domain) และ เรนจ์ (Range) ของความสัมพันธ์เทคนิคย่อย 1.6 โดเมน (Domain) และ เรนจ์ (Range) ของความสัมพันธ์

บทนิยาม  ก�ำหนดให้  r  เป็นควำมสัมพันธ์จำก A ไป B

    โดเมนของ r คือเซตของสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย D โดเมนของ r คือเซตของสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย D โดเมนของ r r
    Dr  = {x r  = {x r ∈ A | มี y ∈ B ซึ่ง (x, y) ∈ r}

   เรนจ์ของ r คือเซตของสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย R เรนจ์ของ r คือเซตของสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับใน r เขียนแทนด้วย R เรนจ์ของ r r
    Rr  = {y r  = {y r ∈ B | มี x ∈ A ซึ่ง (x, y) ∈ r}

ข้อตกลง

 1. (x, y) ∈ r อำจเขียนแทนได้ด้วย x r y ถูกอ่ำนออกเสียงว่ำ	เอกซ์ มีควำมสัมพันธ์	เอกซ์ มีควำมสัมพันธ์	เอกซ์ 	อาร์	 มีควำมสัมพันธ	์อาร์	 มีควำมสัมพันธ์ กับ วาย

 2. (x, y) ∉ r อำจเขียนแทนได้ด้วย x r  y ถูกอ่ำนออกเสียงว่ำ เอกซ์	ไม่มีควำมสัมพันธ์เอกซ์	ไม่มีควำมสัมพันธ์เอกซ์	 	อาร์	ไม่มีควำมสัมพันธ	์อาร์	ไม่มีควำมสัมพันธ์ กับ วาย

◆ เทคนิคย่อย	16.1	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบแจกแจงสมำชิกง่ำยๆ

หลักการ กำรหำโดเมนกำรหำโดเมน 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

      2. โดเมน คือ เซตของสมำชิกตัวหน้ำของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์

   กำรหำเรนจ์กำรหำเรนจ ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์กำรหำเรนจ ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์กำรหำเรนจ์กำรหำเรนจ ์ 1. พิจำรณำสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์กำรหำเรนจ์

      2. เรนจ์ คือ เซตของสมำชิกตัวหลังของคู่อันดับทุกคู่ของควำมสัมพันธ์
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 � ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้ A = {1, 3, 5} และ B = {4, 5, 6}

    จงหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ (r) “น้อยกว่า”	จำก A ไป B

	 	 วิธีท�ำ   r  = {(1, 4), (1, 5), (1, 6), (3, 4), (3, 5), (3, 6), (5, 6)}

    จะได้ Dr  =  {1, 3, 5}   และ Rr  =  {4, 5, 6}

 � ตัวอย่าง 2 ก�ำหนดให้ r = {(x, y) ∈  I × I | x2 + y2 = 4}

    จงหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ (r) 

	 	 วิธีท�ำ   r  =  {(-2, 0), (0, -2), (0, 2), (2, 0)}

    จะได้ Dr  =  {-2, 0, 2}  และ  Rr  =  {-2, 0, 2}

 � ตัวอย่าง 3 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ I0 × I- |x2 + y2 = 4} จงหำ Dr และ Rr

	 	 วิธีท�ำ   r  =  {(0, -2)}

    จะได้ Dr  =  {0}  และ   Rr  =  {-2}

 � ตัวอย่าง 4 ก�ำหนดให้  r  = {(x, y) ∈ I+ × I0 |x2 + y2 = 4}

	 	 วิธีท�ำ	 	  r  = {(2, 0)}

    จะได้ Dr  =  {2}  และ  Rr  =  {0}

 ◆ เทคนิคย่อย	1.6.2	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบบอกเงื่อนไข

 หลักการ การหาโดเมน 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป y = เทอมของ x ให้ได้

      2. พิจำรณำว่ำค่ำ x ใดบ้ำงที่ท�ำให้ y หำค่ำได้

      3. โดเมน คือ เซตของค่ำ x ทั้งหมดที่ท�ำให้ y หำค่ำได้

   การหาเรนจ์ 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป x = เทอมของ y ให้ได้

      2. พิจำรณำว่ำค่ำ y ใดบ้ำงที่ท�ำให้ x หำค่ำได้

      3. เรนจ์ คือ เซตของค่ำ y ทั้งหมดที่ท�ำให้ x หำค่ำได้

  ⧨ สิ่งที่ควรทราบ เพื่อประกอบกำรพิจำรณำในกำรหำโดเมนและเรนจ์

   1. △
□ จะได้ว่ำ □ ≠ 0

   2. △ = c
□ โดยที่ c เป็นค่ำคงตัวที่ไม่ใช่ศูนย์ จะได้ว่ำ △ ≠ 0 และ □ ≠ 0 แน่

   3. √□ จะได้ว่ำ □ ≥ 0

   4. □2 ≥ 0, √□ ≥ 0 และ |□| ≥ 0 เสมอ

◆ เทคนิคย่อย	1.6.2	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบบอกเงื่อนไข

หลักการ การหาโดเมน 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป y = เทอมของ x ให้ได้การหาโดเมน 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป y = เทอมของ x ให้ได้การหาโดเมน

      2. พิจำรณำว่ำค่ำ x ใดบ้ำงที่ท�ำให้ y หำค่ำได้

      3. โดเมน คือ เซตของค่ำ x ทั้งหมดที่ท�ำให้ y หำค่ำได้

   การหาเรนจ ์ 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป x = เทอมของ y ให้ได้การหาเรนจ ์ 1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดมำให้อยู่ในรูป x = เทอมของ y ให้ได้การหาเรนจ์

      2. พิจำรณำว่ำค่ำ y ใดบ้ำงที่ท�ำให้ x หำค่ำได้

      3. เรนจ์ คือ เซตของค่ำ y ทั้งหมดที่ท�ำให้ x หำค่ำได้

  ⧨⧨ สิ่งที่ควรทราบสิ่งที่ควรทราบ เพื่อประกอบกำรพิจำรณำในกำรหำโดเมนและเรนจ์ เพื่อประกอบกำรพิจำรณำในกำรหำโดเมนและเรนจ์

   1. △
□ จะได้ว่ำ □ ≠ 0

   2. △ = c
□ โดยที่ c เป็นค่ำคงตัวที่ไม่ใช่ศูนย์ จะได้ว่ำ  โดยที่ c เป็นค่ำคงตัวที่ไม่ใช่ศูนย์ จะได้ว่ำ △ ≠ 0 และ □ ≠ 0 แน่

   3. √□√  จะได้ว่ำ □ ≥ 0

   4. □2 ≥ 0, √□√ ≥ 0 และ |□| ≥ 0 เสมอ
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 �	 ตัวอย่าง 1	 ก�ำหนดให้ r = {(x, y) ∈ R × R | xy - x - 3y + 1 = 0} จงหา Dr และ Rr

	 วิธีท�ำ

	 การหาโดเมน	1)	 พยายามเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดให้มาอยู่ในรูป y = เทอมของ x

					     จากเงื่อนไข (สมการ) xy - x - 3y + 1	 =	 0

									          (x - 3)y - (x -1) 	 = 	 0

								        สามารถจัดได้		 y	 =	 x - 1
x - 3

				    2)	 พิจารณาค่า x ใดบ้างที่ท�ำให้ y หาค่าได้ จะพบว่าถ้าเราน�ำเอา x ที่เป็นจ�ำนวนจริง

ใดๆ มาแทนค่าในสมการจะท�ำให้ y หาค่าได้ ยกเว้น x = 3

				    3)	 ดังนั้น		  Dr 	 = 	 {x | x ∈ R และ x ≠ 3}

					     	 หรือ		 Dr 	 =	 {x | x ≠ 3}

					     	 หรือ		 Dr 	 = 	 {y | y ≠ 3}

						      หรือ		 Dr 	 = 	 {m | m ≠ 3}

						      หรือ		 Dr 	 = 	 R – {3}

				    ข้อสังเกต	ตัวแปรจะใช้อะไรก็ได้นะที่จะประกาศ Dr อย่ายึดติดกับ Dr ต้องใช้ตัวแปร 

x อาจใช้ y, m, n, … ได้

	 การหาเรนจ์ 	 1)	 พยายามเขียนเงื่อนไขที่ก�ำหนดให้มาอยู่ในรูป x = เทอมของ y

					     จากเงื่อนไข (สมการ) xy - x - 3y + 1	 =	 0

							       สามารถจัดได้			  x 	 =	 3y - 1
y - 1

				    2)	 พิจารณาค่า y ใดบ้างที่ท�ำให้ x หาค่าได้ จะพบว่าถ้าเราน�ำเอา y ที่เป็นจ�ำนวนจริง

ใดๆ มาแทนค่าในสมการ จะท�ำให้หาค่าได้ ยกเว้น  y = 1

				    3)	 ดังนั้น	   Rr 	 = 	 {y | y ∈ R และ y ≠ 1}

						      หรือ	  Rr 	 = 	 {x | x ∈ R และ x ≠ 1}

						      หรือ	  Rr 	 = 	 {m | m ≠ 1}

						      หรือ  Rr 	 = 	 R - {1}

				    ข้อสังเกต	ตัวแปรจะใช้อะไรก็ได้ เช่น y, x, m, k, …

 � ตัวอย่าง 2	 ก�ำหนดให้ r = {(x, y) ∈ R × R | y = x + 2
x + 1} จงหา Dr และ Rr

	 	 วิธีท�ำ	 การหาโดเมน	1.	 จัดสมการให้อยู่ในรูป y 	= 	 เทอมของ x

									         สามารถจัดได้	  y	 = 	 x + 2
x + 1

							       2.	 x เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ ยกเว้น	 x	 =	  -1

							       3.	 ดังนั้น  	 Dr 	 = 	 {x | x ≠ -1} 	 = 	 R - {-1}
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		  การหาเรนจ์	 1.	 จัดสมการให้อยู่ในรูป	 x	 =	 เทอมของ y

											           y	 = 	 x + 2
x + 1

									            y(x + 1)	 = 	 x + 2

										          yx + y 	 = 	 x + 2

									             (y - 1)x 	 =	 2 - y

							       สามารถจัดได้		 x 	 = 	 2 - y
y - 1

					     2.	 y เป็นจ�ำนวนจริงใดๆ ยกเว้น  y	 =	 1

					     3.	 ดังนั้น  	 Rr 	 =	 {y | y ≠ 1} 	 =	 R - {1}

 � ตัวอย่าง 3 	 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ R × R | y = √25 - x2} 
				    จงหา Dr และ Rr

	 	 วิธีท�ำ

		  การหาโดเมน	1.	 พยายามเขียนเงื่อนไขให้อยู่ในรูป	 y 	 = 	 เทอมของ x

													             y 	 = 	 √25 - x2

					     2.	 พิจารณาค่า x ใดบ้างที่ท�ำให้ y หาค่าได้

						      หาค่า y ได้ก็ต่อเมื่อ	   25 - x2	 ≥	 0

										             x2 - 25 	 ≤ 	 0

									           (x - 5)(x + 5) 	 ≤	 0

0

-5
-+

5
+0

						      แก้สมการจะได้	 -5 	 ≤ 	 x 	 ≤ 	 5

					     3.	 ดังนั้น	 Dr 	 =	 [-5, 5]

	 	 การหาเรนจ์ 	 1.	 พยายามเขียนเงื่อนไขให้อยู่ในรูป	 x	 = 	 เทอมของ y

										          	 จาก		 y	 = 	 √25 - x2

													             y2 	 = 	 25 - x2

													             x 	 = 	 ± √25 - y2

					     2.	 พิจารณาค่า y ใดบ้างที่ท�ำให้ x หาค่าได้จะต้องพิจารณาเป็น 2 กรณี ดังนี้

						      กรณีที่ 1	พิจารณาค่า y ก่อนที่จะจัดให้	 x 	 = 	 เทอมของ y

										          จาก				    y 	 = 	 √25 - x2

										          เนื่องจาก	 √25 - x2 	 ≥	 0

							       	 ดังนั้น					     y 	 ≥ 	 0			   … (1)
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		  		  กรณีที่ 2	พิจารณาค่า y หลังจัดให้ 	 x 	 = 	 เทอมของ  y  แล้ว

								        จาก				   x 	 = 	 ± √25 - y2

						      x จะหาได้ก็ต่อเมื่อ	   25 - y2	 ≥ 	 0

						      แก้อสมการจะได้	 -5 	 ≤ 	 y 	 ≤ 	 5				    … (2)

			   3.	 น�ำเอา (1) ∩ (2) จะได้เรนจ์

				    ดังนั้น	 Rr 	 =	 [0, 5]

 �	 ตัวอย่าง 4	 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ R × R | y = √5x2 + 9}
					     จงหา Dr และ Rr
	 วิธีท�ำ

	 การหาโดเมน	1.	 พยายามเขียนเงื่อนไขให้อยู่ในรูป 	y 	 = 	 เทอมของ x

												            y 	 = 	 √5x2 + 9

				    2.	 พิจารณาค่า x ใดบ้างที่ท�ำให้ y หาค่าได้

					     จะพบว่าถ้าเราน�ำเอา x ทุกตัวใน R แทนค่าในสมการจะท�ำให้ y หาค่าได้เสมอ

				    3.	 ดังนั้น 	 Dr  =  R

	 การหาเรนจ์	 1.	 พยายามเขียนเงื่อนไขให้อยู่ในรูป	 x 	 =	 เทอมของ y

										          จาก		 y	 =	 √5x2 + 9

												            y2 	 = 	 5x2 + 9

												            x2 	 = 	 y2 - 9
5

												            x	 = 	 ± y2 - 9
5

				    2.	 พิจารณาค่า y ใดบ้างที่ท�ำให้ x หาค่าได้จะต้องพิจารณาเป็น 2 กรณี ดังนี้

					     กรณีที่ 1	พิจารณาค่า y ก่อนที่จะจัดให้	  x	 =	 เทอมของ y

											           จาก		 y 	 =	 √5x2 + 9

								        เนื่องจาก		 √5x2 + 9 	 ≥	 0

				    	 ดังนั้น						      	 y 	 ≥ 	 0			   … (1)

					     กรณีที่ 2	พิจารณาค่า y หลังจัดให้	 x 	 =	 เทอมของ y แล้ว

											           จาก		 x 	 =	 ± y2 - 9
5

							       x จะหาได้ก็ต่อเมื่อ 	  y
2 - 9
5 	 ≥ 	 0

							       แก้อสมการจะได้	 y  ≤  -3 	   หรือ  	y  ≥  3		  … (2)

				    3.	 น�ำเอา (1) ∩ (2) จะได้เรนจ์

				    	 ดังนั้น	 Rr 	 = 	 {y | y ≥ 3} = [3, ∞)
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 � ตัวอย่าง 5 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ R × R | y = x2 - 2|x|} จงหำโดเมนและเรนจ์ของ r

	 วิธีท�ำ 

 การหาโดเมน  1. พยำยำมหำเงื่อนไขให้อยู่ในรูป y  =  เทอมของ x

            y  =  x2 - 2|x|

    2. พิจำรณำค่ำ x ใดบ้ำงที่ท�ำให้ y หำค่ำได้

     จะพบว่ำถ้ำน�ำเอำ x ทุกตัวใน R แทนค่ำในสมกำรจะท�ำให้ y หำค่ำได้เสมอ

    3. ดังนั้น Dr  =  R

 การหาเรนจ์  1. พยำยำมเขียนเงื่อนไขให้อยู่ในรูป x  = เทอมของ y

          จำก  y  = x2 - 2|x|

            y = (√x2)2 - 2|x|

            y  = |x|2 - 2|x|

     |x|2 - 2|x| - y  = 0 มองให้อยู่ในรูป ax2 + bx + c  = 0

     ใช้สูตร  x  = -b ± √b2 - 4ac
2a

        x =  +2 ± √4 - 4(1)(-y)
2(1)

    2. พิจำรณำค่ำ y ใดบ้ำงที่ท�ำให้ x หำค่ำได้  4 - 4(1)(-y)  ≥ 0

              4 + 4y  ≥ 0

               y   ≥ -1

    3. ดังนั้น Rr  =  {y | y ≥ -1}  = [-1, ∞)

 ◆ เทคนิคย่อยชุดที่	1.6.3	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบกรำฟ

 หลักการ การหาโดเมน 1. พิจำรณำเงำของกรำฟบนแกน X

      2. โดเมนของควำมสัมพันธ์ คือ เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน X

   การหาเรนจ์ 1. พิจำรณำเงำของกรำฟบนแกน Y

      2. เรนจ์ของควำมสัมพันธ์ คือ เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน Y

 �  
 �  ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ R × R | y = √x + 1} จงหำ Dr และ Rr โดยใช้กรำฟ

  วิธีท�ำ สำมำรถเขียนกรำฟของควำมสัมพันธ์ได้ดังนี้

        จากรูปจะเห็นได้ว่า เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน X มีค่ำ x ≥ -1

          ดังนั้น Dr  =  [-1, ∞)

 

Y

X
แสง

แสง

แสง     เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน Y มีค่ำ y ≥ 0

          ดังนั้น Rr  = [0, ∞)

◆ เทคนิคย่อยชุดที่	1.6.3เทคนิคย่อยชุดที่	1.6.3	กำรหำโดเมนและเรนจ์ของควำมสัมพันธ์ที่เปนแบบกรำฟ

หลักการ การหาโดเมน 1. พิจำรณำเงำของกรำฟบนแกน X

      2. โดเมนของควำมสัมพันธ์ คือ เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน X

   การหาเรนจ์ 1. พิจำรณำเงำของกรำฟบนแกน Y

      2. เรนจ์ของควำมสัมพันธ์ คือ เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน Y

�
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 � ตัวอย่าง 2 ก�ำหนดให้  r  =  {(x, y) ∈ R × R | y  =  x2 - 1}

    จงหำ  Dr  และ  Rr

	 	 วิธีท�ำ สำมำรถเขียนกรำฟของควำมสัมพันธ์ได้ดังนี้

        Y

X
แสง

แสง

แสงแสง

แสง

แสง

-1

  

     

  

 

  

        

    จากรูป จะเห็นได้ว่า เงำของกรำฟที่แผ่เต็มแกน X

    ดังนั้น Dr = R

    และ เงำของกรำฟที่แผ่บนแกน Y มีค่ำ y ≥ -1

    ดังนั้น Rr  = [-1, ∞)

 ▧  เทคนิคย่อย 1.7 ตัวผกผันของความสัมพันธ์

 บทนิยาม  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r คือ ควำมสัมพันธ์ที่เกิดจำกกำรสลับที่ของสมำชิกตัวหน้ำ

และสมำชิกตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสมำชิกของควำมสัมพันธ์ r

 ข้อตกลง  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r เขียนแทนด้วย r-1

 ⧩ ค�าแปลจากบทนิยาม

 1. ตวัผกผนัของความสมัพนัธ์ r คือ ควำมสมัพนัธ์ทีเ่กดิจำกกำรสลับทีข่องสมำชกิตวัหน้ำและสมำชกิ

ตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสมำชิกของควำมสัมพันธ์ r

 2. ตัวผกผันของความสัมพันธ์ r ถูกเขียนแทนด้วย r-1

 3. มีภาษาคณิตศาสตร์เป็น r-1  =  {(y, x) | (x, y) ∈ r}

 4. แสดงแผนภาพการโยงของ r และ r-1 ได้ดังนี้

x = r (y) y = r(x)

r

r-1

Dr Rr

Dr-1
Rr-1

-1

 5. พบว่า D
r-1

  =  Rr

  และ  R
r-1

  =  Dr

▧  ▧  เทคนิคย่อย 1.7 ตัวผกผันของความสัมพันธ์เทคนิคย่อย 1.7 ตัวผกผันของความสัมพันธ์

บทนิยาม  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r คือ ควำมสัมพันธ์ที่เกิดจำกกำรสลับที่ของสมำชิกตัวหน้ำ

และสมำชิกตัวหลังในแต่ละคู่อันดับที่เป็นสมำชิกของควำมสัมพันธ์ r

ข้อตกลง  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r เขียนแทนด้วย r-1  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r เขียนแทนด้วย r-1  ตัวผกผันของควำมสัมพันธ์ r เขียนแทนด้วย r
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	 6.	 ลักษณะของตัวผกผันของความสัมพันธ์

ความสัมพันธ

a
b
c

m
n
o

Dr- Rr

r

ตัวผกผันของความสัมพันธ

a
b
c

m
n
o

Rr Dr

r-1
1. one to one 1. ยังคงเปน one to one

ลักษณะ 
ขอสังเกต

-1 -1

Dr  = Rr-1

Rr  = Dr-1

a
m
n
o

Dr Rr

r

a
m
n
o

Rr Dr

r-1
2. one to many 2. กลายเปน many to one

-1 -1

Dr  = Rr-1

Rr  = Dr-1

a
b
c

m

Dr- Rr

r
a
b
c

m

Rr Dr

r-1
3. many to one 3. กลายเปน one to many

-1 -1

Dr  = Rr-1

Rr  = Dr-1

a
b
c

m
n
o

Dr Rr

r
a
b
c

m
n
o

Rr Dr

r-1
4. many to many 4. ยังคงเปน many to many

-1 -1

Dr  = Rr-1

Rr  = Dr-1

	 7.	 ลักษณะของกราฟ r และ r-1

		  ลองพิจารณากราฟของ r(x) และ r-1(x) ดังนี้

0 a b

a

b

Y

X

y = r(x)

(a, b)

(b, a)

y = x

y = r-1(x)



^22^คณิตศาสตร์
(เพิ่มเติม)

ม.4
เล่ม 2

	 จากกราฟ r(x) และ r-1(x) พบว่า

	 7.1	 กราฟของ r กับ r-1 ใดๆ จะมีเส้นตรง y = x เป็นแกนสมมาตร

	 7.2	 ถ้าพับเส้นตรง y = x แล้ว กราฟของ r กับ r-1 จะทับกันสนิทพอดี

	 7.3	 ถ้าลากเส้นตรงจากจุด (a, b) ใดๆ ของ r ไปยังจุด (b, a) ของ r-1 แล้วจะตั้งฉากกับเส้นตรง          

y = x เสมอ

	 7.4	 จุด (a, b) กับจุด (b, a) จะอยู่ห่างจากเส้นตรง y = x เป็นระยะเท่ากันเสมอ

	 7.5	 กราฟ y = x เป็นแกนสมมาตรของจุด (a, b) กับจุด (b, a) ใดๆ 

	

		  ฟังก์ชัน (Function)
		  บทนยิาม ฟังก์ชัน คือ ความสัมพันธ์ที่มีเงื่อนไขว่า ในสองคู่อันดับใดๆ ของความสัมพันธ์นั้น 

ถ้ามีสมาชิกตัวหน้าเท่ากัน แล้วสมาชิกตัวหลังจะต้องไม่ต่างกัน

		  สามารถเขยีนเป็นภาษาคณติศาสตร์ได้ดังนี้

		  ความสัมพันธ์ r จะเป็นฟังก์ชัน f ก็ต่อเมื่อ ถ้า (x, y) ∈ r และ (x, z) ∈ r แล้ว y = z

	 จากบทนิยาม จะพบว่าฟังก์ชันก็คือ ความสัมพันธ์นั่นเอง แต่จะต้องมีเงื่อนไขที่ว่า ถ้ามีสมาชิกตัวหน้า

เท่ากัน แล้วสมาชิกตัวหลังจะต้องไม่ต่างกัน บีบเพื่อให้ความสัมพันธ์กลายเป็นฟังก์ชัน ดังแผนภาพ

	 พบว่า r ⊂ A × B และ f ⊂ A × B ดังนั้น เราสามารถแสดงเป็นแผนภาพเวนน์ - ออยเลอร์ได้ดังนี้
A × B A × B

หรือ
ความสัมพันธ

ฟงกชัน

ความสัมพันธ

ฟงกชัน

	 เช่น	จงบอกซิว่าแผนภาพของความสัมพันธ์ r1 และ r2 ต่อไปนี้เป็นฟังก์ชันหรือไม่

1
2
3

4
5
6
7

r1
1
2
3

4
5

r2

และ

 	 r1	ไม่เป็นฟังก์ชัน เพราะมีคู่อันดับที่มีสมาชิกตัวหน้าเหมือนกัน แต่สมาชิกตัวหลังต่างกัน คือ (2, 5) 

กับ (2, 7) และ (3, 4) กับ (3, 7)

	 r2	เป็นฟังก์ชัน เพราะไม่มีคู่อันดับใดเลยที่มีสมาชิกตัวหน้าเหมือนกัน

  เทคนคิ
2

ความสัมพันธ (r)ผลคูณคารทีเซียน (A × B) ฟงกชัน (f)

เงื่อนไข r ⊂ A × B เงื่อนไข  ถามีสมาชิกตัวหนาเทากันแลว
 สมาชิกตัวหลังจะตองไมตางกัน
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 ⧨ ลักษณะของความสัมพันธ์ที่เป็นฟังก์ชันและไม่เป็นฟังก์ชัน

  ผูเขียนขอสมมุติใหเซต A เป็นผูชาย และเซต B เป็นผูหญิงเพื่อประโยชนในการจําเทานั้น

 ความสัมพันธที่เปนฟงกชัน

a
b
c

m
n
o

ความสัมพันธแบบรักเดียวใจเดียว
A B

ผูชาย ผูหญิง

3. many to one

a
b
c

m

ความสัมพันธแบบหญิงหลายใจ
A B

ผูชาย ผูหญิง

1. one to one
ความสัมพันธไมที่เปนฟงกชัน

a
m
n
o

ความสัมพันธแบบชายหลายใจ
A B

ผูชาย ผูหญิง

4. many to many

a
b
c

m
n
o

ความสัมพันธแบบชายและหญิง
หลายใจทั้งคู

A B

ผูชาย ผูหญิง

2. one to many

 ⚫ ข้อสังเกต 1. ฟังก์ชันคือควำมสัมพันธ์ที่ชำยไม่หลำยใจนั่นเองจริงไหม

    2. ควำมสัมพันธ์แบบ one to one และ many to one เป็นฟังก์ชัน

    3. ควำมสัมพันธ์แบบ one to many และ many to many ไม่เป็นฟังก์ชัน

    4. ลองพิจำรณำกรณีที่ควำมสัมพันธ์ r มีบำงคู่ที่จับคู่ดังนี้

x
y
z

     ถ้ำพบว่ำ  y  =  z แล้วควำมสัมพันธ์นี้จะเป็นฟังก์ชัน

     ถ้ำพบว่ำ  y  ≠  z แล้วควำมสัมพันธ์นี้จะไม่เป็นฟังก์ชัน

     เน้น ควำมสัมพันธ์ในกรณีนี้จะไม่เป็นฟังก์ชัน ยกเว้น อยู่กรณีเดียวคือ y = z

    5. เนือ่งจาก ฟังก์ชันคือ ควำมสมัพนัธ์ทีช่ำยไม่หลำยใจ ท�ำให้ควำมสมัพนัธ์แบบหญงิ

หลำยใจก็เป็นฟังก์ชันด้วย เพรำะยังคงเป็นควำมสัมพันธ์ที่ชำยไม่หลำยใจอยู่

 ▧  เทคนิคย่อย 2.1 การเขียนฟังก์ชัน

 หลักการ 1. แบบแจกแจงสมำชิกเป็นเซต

   2. แบบมีเงื่อนไข

   3. แบบเขียนกรำฟ

    ⧨ หมายเหตุ กำรเขียนฟังก์ชันอำจมีมำกกว่ำนี้ แต่ในระดับนี้เอำแค่นี้ก่อน

▧  ▧  เทคนิคย่อย 2.1 การเขียนฟังก์ชันเทคนิคย่อย 2.1 การเขียนฟังก์ชัน

หลักการหลักการ 1. แบบแจกแจงสมำชิกเป็นเซต 1. แบบแจกแจงสมำชิกเป็นเซต

   2. แบบมีเงื่อนไข

   3. แบบเขียนกรำฟ

    ⧨ หมายเหต ุกำรเขียนฟังก์ชันอำจมีมำกกว่ำนี้ แต่ในระดับนี้เอำแค่นี้ก่อน
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⧩	 การเขยีนฟังก์ชันที่ควรทราบ

	 1.	 แบบแจกแจงสมาชิก คือ เขียนแสดงถึงสมาชิกคู่อันดับทั้งหมดที่เกิดขึ้นมี 3 แบบคือ
		  1.1	 แจกแจงสมาชิกเป็นเซต
			   เช่น		 f 	 =	 {(1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8), (5, 10)}

	 	 1.2	 แจกแจงสมาชิกแบบตาราง
			   เช่น		 X

Y
1
2

2
4

3
6

4
8

5
10

6
12

7
14

		  1.3	 แจกแจงสมาชิกเป็นแผนภาพแสดงการจับคู่

			   เช่น		
					   

1
2
3

2
5
6

A B

	 

	

	 2.	 แบบบอกเงื่อนไข

	 	 2.1	 สามารถเขียน y ในแบบบอกเงื่อนไขเป็น f(x) ได้ดังนี้
			   f = {(x, f (x)) ∈ A × B | f(x) = x2} โดยนิยมอ่านออกเสียงของ f(x) ว่า “เอฟของเอกซ์       
			   (f of x)”

	 	 2.2	 ในกรณีที่ (x, f(x)) ∈ R × R
			   เราสามารถเขียน f = {(x, f(x)) ∈ R × R | f(x) = เทอมของ x} ในรูปแบบสั้นๆ ใดเป็น
		  	 f(x) = เทอมของ x
			   เช่น	 1.	 f = {(x, f(x)) ∈ R × R | f(x) = x3 + 2x2 + 3x + 2} สามารถเขียนแทนสั้นๆ 

ได้ด้วย f(x) = x3 + 2x2 + 3x + 2
				    2.	 f = {(x, y) ∈ R × R | y = x + 1} สามารถเขียนใหม่ได้เป็น f = {(x, f(x)) ∈         

R × R | f(x) = x + 1} และสามารถเขียนแทนสั้นๆ ได้ด้วย f(x) = x + 1

		  2.3	 f(x) หมายถึง ค่าของฟังก์ชัน f ที่ x
			   เนื่องจาก	 y  =  f(x) จึงสามารถแสดงแผนภาพการโยงของ f ได้ดังนี้

f

x y = f(x)

f จะเปนตัวโยงจาก x ไปหา y
และเราสามารถแทน y ดวย f(x) ได

			   ☕	 สิ่งที่ควรทราบ ส�ำหรับ y = f(x)

				    f(x)
f(1)
f(-3)

หมายถึงถาเราเจอ
คาของฟงกชัน f ที่ x
คาของฟงกชัน f ที่ x = 1
คาของฟงกชัน f ที่ x = -3
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☕	 สิ่งที่ควรเน้น ส�ำหรับ y = f(x)

	 อย่าลืมนะ  ว่าค่าของฟังก์ชัน f ที่ x หมายถึง f(x) ซึ่งเราทราบอยู่แล้วนะว่า f(x) มันคือค่า y นั่นเอง		

			     ดังนั้นจึงจริงด้วยว่า

								      
f(a)  เมื่อ a เปนคาคงตัว

f(1)
f(-3)

หมายถึงถาเราเจอ
คา y ที่ x = a
คา y ที่ x = 1
คา y ที่ x = -3

 		  �	 ตัวอย่าง	 ก�ำหนดให้  f  =  {(1, a), (2, b), (3, c), (4, d)}

			   สามารถเขียนเป็นแผนภาพได้เป็น

								      
1
2
3
4

a
b
c
d

r

					   

			   เราสามารถบอกใครๆ ได้ว่า f(1) = a, f(2) = b, f(3) = c, f(4) = d นั่นเอง

	 3.	 แบบเขียนกราฟ

		  เช่น	1.	 f 	 =	 {(x, y) ∈ R × R | y = x2}

				    สามารถเขียนกราฟได้ดังนี้

0

Y

X

						        3	 เมื่อ x < -2

			   2.	 f(x)	 =	 { 1	เมื่อ	-2 ≤ x < 1

						        -x	 เมื่อ	x ≥ 1

			   	 สามารถเขียนกราฟได้ดังนี้

1

Y

2 3 4 5

1
2
3
4

-1
-2
-3
-4
-5

-1-2-3-4
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 ▧ เทคนิคย่อย 2.2 การตรวจสอบความสัมพันธ์ว่าเป็นฟังก์ชันหรือไม่

 หลักการ ฟังก์ชัน คือ ควำมสัมพันธ์ที่มีเงื่อนไขว่ำ ในสองคู่อันดับใดๆ ของควำมสัมพันธ์นั้น          

ถ้ำมีสมำชิกตัวหน้ำเท่ำกันแล้ว สมำชิกตัวหลังจะต้องไม่ต่ำงกัน

 ◆ เทคนิคย่อย	2.2.1	ถ้ำควำมสัมพันธ์ที่ก�ำหนดมำให้เปนแบบแจกแจงสมำชิกง่ำยๆ

 หลักการ ให้ดูที่สมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับ ไม่สนสมำชิกตัวหลัง

   1. ถ้ำสมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับไม่เหมือนกันเลย แล้วสำมำรถบอกใครๆ ได้           

เลยว่ำควำมสัมพันธ์นั้นเป็นฟังก์ชันแน่

   2. ถ้ำสมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับมีตัวที่เหมือนกันอย่ำงน้อย 1 คู่ แล้วสำมำรถ

ตัดสินได้เลยนะว่ำควำมสัมพันธ์นั้นไม่เป็นฟังก์ชันแน่

 � ตัวอย่าง ควำมสัมพันธ์ที่ก�ำหนดให้ข้อใดต่อไปนี้เป็นฟังก์ชัน

   1. f1  =  {(1, 6), (2, 5), (1, 7), (3, 8)}

   2. f2  =  {(1, 5), (3, 6), (2, 5), (4, 7)}

   3. f3  = {(3, 5), (1, 7), (2, 8), (3, 5), (4, 9)}

   4. r4   = {(7, 1), (6, 3), (8, 2), (5, 3)}

	 วิธีท�ำ

 1. จำก  r1 = {(1, 6), (2, 5), (1, 7), (3, 8)}

  r1 ไม่เป็นฟังก์ชัน เพรำะมีคู่อันดับที่มีสมำชิกตัวหน้ำเหมือนกันแต่สมำชิกตัวหลังต่ำงกันคือ           

(1, 6) กับ (1, 7)

 2. จำก  r2  =  {(1, 5), (3, 6), (2, 5), (4, 7)}

  r2 เป็นฟังก์ชัน เพรำะไม่มีคู่อันดับใดเลยที่มีสมำชิกตัวหน้ำเหมือนกัน

 3. จำก  r3 =  {(3, 5), (1, 7), (2, 8), (3, 5), (4, 9)}

  คงจ�าเรื่องเซตได้นะว่า ถ้ำเซตใดมีสมำชิกซ�้ำกันให้เขียนสมำชิกตัวนั้นเพียงตัวเดียวเท่ำนั้นก็พอ 

จำกควำมสัมพันธ์ r3 จะมีสมำชิกซ�้ำกันคือ (3, 5)

   r3  =  {(3, 5), (1, 7), (2, 8), (4, 9)}

  r3 เป็นฟังก์ชัน เพรำะไม่มีคู่อันดับใดเลยที่มีสมำชิกตัวหน้ำเหมือนกัน

 4. จำก  r4  = {(7, 1), (6, 3), (8, 2), (5, 3)}

  r4 เป็นฟังก์ชัน เพรำะไม่มีคู่อันดับใดเลยที่มีสมำชิกตัวหน้ำเหมือนกัน

▧ ▧ เทคนิคย่อย 2.2 การตรวจสอบความสัมพันธ์ว่าเป็นฟังก์ชันหรือไม่เทคนิคย่อย 2.2 การตรวจสอบความสัมพันธ์ว่าเป็นฟังก์ชันหรือไม่

หลักการ ฟังก์ชัน คือ ควำมสัมพันธ์ที่มีเงื่อนไขว่ำ ในสองคู่อันดับใดๆ ของควำมสัมพันธ์นั้น          

ถ้ำมีสมำชิกตัวหน้ำเท่ำกันแล้ว สมำชิกตัวหลังจะต้องไม่ต่ำงกัน

◆ เทคนิคย่อย	2.2.1	ถ้ำควำมสัมพันธ์ที่ก�ำหนดมำให้เปนแบบแจกแจงสมำชิกง่ำยๆ

หลักการ ให้ดูที่สมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับ ไม่สนสมำชิกตัวหลัง

   1. ถ้ำสมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับไม่เหมือนกันเลย แล้วสำมำรถบอกใครๆ ได้           

เลยว่ำควำมสัมพันธ์นั้นเป็นฟังก์ชันแน่

   2. ถ้ำสมำชิกตัวหน้ำของแต่ละคู่อันดับมีตัวที่เหมือนกันอย่ำงน้อย 1 คู่ แล้วสำมำรถ

ตัดสินได้เลยนะว่ำควำมสัมพันธ์นั้นไม่เป็นฟังก์ชันแน่


	สาระ ม4:2 เพิ่ม
	2 บท 1 (1-86)

