


-: 1 :-

เ รี ย บ เ รี ย ง โ ด ย

ดร.จักรินทร  วรรณโพธิ์กลาง

วศ.บ. (ไฟฟา จุฬาฯ)

ค.ม. (การจัดการคุณภาพ มรภ.สวนสุนันทา)

ศษ.ด. (เทคโนโลยีการศึกษา ม.เกษตรศาสตร)

นักวิชาการอิสระดานคณิต วิทย การจัดการคุณภาพ และเทคโนโลยีการศึกษา

คณิตศาสตร�
ม.4 เล�ม 1 เพิ่มเติม

ตามผลการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

    สรุปเนื้อหา และเทคนิคที่สำคัญ

 แบบฝกประจำบท พรอมเฉลย

สุดยอดคำนวณและเทคนิคคิดลัด

เนื้อหา

   เซต
   ตรรกศาสตร�

   จำนวนจริง

จะเฉีย
บคมแ

ละถูก
ทาง

ตองอาน เลมนี้เท
านั้น



-: 2 :-

สงวนลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติลิขสิทธิ์ (ฉบับเพิ่มเติม) พ.ศ. ๒๕๕๘ 

สุดยอดค�ำนวณและเทคนคิคดิลัด 
คณิตศาสตร์
ม.4 เล่ม 1 (เพิ่มเตมิ)

	
ผู้เรียบเรียง : ดร.จักรินทร์ วรรณโพธ์ิกลาง

 

กองบรรณาธกิาร : อรศร ีโรจน์พจนรตัน์, อมรศกัดิ ์บุญเรอืง, ณฏัฐ์ธนนิ ลกูเสอืถริา, สถาพร พูศ่ริถิริพร, 

พริณุณชิา ใบสวุรรณ, มนชญา กมลวานนท์, ยุภาภรณ์ แตงมณี

 

จัดพิมพ์โดย : บริษัท สำ�นักพิมพ์ พ.ศ. พัฒนา จำ�กัด

12 หม่อมแผ้ว แยก 3 ถนนพระราม 6 (ซอย 41) แขวงสามเสนใน เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400

	 โทร 02-279-6222 (อัตโนมัติ 15 คู่สาย) โทรสาร 02-279-6203-4

พิมพ์ที่ : โรงพิมพ์เพิ่มทรัพย์การพิมพ์
	 117/22 หมู่ 5 ซ.บางไผ่พัฒนา ถ.นครอินทร์ ต.บางไผ่ อ.เมือง จ.นนทบุรี 11000

	 ผู้พิมพ์ - ผู้โฆษณา
							        นายธนพัฒน์ สุขมงคลกุล



-: 3 :-

ค�ำน�ำ

	 หนังสือ คณติศาสตร์ ม.4 เล่ม 1 (เพิ่มเตมิ) เล่มนี้ เป็นหนังสือที่มีเนื้อหาตรงตาม  
ผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และยังได้สอดแทรกเนื้อหาที่เกินหลักสูตรพร้อมทั้งเทคนิค

คิดลัดต่างๆ ตามที่ผู ้เขียนเห็นว่าส�ำคัญ เนื่องจากผู้เขียนเห็นว่าการท่ีจะศึกษาคณิตศาสตร์ให ้          

ประสบความส�ำเร็จได้นั้น ผู้ศึกษาจะต้องมีความรู้พื้นฐานในวิชาคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี และจะต้องมี

เทคนิคคิดลัดต่างๆ เพื่อช่วยให้ผู้ศึกษาสามารถแก้ไขปัญหาโจทย์และแข่งขันกับเวลาได้อย่างรวดเร็ว

	 	 1.	 การอธิบายเนื้อหาในหนังสือเล่มน้ีจะใช้ภาษาเดียวกับภาษาท่ีผู้เขียนใช้สอน ดังน้ัน         

จงึอ่านง่ายและเพลดิเพลนิไปกบับทเรยีน ท�ำให้ผูอ่้านมคีวามรูส้กึเหมอืนกบัว่าผูเ้ขียนมาสอนให้เองเลย

	 	 2.	 ครอบคลุมเน้ือหาพื้นฐานที่ส�ำคัญโดยจะมีการแบ่งเนื้อหาให้เป็นระบบเพื่อจะได ้        

ศึกษาได้ง่าย

	 	 3.	 โจทย์ในหนังสือเล่มนี้จะมีมากมายเพียงพอท่ีผู้ศึกษาจะฝึกท�ำเพ่ือเสริมสร้างทักษะ      

และประสบการณ์ในการท�ำโจทย์

	 	 4. 	 หนังสือเล่มนี้จะเน้นถึงเทคนิคและการวิเคราะห์โจทย์ต่างๆ อย่างเป็นระบบ

	 	 5. 	 มีเทคนิคคิดลัดต่างๆ เพื่อช่วยให้ผู้ศึกษาท�ำข้อสอบแข่งขันได้อย่างรวดเร็ว

	 	 6.	 แนวข้อสอบเตรียมสอบเข้ามหาวิทยาลัย ระบบ TCAS

	 สดุท้ายน้ีผูเ้ขยีนหวงัว่าหนงัสอืเล่มนีจ้ะให้ประโยชน์แก่ผูอ่้าน และขอขอบคณุ บรษิทั ส�ำนกัพมิพ์ 

พ.ศ. พัฒนา จ�ำกัด ที่ให้โอกาสแก่ผู้เขียนได้เขียนหนังสือที่อยากเขียน ส�ำหรับคุณงามความดีที่พึงมี            

จากหนังสือเล่มนี้ ขอมอบให้แด่ พ่อแม่ครูอาจารย์ คือ พระราชสังวรญาณ (พุธ ฐฺานิโย) บุพการี                   

คอื ผอ.ประเสรฐิ วรรณโพธิก์ลาง และนางสนาน วรรณโพธิก์ลาง พร้อมทัง้ครอูาจารย์ผูป้ระสิทธิป์ระสาท

วิชาแก่ผู้เขียน

ด้วยความปรารถนาดี

จักรินทร์ วรรณโพธิ์กลาง

(ดร.จักรินทร์ วรรณโพธิ์กลาง)
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คณิตศาสตร์

เพิ่มเติม
ม.4 เล่ม 1

		  เซตและการเกดิเซต

		  หลักการ

		  1.	 เซต (Set) หมายถึง กลุ่มของสิ่งต่างๆ และถ้ามีใครกล่าวถึงกลุ่มใด แล้ว 

จะทราบได้อย่างชัดเจนว่าสิ่งใดอยู่ในกลุ่ม และสิ่งใดไม่อยู่ในกลุ่ม

		  2.	 จริงๆ แล้วนักคณิตศาสตร์มักไม่ค่อยสนใจถึงความหมายของค�ำว่า “เซต” สักเท่าไร แต่จะ

สนใจ “การเกดิเซต” เป็นกรณีพิเศษเลยทีเดียว

		  3.	 เซตจะเกิดขึ้น ก็ต่อเมื่อ เราสนใจที่จะศึกษาถึงกลุ่มของส่ิงต่างๆ ซ่ึงจะต้องชัดเจนนะว่า         

สิ่งใดอยู่ในกลุ่มและสิ่งใดไม่อยู่ในกลุ่ม

☻	 พิจารณาการเกิดเซต

	 สมาชกิของเซต

		  หลักการ

	 สมาชิก (Element) ของเซต หมายถึง สิ่งที่อยู่ในเซต และแน่นอนว่า สิ่งที่ไม่อยู่ในเซต ก็ต้อง 

ไม่เป็นสมาชิกเซต

☻	 สมมติว่า	 เกิดเซต B ขึ้นดังแผนภาพต่อไปนี้

				  

	 	 	 	 จากแผนภาพ

	 	 	 	 เราจะทราบทันทีเลยว่า 

☻	 ลองพจิารณากลุ่มที่เราสนใจศกึษาต่อไปนี้ว่าเกดิเซตหรอืไม่

	 1.	 สนใจนักเรียนห้องหนึ่งที่ใส่เสื้อสีเขียวและถ้าในห้องนั้นมีเฉพาะ ด.ญ.ปลา กับ ด.ช.หมู

		  อย่างนี้เกิดเซตนะ เป็นเซตของนักเรียนห้องหนึ่งที่ใส่เสื้อสีเขียว โดยมีสมาชิกเป็นด.ญ.ปลา กับ 

ด.ช.หมู

	 2.	 สนใจวันในหนึ่งสัปดาห์

		  อย่างนี้เกิดเซตนะ เป็นเซตของวันในหนึ่งสัปดาห์ โดยมีสมาชิกเป็นวันจันทร์ วันอังคาร วันพุธ       

วันพฤหัสบดี วันศุกร์ วันเสาร์ และวันอาทิตย์

	 3.	 สนใจรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

		  อย่างนี้ก็เกิดเซตด้วยนะ เป็นเซตของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งประกอบด้วยรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และ

รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า

บทที่ 1
เซต

เทคนิค 

1

เทคนิค 

2

สมมุติวาเกิดเซต A

� เปนสิ่งที่อยูในเซต A

� เปนสิ่งที่ไมอยูในเซต AA

1
2

3
4

1

2

3

Bเกิดเซต B

1
2

3
4

1

2

3

Bเกิดเซต B

สมาชิกของเซต B
มีสมาชิกอยู 4 ตัว คือ  1 ,  2 ,  3 และ  4

สวน 1 ,  2 , และ  3
ไมเปนสมาชิกของเซต B
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คณิตศาสตร์

เพิ่มเติม
ม.4 เล่ม 1

	 4.	 สนใจ	 ⚈ 	ผลไม้ที่อร่อยที่สุดในโลก				    2	 ชนิด

			   ⚈ 	คนที่หล่อที่สุดในโลก					     3	 คน

			   ⚈ 	คนน่ารักที่สุดในประเทศไทย 			   1	 คน

	 	 	 ⚈ 	คนที่เก่งที่สุดในจังหวัดนครราชสีมา 	 2	 คน

		  อย่างนี้ไม่เกิดเซตเด็ดขาด เนื่องจากปริมาณคุณภาพทีี่ใช้บอก ความอร่อย, ความหล่อ,                

ความน่ารัก, ความเก่ง ของแต่ละคนไม่เหมือนกันซึ่งก�ำกวม

☻	 สัญลักษณ์ที่ต้องทราบเกี่ยวกับเซต

	 1.	 โดยทั่วไปจะแทนเซตด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ เช่น 

				    A, B, C, ..., Z

	 	 และ จะแทนสมาชิกของเซตด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็ก เช่น  

				    a, b, c, ..., z

	 2.	 ใช้วงเล็บปีกกาแทนเซตที่มีสมาชิกต่างๆ ของเซตคั่นด้วยเครื่องหมายจุลภาค “,” อยู่ด้านใน ดังนี้

				    A 	 = 	 {3, 5, 7, 9}

		  อ่านว่า	 A เป็นเซตที่มี 3, 5, 7 และ 9 เป็นสมาชิก

	 3.	 เครื่องหมาย “|” แทนค�ำว่า โดยที่ เช่น

				    B 	 =	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มบวก}

		  อ่านว่า B เป็นเซตซึ่งประกอบด้วย x โดยที่ x เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

	 4.	 ค�ำว่า “เป็นสมาชิกของ” ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “∈”

		  ค�ำว่า “ไม่เป็นสมาชิกของ” ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “∉” เช่น

				    C 	= 	 {-3, 2} พบว่า  -3 ∈ C, 2 ∈ C  แต่ 1 ∉ C

	 5.	 จ�ำนวนสมาชิกของเซตจ�ำกัด A ใดๆ จะถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ n(A) เช่น

				    D 	 = 	 {2, 4, 6, 8, 10} 	 จะได้  n(D) = 5

	 6.	 เซตทีก่�ำหนดขึน้มาหนึง่เซตโดยมข้ีอตกลงว่า เมือ่กล่าวถงึสมาชกิของเซตใดๆ แล้วจะไม่กล่าวถงึ 

สิง่อืน่ใดทีน่อกเหนอืไปจากสมาชกิในเซตทีก่�ำหนดขึน้มา เซตทีก่�ำหนดขึน้มานีถู้กเรยีกว่า “เอกภพ

สัมพัทธ์ (Relative Universe)” และถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “U” ซึ่งผู้เขียนจะอธิบายถึง

เอกภพสัมพัทธ์เพิ่มเติมในโอกาสต่อไป

	 7.	 เซตที่ไม่มีสมาชิก ถูกเรียกว่า “เซตว่าง (Empty Set หรือ Null Set)” และถูกเขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์ “{ }” หรือ “∅” ซึ่งผู้เขียนจะอธิบายถึงเซตว่างเพิ่มเติมในโอกาสต่อไป

	 การเขยีนแทนเซต

		  หลักการ

		  จรงิๆ แล้วการเขยีนแทนเซตสามารถท�ำได้หลายวธิขีึน้อยูก่บัจดุประสงค์ และลกัษณะทีต้่องการ

แสดงให้เห็น แต่ในระดับชั้นนี้นิยมเขียนแทนเซต 2 แบบ ดังนี้

			   1.	 แบบแจกแจงสมาชิก

	 	 	 2.	 แบบบอกเงื่อนไขของสมาชิก

เทคนิค 

3
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คณิตศาสตร์

เพิ่มเติม
ม.4 เล่ม 1

◾	เทคนคิ 3.1 การเขยีนแทนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ

หลักการ	 การเขียนแทนเซตแบบแจกแจงสมาชิก ให้เขียนสมาชิกต่างๆ คั่นด้วยเครื่องหมายจุลภาค 

“,” ลงไปในเครื่องหมายวงเล็บปีกกา ดังนี้

			   1.	 ถ้าสมาชิกของเซตมีน้อย แล้วให้เขียนสมาชิกครบทุกตัวเลยนะ เช่น

				    สมมติให้ 	 A เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มลบที่มากกว่า -5

				    แสดงว่า	 เขียนแทนเซต A แบบแจกแจงสมาชิกได้ ดังนี้

							       A 	 = 	 {-4, -3, -2, -1}

			   2.	 ถ้าสมาชิกของเซตมีมาก และเป็นระเบียบจนกระทั่งสามารถทราบสมาชิกตัวต่อๆ ไป

ได้ แล้วให้สามารถละสมาชิกช่วงกลางๆ ได้โดยใช้จุด 3 จุด “...” เช่น

				    สมมติให้ 	 B เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวกที่มีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 150

				    แสดงว่า	 เขียนแทนเซต B แบบแจกแจงสมาชิกได้ ดังนี้

							       B 	 =	 {1, 2, 3, ..., 149, 150}

			   3.	 ถ้าสมาชิกของเซตมีมากจนไม่สิ้นสุด และเป็นระเบียบจนกระทั่งสามารถทราบสมาชิก

ตัวต่อๆ ไปได้ แล้วให้สามารถละสมาชิกช่วงหลังๆ ได้โดยใช้จุด 3 จุด “...” เช่น

				    สมมติให้  	C เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก

			   	 แสดงว่า	 เขียนแทนเซต C แบบแจกแจงสมาชิกได้ ดังนี้

							       C 	=	 {1, 2, 3, ...}

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	A  =  {a, b, c} มีความหมายอย่างไร

		  วิธีท�ำ	 A คือ กลุ่มอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กโดยมีสมาชิก 3 ตัว คือ a, b และ c

⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	B = {ปลา} มีความหมายอย่างไร

		  วิธีท�ำ	 B คือ กลุ่มของค�ำในภาษาไทย “ปลา” ซึ่งมีสมาชิกตัวเดียว

⑉⚈	 ตัวอย่าง 3	C = {1, 2, 3, 4, 5} มีความหมายอย่างไร

		  วิธีท�ำ	 C คือกลุ่มของตัวเลข มีสมาชิก 5 ตัว คือ 1, 2, 3, 4, 5

⑉⚈	 ตัวอย่าง 4	D = {12345}

		  วิธีท�ำ	 D คือ กลุ่มของตัวเลข “12345” ซึ่งมีตัวตัวเดียว

⑉⚈	 ตัวอย่าง 5	จงเขียนเซตต่อไปนี้แบบแจกแจงสมาชิก

				    1)	 เซตของวันในหนึ่งสัปดาห์ที่ขึ้นต้นด้วยพยัญชนะ “อ”

				    2)	 เซตของจ�ำนวนเต็มบวกที่น้อยกว่า 100

				    3)	 เซตของจ�ำนวนเต็มคี่บวกที่น้อยกว่า 11

				    4)	 เซตของจ�ำนวนเต็มลบที่มากกว่า -1000

				    5)	 เซตของจ�ำนวนเต็มที่มากกว่า 50

				    6)	 เซตของสระในภาษาอังกฤษ

				    7)	 เซตของจ�ำนวนเต็มบวกที่มีหนึ่งหลัก

				    8)	 เซตของจ�ำนวนคู่บวกที่น้อยกว่า 14
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	 วิธีท�ำ		  1)	 {อังคาร, อาทิตย์}					     2)	 {1, 2, 3, ..., 99}
				    3)	 [1, 3, 5, 7, 9}						     4)	 {-999, -998, -997, ..., -1}
				    5)	 {51, 52, 53, ...}					     6)	 {a, e, i, o, u}
				    7)	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}		  8)	 {2, 4, 6, 8, 10, 12}

◾	เทคนคิ 3.2 การเขยีนแทนเซตแบบบอกเงื่อนไขของสมาชกิ
หลักการ
	 1.	 การเขยีนแทนเซตแบบบอกเงือ่นไขของสมาชกิ ให้ใช้ตัวแปรเขยีนแทนสมาชกิของเซต โดยอธบิาย
สมาชิกที่อยู่ในรูปของตัวแปรว่ามีสมบัติอะไร แล้วเขียนเครื่องหมายวงเล็บปีกกาคร่อม เช่น
		  สมมติให้  	A	 = 	 {1, 3, 5, 7} เขียนแทนเซต A แบบบอกเงื่อนไขของสมาชิกได้ดังนี้
					     A 	 =	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มคี่บวกตั้งแต่ 1 ถึง 7}
	 	 อ่านว่า 	A เป็นเซตซึ่งประกอบด้วยสมาชิก x โดยที่ x เป็นจ�ำนวนเต็มคี่บวกตั้งแต่ 1 ถึง 7
	 2.	 รปูแบบการเขยีนเซตแบบบอกเง่ือนไขของสมาชิกทัว่ไป ทีก่�ำหนดให้เอกภพสมัพทัธ์เป็น U และ 
A เป็นเซตซึ่งประกอบไปด้วยสมาชิก x โดยที่ x เป็นสมาชิกของ U และมีเงื่อนไขเป็น “P(x)” เรา
สามารถเขียนเซต A ได้ดังนี้
					     A 	 = 	 {x | x ∈ U  และ  P(x)}
		  	 หรือ	 A 	 = 	 {x ∈ U  | P(x)}
	 3.	 ถ้าก�ำหนดให้เอกภพสัมพัทธ์ตั้งแต่แรก แล้วการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไขของสมาชิกอาจจะ
ไม่ต้องเขียนบอกว่า x เป็นสมาชิกของเอกภพสัมพัทธ์ (U) ก็ได้แต่ให้เรานึกอยู่เสมอว่าสมาชิกทุกตัว
ของเซต จะต้องเป็นสมาชิกของเอกภพสัมพัทธ์ที่ก�ำหนดมาให้เสมอ ดังนี้
					     A 	 = 	 {x | P(x)}
ข้อตกลง	 ในระดับชั้นนี้ ถ้าเซตที่เราสนใจเป็นเซตท่ีมีสมาชิกเป็นจ�ำนวน และไม่ได้ก�ำหนดเอกภพ

สัมพัทธ์มาให้ แล้วให้เรานึกเอาเองนะว่าเอกภพสัมพัทธ์เป็นเซตของจ�ำนวนจริง

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้ A = {1, 2, 3} จงเขียนเป็นแบบบอกเงื่อนไข

	 	 วิธีท�ำ	 สามารถเขียนเป็นเซตแบบบอกเงื่อนไขได้หลายแบบ เช่น
						      A	 = 	 {x | x ∈ I+ และ x ≤ 3}
				    หรือ	 A 	 = 	 {x | x ∈ I และ 1 ≤ x ≤ 3} เป็นต้น

⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	จงบอกความหมายของเซตต่อไปนี้

		  วิธีท�ำ	 2.1	 A 	= 	{x | x เป็นคนทั้งหมด}
					     A 	คือ กลุ่มของคนทั้งหมด มีสมาชิกหลายตัว
				    2.2	 B 	= 	{x | x = จักรินทร์}
					     B จะมสีมาชกิเพยีง 1 ตวั คือ กลุม่ของภาษาไทย “จักรินทร์” อาจเขยีนแบบแจกแจง
					     สมาชิกได้เป็น B = {จักรินทร์}
				    2.3	 C 	= 	{x | x2 = 4}
					     เราสามารถเขียนแบบแจกแจงสมาชิกได้  C = {-2, 2}
				    2.4	 D 	= 	{x | x เป็นสมาชิกของมดในโลก}
					     D คือ กลุ่มของมดทั้งหมดในโลก มีสมาชิกหลายตัว
				    2.5	 E 	= 	{x | x = มด}  จะได้  E = {มด}
					     E จะมีสมาชิกอยู่ตัวเดียวคือ กลุ่มของค�ำในภาษาไทย “มด”
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⑉⚈	 ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {x | x เป็นจ�ำนวนคี่}

							       B	 = 	 {x | x เป็นจ�ำนวนคู่}

				    จงเขียน A และ B แบบแจกแจงสมาชิก

		  วิธีท�ำ		  A	 = 	 {1, 3, 5, 7, 9, ...}

					     B 	 = 	 {2, 4, 6, 8, 10, ...}

⑉⚈	 ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้	 U	 = 	 {5, 6, 7, 8, ...}

							       A 	 = 	 {x ∈ U | x เป็นจ�ำนวนคี่}

							       B	 =	 {x ∈ U | x เป็นจ�ำนวนคู่}

				    จงเขียน A และ B แบบแจกแจงสมาชิก

		  วิธีท�ำ		  A	 = 	 {5, 7}				  

					     B	 =	 {6, 8}

	 ข้อสังเกต	 จากตัวอย่างที่ 3 กับ 4 จะเห็นได้ว่า เซตที่เง่ือนไขของสมาชิกเหมือนกันแต่มีเอกภพ

สัมพัทธ์ ไม่เหมือนกัน เซตที่ได้จากเอกสัมพัทธ์ไม่เหมือนกัน อาจจะมีสมาชิกต่างกันได้

	 เซตจ�ำกัดและเซตอนันต์ (Finite and Infinite Set)

		  หลักการ	 เซตจ�ำกัด คือ เซตที่มีจ�ำนวนสมาชิกเท่ากับจ�ำนวนเต็มบวกใดๆ หรือ ศูนย์

				    	 เซตอนันต์ คือ เซตที่ไม่ใช่เซตจ�ำกัด

♦	 สิ่งที่ควรทราบ

	 1.	 เซตว่างเป็นเซตจ�ำกัด เพราะมีจ�ำนวนสมาชิกเท่ากับศูนย์

	 2.	 เซตอนันต์ เป็นเซตที่มีสมาชิกนับไม่ถ้วน และละสมาชิกช่วงหลังๆ ได้โดยใช้จุด 3 จุด “...”

	 3.	 เซตของจ�ำนวนที่ควรทราบ มีดังนี้

		  N 	 เป็นเซตของจ�ำนวนนับ 			  หรือ	 N	 =	 {1, 2, 3, ...}

		  I+ 	เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก 	 หรือ 	I+	 = 	{1, 2, 3, ...}

		  I0 	เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มศูนย์ 	 หรือ​	 I0	 = 	{0}

		  I- 	 เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มลบ 		 หรือ 	I-	 = 	{-1, -2, -3, ...}

		  I 	 เป็นเซตของจ�ำนวนเต็ม 		  หรือ	 I 	 = 	{..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...}

		  P 	 เป็นเซตของจ�ำนวนเฉพาะ 		 หรือ 	P 	= 	{2, 3, 5, 7, 11, 13, ...}

		  R 	 เป็นเซตของจ�ำนวนจริง

		  Q	 เป็นเซตของจ�ำนวนตรรกยะ 	 หรือ	 Q  เป็นเซตจ�ำนวนจรงิทีส่ามารถเขยีนได้ในรปูเศษส่วน 
ของจ�ำนวนเต็มที่ตัวส่วนไม่เป็นศูนย์

		  Qʹ 	เป็นเซตของจ�ำนวนอตรรกยะ	 หรือ	 Qʹ เป็นเซตของจ�ำนวนจริงท่ีไม่สามารถเขียนในรูป        

เศษส่วนของจ�ำนวนเต็มที่ตัวส่วนไม่เป็นศูนย์ เช่น √2, √3, √5 เป็นต้น

หมายเหตุ จ�ำนวนจริงประกอบไปด้วยจ�ำนวนตรรกยะรวมกับจ�ำนวนอตรรกยะ

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	ลองให้เหตุผลดูซิว่าเซต  A 	 = 	∅

										           B 	 = 	{นายจักรินทร์}

										           C 	 =	 {1, 3, 6, 12}

										           D 	 =	 {∅}   ท�ำไมจึงเป็นเซตจ�ำกัด

เทคนิค 
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	 	 วิธีท�ำ	 A 	 =	 ∅ เป็นเซตจ�ำกัด เพราะมีจ�ำนวนสมาชิกเท่ากับศูนย์
				    B 	 = 	 {นายจักรินทร์} เป็นเซตจ�ำกัด เพราะเป็นเซตที่มี 1 สมาชิก คือ “นายจักรินทร์”
				    C 	= 	 {1, 3, 6, 12} เป็นเซตจ�ำกัด เพราะเป็นเซตที่มี 4 สมาชิก
				    D 	 = 	 {∅} เป็นเซตจ�ำกัด เพราะเป็นเซตที่มี 1 สมาชิกคือ ∅

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง
				    1.			   ∅ 						     เป็นเซตจ�ำกัด
				    2.	 {x | x ∈ R และ 0 < x < 3}	 เป็นเซตจ�ำกัด
				    3.	 {x | x ∈ I และ 0 < x < 3}	 เป็นเซตจ�ำกัด
				    4.	 {x | x ∈ I+ และ x < -3}		  เป็นเซตอนันต์
				    5.	 {x | x = ควาย}				    เป็นเซตจ�ำกัด
				    6.	 {x | x เป็นควายในโลกนี้}		  เป็นเซตอนันต์
				    7.	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็ม}			  เป็นเซตอนันต์
				    8.	 {x | x = เป็นจ�ำนวนเต็ม}		  เป็นเซตอนันต์
				    9.	 {จ�ำนวนจริง}					     เป็นเซตอนันต์

		  วิธีท�ำ	 1.	 ถูก เพราะ การที่เซตไม่มีสมาชิกถือว่าเป็นเซตจ�ำกัด
				    2.	 ผิด เพราะ จะมีจ�ำนวนจริงมากมายอยู่ระหว่าง 0 กับ 3
				    3.	 ถูก เพราะ สามารถแจกแจงได้เป็น {1, 2}
				    4.	 ผิด เพราะเป็น ∅
				    5.	 ถูก เพราะมีสมาชิกตัวเดียวคือ กลุ่มค�ำภาษาไทย “ควาย” สามารถเขียนแจกแจงได้        

คือ {ควาย}
				    6.	 ผดิ ถงึเราจะไม่รูจ้�ำนวนทีแ่ท้จรงิเพราะมนัมาก แต่มนันบัถ้วนแน่ๆ จรงิไหม ณ เวลา

ที่เราจะนับ ไม่ใช่นับไม่ถ้วนจึงเป็นเซตจ�ำกัด
			   	 7.	 ถกู เพราะ {x | x เป็นจ�ำนวนเตม็} = {..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...} ซึง่เป็นเซตอนนัต์
				    8.	 ผิด เพราะ มีสมาชิกตัวเดียวคือ กลุ่มค�ำภาษาไทย “เป็นจ�ำนวนเต็ม” สามารถเขียน

แจกแจงได้คือ {เป็นจ�ำนวนเต็ม}
				    9.	 ผดิ เพราะ {จ�ำนวนจรงิ} เป็นเซตจ�ำกดัทีม่ ี1 สมาชกิคอื กลุ่มค�ำภาษาไทย “จ�ำนวนจริง”

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 3	 เซตต่อไปนี้ เซตใดเป็นเซตจ�ำกัด เซตใดเป็นเซตอนันต์
				    1)	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มคี่}
				    2)	 {1, 2, 3, ..., 999, 1000}

				    3)	 {x | x =	 1
2n โดยที่ n เป็นจ�ำนวนเต็ม}

				    4)	 {x | x = 	 1
2n โดยที่ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวกที่น้อยกว่า 10}

	 	 วิธีท�ำ	 1)	 เป็นเซตอนันต์						      2)	 เป็นเซตจ�ำกัด
				    3)	 เป็นเซตอนันต์						      4)	 เป็นเซตจ�ำกัด 	

	 การเปรยีบเทยีบระหว่างเซต

		  หลักการ	 ผู้เขียนจะกล่าวถึงการเปรียบเทียบระหว่างเซต 2 ลักษณะ ดังนี้
				    	 1.	 เซตที่เท่ากัน
	 	 	 	 	 2.	 เซตเทียบเท่ากันของเซต

เทคนิค 
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◾	เทคนคิ 5.1  เซตที่เท่ากัน (Equal Sets or Identical Sets)

หลักการ	 ให้ ค�ำว่า “เซต A เท่ากับเซต B” ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “A = B”
			   และให้	เซต A เท่ากับเซต B ก็ต่อเมื่อ สมาชิกทุกตัวของเซต A เป็นสมาชิกของเซต B
			   และ สมาชิกทุกตัวของเซต B เป็นสมาชิกของเซต A
			   จากข้อความข้างต้นท�ำให้เราทราบทันทีเลยว่า
			   1.	 การสลับสมาชิกภายในเซตไม่มีผลต่อการเปลี่ยนสภาพของเซต
				    เช่น	 {1, 3, 5}	 =	 {3, 1, 5}  =  {5, 1, 3}
			   2.	 การซ�้ำของสมาชิกของเซต ก็ไม่ท�ำให้เกิดเซตใหม่
				    เช่น	 {1, 3, 3, 5, 5, 5, 1} = {1, 3, 5} ยุบสมาชิกที่ซ�้ำกันได้และขยายออกก็ได้นะ
			   3.	 ถ้าเซต A เท่ากับเซต B แล้ว n(A)  =  n(B)
			   4.	 เซต A ไม่เท่ากับ เซต B ก็ต่อเมื่อ มีสมาชิกอย่างน้อยหนึ่งตัวของเซต A ที่ไม่ใช่สมาชิก
ของเซต B หรือ มีสมาชิกอย่างน้อยหนึ่งตัวของเซต B ที่ไม่ใช่สมาชิกของเซต A

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1 ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {x | x ∈ I และ 2 < x < 6}
				    และ		  B 	 = 	 {4, 3, 5, 3} ลองพิจารณาซิว่า เซต A = B หรือไม่
		  วิธีท�ำ	 แจกแจงสมาชิก	 A 	= 	 {3, 4, 5}
				    จัด B ใหม่		   B 	= 	 {3, 4, 5}  {4, 3, 5, 3} = {3, 4, 5}
				    ดังนั้น			    A	 = 	 B		
⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้  A 	=  {1, 3, 5}
					       B 	 =  {x | x2 - 4x + 3 = 0}
					       C 	 =  {x | x คือจ�ำนวนแต้มของลูกเต๋าหนึ่งลูกที่หารด้วย 2 ไม่ลงตัว}
					       D 	 =  {x | x คือจ�ำนวนหัวที่ได้เมื่อโยนเหรียญ 3 เหรียญ}
				    แล้วข้อใดต่อไปนี้ ถูก
				    1.	 A 	 = 	 B						      2.	 B 	 = 	 C
				    3.	 C 	= 	 D						      4.	 A 	 = 	 C

		  วิธีท�ำ	 จากโจทย์	 A 	 = 	 {1, 3, 5}
							       B 	 = 	 {x | x2 - 4x + 3 = 0}	
								        =	 {x | (x - 3)(x - 1) = 0}
							       B	 = 	 {1, 3}
							       C 	= 	 {1, 3, 5}
				    และ		  D 	 = 	 {0, 1, 2, 3}
				    พบว่า		  A 	 =	 C
				    ดังนั้น		  A 	 = 	 C 	ถูก		 ตอบ ตัวเลือก 4

◾	เทคนคิ 5.2  เซตเทยีบเท่ากัน
หลักการ	 เซต A เทียบเท่า เซต B ก็ต่อเมื่อ เซต A และเซต B มีจ�ำนวนสมาชิกเท่ากัน

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	A 	 = 	 {1, 2, 3}
				    B 	 = 	 {1, 3, 5}  จงเปรียบเทียบ A กับ B
		  วิธีท�ำ	 จะเห็นว่า จ�ำนวนสมาชิกเซต A  =  จ�ำนวนสมาชิกเซต B

				    ดังนั้น	 แสดงว่า เซต A เทียบเท่ากับเซต B แต่สมาชิกไม่เหมือนกัน ท�ำให้ A ≠ B
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⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	A 	 = 	 {1, 2, 3, 4}

				    B 	 = 	 {x | x ∈ I และ 0 < x < 5}  จงเปรียบเทียบ A กับ B

		  วิธีท�ำ	 จะได้ เซต B สามารถแจกแจงได้  B 	  = 	{1, 2, 3, 4}

				    ดังนั้น  ซึ่งจะได้ A เทียบเท่ากับ B และ A ยังเท่ากับ B ด้วย

	 เอกภพสัมพัทธ์ (Relative Universe)

		  หลักการ	 เซตที่ก�ำหนดขึ้นมาหนึ่งเซตโดยมีข้อตกลงว่า เมื่อกล่าวถึงสมาชิกของเซตใดๆ แล้ว

จะไม่กล่าวถงึสิง่อืน่ใดทีน่อกเหนือไปจากสมาชกิในเซตทีก่�ำหนดขึน้มา เซตทีก่�ำหนด

ขึ้นมานี้ ถูกเรียกว่า “เอกภพสัมพัทธ์” และถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “U”

♦	สิ่งที่ควรทราบทันที 

	 1.	 เอกภพสัมพัทธ์ เป็นเซตที่ก�ำหนดขึ้นมาเพ่ือจะจ�ำกัดขอบเขตและครอบคลุมเซตทุกเซตท่ีเรา         

สนใจนั่นเอง จริงไหม

	 2.	 เซตใดๆ จะต้องอยู่ภายใต้เอกภพสัมพัทธ์เสมอ

	 3.	 โดยทั่วไปเมื่อกล่าวถึงเซตใดๆ แล้ว จะต้องก�ำหนดเอกภพสัมพัทธ์มาด้วยเสมอ

หมายเหตุ	 ถ้าเซตทีเ่ราสนใจเป็นเซตทีม่สีมาชกิเป็นจ�ำนวน และไม่ได้ก�ำหนดเอกภพสมัพทัธ์มาให้ 

แล้วในระดับชั้นนี้ให้เรานึกเอาเองเลยนะว่า เอกภพสัมพัทธ์เป็นเซตของ จ�ำนวนจริง

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้  U 	  = 	{1, 2, 3}

				    และ		  A 	  = 	{x | x > 2} จงเขียน A เป็นแบบแจกแจง

		  วิธีท�ำ	 จะเขียน A เป็นแบบแจกแจงได้ ดังนี้

							       A 	  = 	{3}

				    ข้อสังเกต	 เห็นไหม A ต้องอยู่ใน U เท่านั้น

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้  U	  =	 {7, 8, 9, 10}

				    และ		  A 	  = 	{x | 1 < x < 9} จงเขียน A เป็นแบบแจกแจง

		  วิธีท�ำ		  จะเขียน A เป็นแบบแจกแจงได้ดังนี้

					     A 	  = 	{7, 8}

				    ข้อสังเกต	 เห็นไหม A ต้องอยู่ใน U เท่านั้น
⑉⚈ 	ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้เอกภพสัมพัทธ์เป็นจ�ำนวนเต็มลบ

					     A	  = 	{x | (x - 2)(x + 3)(x + 12) = 0}

				    จงเขียน A แบบแจกแจงสมาชิก

		  วิธีท�ำ	 จาก (x - 2)(x + 3)(x + 12) 	 =	 0

						      				    	 x	 =	 2, -3, - 12 จะเหน็ได้ว่า 2 กบั - 12 ไม่อยูใ่นจ�ำนวนเตม็ลบ

				    ดังนั้น						      A	=	 {-3}
⑉⚈ 	ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้เอกภพสัมพัทธ์เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

				    A 	 = 	 {x | -2 ≤ x ≤ 3}

				    จงเขียน A แบบแจกแจงสมาชิก

		  วิธีท�ำ	 จาก		  -2  ≤  x  ≤  3

				    จะเห็นได้ว่า 1, 2, 3 เท่านั้นที่เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

				    ดังนั้น		  A 	 = 	 {1, 2, 3}

เทคนิค 
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⑉⚈ 	ตัวอย่าง 5	ก�ำหนดให้		  U 	 = 	 {-1, 0, 2}

								        A 	 = 	 {x | x2 = 4} จงเขียน A แบบแจกแจงสมาชิก

		  วิธีท�ำ		  เนื่องจาก	 U 	 = 	 {-1, 0, 2}

								        A 	 = 	 {x | x2 = 4}

				    ดังนั้น			   A 	 = 	 {2}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 6	ก�ำหนดให้		  A 	 = 	 {x ∈ N | 1 < x < 5}

								        B 	 = 	 {x | x ∈ I-  และ  x > -3}

		  วิธีท�ำ	 จาก	 A 	 = 	 {x ∈ N | 1 < x < 5}		  จาก	 B 	 = 	 {x | x ∈ I- และ x > -3}

			   	 ดังนั้น	 A 	 = 	 {2, 3, 4}					     ดังนั้น	 B 	 = 	 {-1, -2}

	 เซตว่าง (Empty Set หรอื Null Set)

		  หลักการ	 เซตทีไ่ม่มสีมาชกิถกูเรยีกว่า เซตว่าง และถูกเขยีนแทนด้วยสญัลกัษณ์ “{ }” หรอื “∅”

					     ตัวอย่าง ของเซตว่าง

							       ◾ 	 เซตของคนที่มีขา 1,000 ขา ในโลกนี้

							       ◾ 	 เซตของคนที่สูง 100 เมตร ในโลกนี้

							       ◾ 	 เซตของม้าที่วิ่งได้ด้วยความเร็ว 3,000 กิโลเมตรต่อวินาที

⑉⚈	 ตัวอย่าง	 เซตต่อไปนี้ เซตใดเป็นเซตว่าง

				    1)	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มที่มากกว่า 5 และน้อยกว่า 6}

				    2)	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มบวกที่อยู่ระหว่าง 1 กับ 2}

				    3)	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มบวกและน้อยกว่า 0}

				    4)	 {x | x เป็นจ�ำนวนเต็มลบและมากกว่า 0}

		  วิธีท�ำ	 1)	 เป็นเซตว่าง					    2)	 เป็นเซตว่าง

				    3)	 เป็นเซตว่าง					    4)	 เป็นเซตว่าง

 		  เซตที่มสีมาชกิเป็นเซต

		  หลักการ 	 เซตใดๆ สามารถมีเซตอื่นเป็นสมาชิกได้ เช่น A = {∅, {1, 2}}

					     หมายความว่า A มสีมาชกิ 2 ตวั คอื ∅ กับ {1, 2} แต่ 1 กับ 2 ไม่ได้เป็นสมาชกิของ A นะ

☻	 สิ่งที่ควรท�ำความเข้าใจเนื่องจากผู้ศกึษาชอบสับสน

	 บางคนคดิว่า ∅ ไม่มสีมาชกิ แล้ว {∅} กจ็ะไม่มสีมาชกิตามไปด้วย อย่างนีค้ดิผดิอย่างมากเลยนะ เพราะ 

∅ กถ็อืว่าเป็นเซตเซตหนึง่ เมือ่ ∅ ไปอยูเ่ป็นสมาชกิของเซตใดกจ็ะท�ำให้เซตนัน้มสีมาชกิตวัหนึง่เป็น ∅ แน่ๆ 

จรงิไหม 

		  สรุปได้ว่า		  ∅  ไม่มีสมาชิกนะถูกแล้ว

		  แต่				   {∅} มีสมาชิก 1 ตัวคือ ∅

		  และถ้าไปเจอ	 {∅, {∅, {∅}}, {{∅}}}	 ต้องทราบทันทีนะว่า

						      {∅, {∅, {∅}}, {{∅}}}	 มีสมาชิก 3 ตัว คือ	1.	 ∅

																	                 2.	 {∅, {∅}}

																	                 3.	 {{∅}}

เทคนิค 
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⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้  A	 = 	 {∅, {0}, {1}, {4, 5}}

				    มีความหมายอย่างไร

		  วิธีท�ำ		  จาก	 A 	 = 	 {∅, {0}, {1}, {4, 5}} หมายความว่า A มีสมาชิก 4 ตัว ดังนี้

							       ∅ 	∈	 A

						         {0} 	∈ 	A

						         {1} 	∈ 	A

						      {4, 5} 	∈ 	A

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้ B 	 = 	 {∅, {∅}, {{∅}}, 1, 5}

				    มีความหมายอย่างไร

		  วิธีท�ำ		  จาก	 B 	 = 	 {∅, {∅}, {{∅}}, 1, 5} หมายความว่า B มีสมาชิก 5 ตัว ดังนี้

							       ∅ 	∈ 	B	

						         {∅} 	∈ 	B

					      	  {{∅}} 	∈ 	B

							       1 	 ∈	 B

							       5 	 ∈ 	B

	 หมายเหตุ	∅ ≠ {∅} ≠ {{∅}} เพราะ ∅ ไม่มีสมาชิกเลย แต่ {∅} มีสมาชิก 1 ตัว คือ ∅ และ {{∅}} 

มีสมาชิก 1 คือ คือ {∅}

⑉⚈	 ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้ A = {1, {{1}}}

				    ข้อใดถูกต้อง

				    ก.	 A = {{1}}					     ข.	 {1} ∈ A

				    ค.	 {{1}} ∈ A					     ง.	 {1, {1}} ∈ A

		  วิธีท�ำ	 ก.	 ผิด เพราะว่า {{1}} มีสมาชิกตัวเดียวคือ {1}

					     จากโจทย์	 A  	= 	 {1, {{1}}}

					     พบว่า		  A 	 มีสมาชิก 2 ตัว คือ 1 กับ {{1}}

				    	 ดังนั้น		  A 	 ≠	 {{1}} แน่

				    ข.	 เนื่องจาก A มีสมาชิก 2 ตัว คือ 1 กับ {{1}} เท่านั้น

					     ดังนั้น	   {1} 	 ∉ 	A

				    ค.	 ถูก เพราะ {{1}} ∈ A

				    ง.	 ผิด เพราะ {1, {1}} ∉ A

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้ 		 A 	 =	 {1, {2, 3, {4, 5}, 6}, 7} 

				    จงหาจ�ำนวนสมาชิกของ A

		  วิธีท�ำ					     A 	 = 	 {1, {2, 3, {4, 5}, 6}, 7} พบว่า สมาชิก A คือ

								        1 	 ∈ 	A

				    {2, 3, {4, 5}, 6} 	 ∈	 A

								        7 	 ∈ 	A

				    ดังนั้น จะเห็นได้ว่าสมาชิกของ A มีจ�ำนวนเป็น 3 สมาชิกเท่านั้น
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	 คอมพลเีมนต์ (Complement)

		  หลักการ

		  เมื่อก�ำหนดเซต A ที่มี U เป็นเอกภพสัมพัทธ์ แล้ว ให้ เรยีกเซตทีป่ระกอบด้วยสมาชกิใน          

เอกภพสัมพัทธ์ (U) แต่ไม่ใช่สมาชิกของเซต A ว่า คอมพลีเมนต์ของเซต A เมื่อเทียบกับ                

เอกภพสมัพทัธ์ (U) หรอื คอมพลเีมนต์ของเซต A และถกูเขยีนแทนด้วยสญัลกัษณ์ “Aʹ”

			  พบว่า	 คอมพลีเมนต์ของ A เมื่อเทียบกับเอกภพสัมพัทธ์ (U) หรือ คอมพลีเมนต์ของเซต 

A มีภาษาคณิตศาสตร์ คือ									         	 	     

						      Aʹ	 = 	 {x | x ∈ U  และ  x ∉ A}

	 หมายเหตุ ถ้าเราละ U ในฐานที่เข้าใจว่ามีอยู่ก็สามารถเขียนภาษาคณิตศาสตร์แบบสั้นๆ ได้ว่า

						      Aʹ 	= 	 {x | x ∉ A}

◾	สิ่งที่ควรเน้น	 ถ้า A เป็นเซตใดๆ ที่มี U เป็นเอกภพสัมพัทธ์ แล้วเซต A จะต้องมีเซตคู่ของมัน

เสมอ คือ คอมพลีเมนต์ของเซต A นั่นเอง

	 หรอื อาจกล่าวสั้นๆ ว่า เซตทุกเซตจะต้องมีเซตคู่ของมันเสมอ คือ คอมพลีเมนต์ของตัวมันเอง เช่น

					     A 	  มีคู่คือ  Aʹ

					     U 	  มีคู่คือ  Uʹ 	 	  Uʹ 	 =	 ∅

					     ∅ 	 มีคู่คือ  ∅ʹ 	   ∅ʹ 	 =	 U

					     Aʹ	  มีคู่คือ  (Aʹ)ʹ	 	 (Aʹ)ʹ	 =	 A

หมายเหตุ อาจมีหนังสือบางเล่มใช้สัญลักษณ์อื่นแทน Aʹ เช่น Ac, A, A~, C(A) เป็นต้น

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้  U  	= 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6}

				    และ		  A 	 = 	 {1, 3, 5}  จงหา Aʹ

		  วิธีท�ำ			   Aʹ 		 = 	 {2, 4, 6}

				    ดังนั้น ข้อสังเกต นะว่า Aʹ ยังมีสมาชิกอยู่ใน U แต่ไม่มีสมาชิกอยู่ใน A เลย

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้	 U	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6}

				    และ		  A 	 = 	 { } 	จงหา Aʹ

		  วิธีท�ำ	 เนื่องจาก A ไม่มีสมาชิกเลย

			   	 ดังนั้น		  Aʹ 	= 	 U	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้  U  = {1, 2, 3, 4, 5, 6} จงหา Uʹ

		  วิธีท�ำ	 เนื่องจาก Uʹ ไม่มีสมาชิกใดเลยอยู่ใน U

				    ดังนั้น		  Uʹ	 = 	 ∅

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้ 	U 	 = 	 {x | x เป็นจ�ำนวนนับ}

				    และ		  A 	 = 	 {1, 2, 3, 4}  จงหา Aʹ

		  วิธีท�ำ	 จากโจทย์	 U 	 = 	 {1, 2, 3, ...}

				    และ		  A 	 = 	 {1, 2, 3, 4}

				    ดังนั้น		  Aʹ 	=	 {5, 6, 7, ...}

เทคนิค 
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	 สับเซต (Subsets)
		  หลักการ 	 1.	 ให้ค�ำว่า “เซต A เป็นสบัเซตของเซต B” ถกูเขยีนแทนด้วยสัญลกัษณ์ “A ⊂ B”
						      และ ให้ เซต A เป็นสับเซตของเซต B ก็ต่อเมื่อ สมาชิกทุกตัวของเซต A เป็น

สมาชิกของเซต B เช่น
						      สมมติให้	 A 	 =	 {1, 2, 3}
						      พบว่า	 สับเซตที่เป็นไปได้ทั้งหมดของเซต A ได้แก่
						      1.	 {1}				   2.	 {2}				   3.	 {3}				   4.	 {1, 2}
						      5.	 {1, 3}			   6.	 {2, 3}			   7.	 {1, 2, 3}		  8.	 ∅

						      ข้อสังเกต จ�ำนวนสับเซตที่เป็นไปได้ทั้งหมดของเซต A = 8 = 23←n(A) = 3

				    	 2.	 ให้ค�ำว่า “เซต A ไม่เป็นสบัเซตของเซต B” ถกูเขยีนแทนด้วยสัญลกัษณ์ “A ⊄ B”
						      และ เซต A ไม่เป็นสับเซตของเซต B ก็ต่อเมื่อ มีสมาชิกอย่างน้อยหนึ่งตัวของ

เซต A ที่ไม่เป็นสมาชิกของเซต B
					     3.	 พบว่า 		 ถ้า A ⊂ B และ B ⊂ A แล้ว A = B 
						      และ 		  ถ้า A = B แล้ว A ⊂ B และ B ⊂ A
						      สรุปได้ว่า	 A ⊂ B และ B ⊂ A ก็ต่อเมื่อ A = B
					     4.	 เซต A เป็นสับเซตของเซต B ก็ต่อเมื่อ เซต Bʹ เป็นสับเซตของ Aʹ
♦	สิง่ทีค่วรเน้น	 ถ้า A เป็นเซตใดๆ และ U เป็นเอกภพสัมพัทธ์ แล้ว
					     1.	 เซตทุกเซตเป็นสับเซตของตัวมันเองเสมอ
						      นั่นคือ	 ถ้า A เป็นเซตใดๆ แล้ว A ⊂ A
					     2.	 เซตว่างเป็นสับเซตของทุกเซตเสมอ
						      นั่นคือ	 ถ้า A เป็นเซตใดๆ แล้ว ∅ ⊂ A
					     3.	 เนื่องจากทุกสมาชิกของเซต A ต่างก็เป็นสมาชิกของ U
						      ดังนั้น	 A ⊂ U เสมอ
						      และ ต้องรู้ด้วยว่า U ⊂ U  เซตทุกเซตเป็นสับเซตของตัวเองเสมอ

					     4.	 จ�ำนวนสับเซตที่เป็นไปได้ทั้งหมดของเซต A เท่ากับ 2n(A)

◾	เทคนคิ 10.1 ท�ำความเข้าใจเรื่องสับเซต

	 หลักการ	 เซต A เป็นสับเซตของเซต B ก็ต่อเมื่อ สมาชิกทุกตัวของเซต A เป็นสมาชิกของเซต B

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้  A 	=	 {a, b, c, d} จงหาสับเซตทั้งหมดของ A

		  วิธีท�ำ	 เนื่องจาก   A  	= 	 {a, b, c, d}
				    ดังนั้น สับเซตทั้งหมดของ  A  =  24  =  16  เซต ดังนี้

					     1.	 ∅								       2.	 {a}
					     3.	 {b}								       4.	 {c}
					     5.	 {d}								       6.	 {a, b}
					     7.	 {a, c}							       8.	 {a, d}
					     9.	 {b, c}							       10.	 {b, d}
					     11.	{c, d}							       12.	 {a, b, c}
					     13.	{a, b, d}						      14.	 {a, c, d}
					     15.	{b, c, d}						      16.	 {a, b, c, d}

เทคนิค 
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⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้ 	A 	 = 	 {∅, {∅}, 1}
							       B 	 = 	 {{{∅}}, ∅, 1, {∅}}
				    จงแสดงว่า	A ⊂ B หรือไม่

		  วิธีท�ำ	 จะเห็นได้ว่าสมาชิกทุกตัวใน A เป็นสมาชิกของ B
				    ดังนั้น	 A ⊂ B

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 3	จงตรวจดูว่าข้อใดผิดหรือถูก

		  วิธีท�ำ	 3.1	 ∅ ⊂ ∅
					     ถูก เพราะเซตว่างเป็นสับเซตของทุกเซตเสมอแม้แต่ตัวมันเอง
				    3.2	 ∅ ⊂ {∅}
					     ถูก เพราะเซตว่างจะเป็นสับเซตของทุกเซตเสมอ
				    3.3	 ∅ ∈ {∅}

					     ถูก เพราะ ∅ นั้นอยู่เป็น {∅}

				    3.4	 ∅ = {∅}

					     ผิด เพราะ ∅ ไม่มีสมาชิกเลย แต่ {∅} มีสมาชิกคือ ∅

				    3.5	 {∅} ∈ {∅, {∅}}

					     ถูก เพราะ {∅} อยู่ใน {∅, {∅}}

				    3.6	 {∅} ⊂ {∅, {∅}}

					     ถูก เพราะ ∅ ∈ {∅} และ ∅ ∈ {∅, {∅}} ด้วย

				    3.7	 {{∅}} ⊂ { {{∅}}, {∅}}

					     ถูก เพราะ {∅} ∈ {{∅}} และ {∅} ∈ {{{∅}}, {∅}}

				    3.8	 {∅} ⊂ {{{∅}}, {∅}}

					     ผิด	 เพราะ ∅ ∈ {∅} แต่ ∅ ∉ {{{∅}}, {∅}}

				    3.9	 {∅} ∈ {∅}
					     ผิด	 เพราะ {∅} ไม่ได้อยู่ใน {∅}

				    3.10	{∅} ⊂ {∅}
				    	 ถูก	 เพราะเซตทุกเซตเป็นสับเซตของตัวมันเองเสมอ

⑉⚈	 ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {1, 2, 3},  B = {1, 2, 3, 4}
							       C 	= 	 {2, 3, 4},  D = {1, 2},  E = {2, 3}
				    จงวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง A, B, C, D และ E
		  วิธีท�ำ	 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง A, B, C, D และ E
				    4.1	 D ⊂ A  เพราะสมาชิกทุกตัวของ D เป็นสมาชิกของ A
				    4.2	 D ⊂ B  เพราะสมาชิกทุกตัวของ D เป็นสมาชิกของ B
				    4.3	 A ⊂ B  เพราะสมาชิกทุกตัวของ A เป็นสมาชิกของ B
				    4.4	 C ⊂ B  เพราะสมาชิกทุกตัวของ C เป็นสมาชิกของ B
				    4.5	 E ⊂ C  เพราะสมาชิกทุกตัวของ E เป็นสมาชิกของ C
				    4.6	 C ⊄ A  เพราะ 4 ∈ C แต่ 4 ∉ A
				    4.7	 D ⊄ C  เพราะ 1 ∈ D แต่ 1 ∉ C
				    4.8	 B ⊄ A  เพราะ 4 ∈ B แต่ 4 ∉ A
				    4.9	 B ⊄ C  เพราะ 1 ∈ B แต่ 1 ∉ C
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				    4.10	 D ⊄ E  เพราะ 1 ∈ D แต่ 1 ∉ E
				    4.11	 E ⊄ D  เพราะ 3 ∈ E แต่ 3 ∉ D
				    4.12	 E ⊂ A  เพราะสมาชิกทุกตัวของ E เป็นสมาชิกของ A
				    4.13	 E ⊂ B  เพราะสมาชิกทุกตัวของ E เป็นสมาชิกของ B
				    4.14	 ∅ ⊂ A
				    4.15	 ∅ ⊂ B
				    4.16	 ∅ ⊂ C  }  เพราะเซตว่างเป็นสับเซตของทุกเซตเสมอ
				    4.17	 ∅ ⊂ D
				    4.18	 ∅ ⊂ E
				    4.19	 A ⊂ A
				    4.20	 B ⊂ B
				    4.21	 C ⊂ C   }  เพราะเซตทุกเซตเป็นสับเซตของตัวมันเองเสมอ
				    4.22	 D ⊂ D
				    4.23	 E ⊂ E

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 5	ก�ำหนดให้ X = {∅, {∅}, {∅, {∅}}} ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่จริง
				    1.	 ∅ ∈ X							      2.	 ∅ ⊂ X
				    3.	 {∅, {∅}} ⊂ X					     4.	 ไม่มีค�ำตอบในข้อ 1, 2 และ 3

		  วิธีท�ำ	 จากโจทย์		  X 	 = 	 {∅, {∅}, {∅, {∅}}}
				    พิจารณาตัวเลือก 	ตัวเลือก 1	∅ ∈ X 		  ถูกต้อง
									         ตัวเลือก 2	∅ ⊂ X 		  ถูกต้อง
									         ตัวเลือก 3	{∅, {∅}} ⊂ X	ถูกต้อง
				    ดังนั้น ไม่มีค�ำตอบในข้อ 1,​ 2 และ 3			   ตอบ ตัวเลือก 4

◾ เทคนคิ 10.2 สับเซตแท้ (Proper Subset)

หลักการ	 A เป็นสับเซตแท้ของ B ก็ต่อเมื่อ A ⊂ B แต่ A ≠ B

หมายเหตุ ในหนังสือเล่มนี้ สับเซตแท้จะไม่มีสัญลักษณ์ให้เขียนไปเลยว่า A เป็นสับเซตแท้ของ B

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้  A  =  {1, 2} 
				    จงหาสับเซตแท้

		  วิธีท�ำ	 สับเซตของ A มีเซต	 1.	 ∅		
										          2.	 {1}
										          3.	 {2}			
										          4.	 {1, 2}  =  A
				    ดังนั้น สับเซตแท้ของเซต A คือ ∅, {1}, {2} ไม่รวม A ด้วยตามหลักการ

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	จงหาสับเซตแท้ของ ∅

		  วิธีท�ำ	 เนื่องจาก  ∅ ⊂ ∅  มีตัวเดียวโดยที่ ∅ = ∅
				    ดังนั้น ∅ จึงไม่มีสับเซตแท้นะ

					     สิ่งที่ควรเน้น สับเซตแท้ของ A ก็คือ สับเซตของ A ทุกตัวยกเว้นเซต A เอง
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	 แผนภาพของเวนน์ - ออยเลอร์ (Venn - Euler Diagram)

		  หลักการ	 	 การเขียนแผนภาพแทนเซต จะช่วยให้สามารถเข้าใจเกีย่วกบัเรือ่งเซตได้ชัดเจน

มากยิง่ขึน้ แผนภาพแทนเซตนีจ้ะถกูเรยีกว่า “แผนภาพของเวนน์ - ออยเลอร์” 

ท้ังนี้เนื่องจากช่ือของแผนภาพแทนเซตดังกล่าว มาจากช่ือของนักคณิตศาสตร์ใน

อดีตสองท่านคือ เวนน์และออยเลอร์ น่ันเอง ส�ำหรับหนังสือเล่มน้ีผู้เขียนจะ            

เรียกแผนภาพของเวนน์ - ออยเลอร์ใหม่แบบสั้นๆ ว่า “แผนภาพ”

						      การเขียนแผนภาพแทนเอกภพสัมพทัธ์ (U) มักถูกเขียนแทนด้วยรูปสี่เหลี่ยม

ผืนผ้า หรือรูปปิดใดๆ ส่วนเซตต่างๆ (A, B, ...) ซึ่งเป็นสับเซตของเอกภพสัมพัทธ์ 

(U) อาจเขียนแทนด้วยวงกลม วงรี หรือรูปปิดที่มีพื้นที่จ�ำกัดใดๆ ก็ได้ เช่น

♦	 สิ่งที่ควรทราบ

	 1.	 เซต A ที่มี U เป็นเอกภพสัมพัทธ์ เขียนเป็นแผนภาพได้ดังนี้

	 2.	 พบว่า เซต A ใดๆ จะมีคอมพลีเมนต์ของมันเสมอคือ Aʹ ซึ่งจะเขียนเป็นแผนภาพได้ดังนี้

A U A U

Aʹ
 

	 3.	 พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างเซต 2 เซตใดๆ (เซต A และเซต B) เขียนเป็นแผนภาพที่เป็นไปได้

ทั้งหมด 5 กรณี ดังนี้

	  

 

	

	  

เทคนิค 
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⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	จากเซตที่ก�ำหนดให้ต่อไปนี้ 

				    จงเขียนแผนภาพแทนเซตต่อไปนี้ เมื่อก�ำหนดให้ U เป็นเซตของจ�ำนวนเต็มบวก

				    1)	 A 	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}			   2)	 A 	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

					     B 	 = 	 {1, 3, 5, 7}						      B 	 = 	 {2, 3}

																                C	 = 	 {1, 5, 8}

				    3)	 A 	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}			   4)	 A 	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

					     B 	 = 	 {5, 6, 7}							       B 	 = 	 {2, 3, 4, 5}

					     C 	= 	 {2, 3}								        C 	= 	 {4, 5, 6}

		  วิธีท�ำ		

				  

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ให้ 	U	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

				    จงเขียนแผนภาพเพื่อแทนเซตต่อไปนี้

				    1)	 A 	 = 	 {3, 5, 7, 9}

				    2)	 B 	 = 	 {1, 2, 6, 8}

				    3)	 A 	 = 	 {2, 3, 4, 5, 6} และ 

					     B 	 =	 {3, 5, 6, 7, 8}

				    4)	 Aʹ 	= 	 {1, 3, 5, 7, 9}

		  วิธีท�ำ	

				  

 

U
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		  การกระท�ำกันระหว่างเซต (Operation of Set)
		  หลักการ	

		  1.	 การกระท�ำกันระหว่างเซต คือ การกระท�ำกันระหว่างเซตใดๆ ด้วย “ตัวกระท�ำกัน                       
(Operational Codes) ของเซต” ทีจ่ะท�ำให้เกดิเซตใหม่จากเซตเดมิทีก่�ำหนดไว้ ซึง่มเีอกภพ
สมัพทัธ์เดยีวกนั

		  2.	 ตัวกระท�ำกันของเซตที่จะเน้นให้ทราบมีดังนี้
			   2.1	 ยูเนียน (Union)
	 	 	 2.2	 อินเตอร์เซกชัน (Intersection)
	 	 	 2.3	 ผลต่างระหว่างเซต (Relative Complement or Difference of Sets)
		  ซึ่งผู้เขียนจะท�ำการศึกษาตัวกระท�ำกันของเซตอย่างละเอียดในหัวข้อถัดไป

◾	เทคนคิ 12.1 ยูเนยีน (Union)

หลกัการ	 เรียก เซตใหม่ทีป่ระกอบด้วยสมาชกิ ซึง่เป็นสมาชกิของเซต A หรอื ของเซต B หรอืของทัง้
สองเซต ว่า “ยเูนยีนของเซต A และเซต B” และถูกเขยีนแทนด้วยสญัลักษณ์ “A ∪ B” เช่น

			   สมมติให้		  A 	 = 	 {0, 2, 4} และ	B 	 = 	 {1, 2, 3, 4, 5}
		  	 จะได้	    A ∪ B 	= 	 {0, 1, 2, 2, 3, 4, 4, 5} เหมือนการน�ำเอาสมาชิกมาเทรวมกัน
			   หลังจากนั้น ก็ยุบสมาชิกที่ซ�้ำกัน (การซ�้ำของสมาชิกของเซต ก็ไม่ท�ำให้เกิดเซตใหม่)
			   ดังนั้น	   A ∪ B 	 = 	 {0, 1, 2, 3, 4, 5}
			   พบว่า ยูเนียนของเซต A และเซต B มีภาษาคณิตศาสตร์ คือ 								      
					       A ∪ B 	 = 	 {x | x ∈ A หรือ x ∈ B หรือ x เป็นสมาชิกของทั้งสองเซต}
จริงๆ แล้ว เงื่อนไขของสมาชิกที่ว่า “x เป็นสมาชิกของทั้งสองเซต” ไม่ต้องมีก็ได้ ทั้งนี้เพราะเงื่อนไข
ของสมาชิกที่ว่า x ∈ A หรือ x ∈ B มันครอบคลุมไปถึงเงื่อนไขของสมาชิกที่ว่า “x เป็นสมาชิกของ
ทั้งสองเซต” อยู่แล้ว
			   แสดงว่า สามารถเขียนภาษาคณิตศาสตร์สั้นๆ ได้ว่า A ∪ B = {x | x ∈ A หรือ x ∈ B}
♦	สิ่งที่ควรทราบ
1.	เซต A กับเซต B ทุกคู่ใดๆ สามารถถูกกระท�ำได้ด้วย “ยูเนียน” เสมอ
2.	ยูเนียนของเซต A และเซต B จะได้เซตใหม่ที่มีสมาชิก ประกอบด้วยสมาชิกทั้งหมดที่ได้จากเซต A 

หรือสมาชิกทั้งหมดที่ได้จากเซต B (เหมือนการน�ำเอาสมาชิกจากเซต A มาเทรวมกันกับเซต B)
3.	ความสัมพันธ์ระหว่างเซต 2 เซตใดๆ (เซต A และเซต B) เขียนเป็นแผนภาพที่เป็นไปได้ทั้งหมด        

5 กรณี ซึ่งให้พื้นที่แรเงาเป็นผลลัพธ์ของ A ∪ B ดังนี้

◾ เทคนคิ 12.1.1	การหายูเนยีนของเซต A และเซต B โดยใช้ความหมายตรงๆ

หลักการ	 1.	 เซต A กับเซต B ทุกคู่ใดๆ สามารถถูกกระท�ำได้ด้วย “ยูเนียน” เสมอ
		  	 2.	 ยเูนียนของเซต A และเซต B จะได้เซตใหม่ทีม่สีมาชกิประกอบด้วยสมาชกิทัง้หมดทีไ่ด้        

จากเซต A หรอืสมาชกิทัง้หมดทีไ่ด้จากเซต B (เหมือนการน�ำเอาสมาชิกจากเซต A มาเท
รวมกนักบัเซต B)

			   3.	 เมือ่กล่าวถงึสมาชิกของเซตใดๆ แล้วจะไม่กล่าวถงึสิง่อืน่ใดทีน่อกเหนอืไปจากสมาชกิ
ในเอกภพสัมพัทธ์ (เซตใดๆ จะต้องอยู่ใน U เท่านั้น)

เทคนิค 

12

UA B

กรณีที่ 1

UA B

กรณีที่ 2

UA, B

กรณีที่ 3

U

A
B

กรณีที่ 4

U

B
A

กรณีที่ 5
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เพิ่มเติม
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⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {1, 2, 3}

				    และ		  B 	 = 	 {1, 3, 5, 7} จงหา A ∪ B

		  วิธีท�ำ		     A ∪ B	 =	 {1, 1, 2, 3, 3, 5, 7} เหมือนการน�ำเอาสมาชิกมาเทรวมกัน

				    แล้วยุบสมาชิกที่ซ�้ำกันจะได้	A ∪ B = {1, 2, 3, 5, 7}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {3, 5, 7}

				    และ		  B 	 = 	 {1, 3, 7, 9}  จงหา A ∪ B

		  วิธีท�ำ		     A ∪ B 	=	 {1, 3, 3, 5, 7, 7, 9} เหมือนการน�ำเอาสมาชิกมาเทรวมกัน

				    แล้วยุบสมาชิกที่ซ�้ำกันจะได้  A ∪ B 	 =	 {1, 3, 5, 7, 9}

⑉⚈	 ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้	 A 	 = 	 {1, 3}

				    และ		  B 	 = 	 {1, 2, 3, 4} จงหา A ∪ B

		  วิธีท�ำ	 จะเห็นได้ว่า A ⊂ B

					        A ∪ B	 =	 {1, 2, 3, 4}

				    ข้อสังเกต จะเห็นได้ว่า ถ้า A ⊂ B แล้วจะได้ A ∪ B = B เสมอ

⑉⚈	 ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้ 	A 	 = 	 {1, 2}

				    และ		  B 	 = 	 {2, 3}  จงหา A ∪ B กับ B ∪ A

		  วิธีท�ำ 

														               	 A ∪ B	 = 	{1, 2, 3}

													             และ	 B ∪ A	 = 	{1, 2, 3}

				    ข้อสังเกต จะเห็นได้ว่า A ∪ B	 =	 B ∪ A สลับที่ได้นะ

⑉⚈	 ตัวอย่าง 5	ก�ำหนดให้ 	A 	 = 	 { }

				    และ		  B	 = 	 {4, 5} 

				    จงหา A ∪ B

		  วิธีท�ำ	 เนื่องจาก A ไม่มีสมาชิกเลยเพราะเป็น ∅ ดังนั้น

					     A ∪ B 	 =	 {4, 5} 	=	 B

				    ข้อสังเกต จะเห็นได้ว่า ถ้า B เป็นเซตใดๆ แล้ว ∅ ∪ B  =  B ∪ ∅ = B เสมอ

◾	เทคนคิ 12.1.2 การหายูเนยีนของเซต A และเซต B โดยใช้แผนภาพ

หลักการ	 ความสัมพันธ์ระหว่างเซต 2 เซตใดๆ (เซต A และเซต B) เขียนเป็นแผนภาพที่เป็นไปได้

ทั้งหมด 5 กรณี ซึ่งให้พื้นที่แรเงาเป็ผลลัพธ์ของ A ∪ B ดังนี้

UA B

UA B

กรณีที่ 1

UA B

กรณีที่ 2

UA, B

กรณีที่ 3
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กรณีที่ 4

U

B
A

กรณีที่ 5
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เพิ่มเติม
ม.4 เล่ม 1

⑉⚈	 ตัวอย่าง 1	ก�ำหนดให้แผนภาพเป็นดังนี้

													             จงหา	 1.	 A ∪ B

															               2.	 (A ∪ B)ʹ

				  

U
A B2
6
3

5

7

เขียนแผนภาพแทนเซตไดดังนี้

8
4

0
1

		  วิธีท�ำ	 จากแผนภาพจะได้	1.	 A ∪ B 	 = 	 {0, 1, 2, 3, 5, 6, 8}

				     					     2.	 (A ∪ B)ʹ 	=	 {4, 7}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 2	ก�ำหนดให้แผนภาพเป็นดังนี้

													             จงหา	 1.	 A ∪ B

															               2.	 (A ∪ B)ʹ

		  วิธีท�ำ	 จากแผนภาพจะได้	1.	 A ∪ B 	 = 	 {2, 3, 5}

									         2.	 (A ∪ B)ʹ 	= 	 {1, 4}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 3	ก�ำหนดให้แผนภาพเป็นดังนี้

													             จงหา	 1.	 A ∪ B

															               2.	 (A ∪ B)ʹ

	

		  วิธีท�ำ	 จากแผนภาพจะได้  1.	A ∪ B 	 =	 {3, 5}

									          2.	(A ∪ B)ʹ 	=	 {1, 2, 4}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 4	ก�ำหนดให้แผนภาพเป็นดังนี้ 

													             จงหา	 1.	 A ∪ B

															               2.	 (A ∪ B)ʹ

		  วิธีท�ำ	 จากแผนภาพจะได้	1.	 A ∪ B 	 =	 {1, 2, 3}

									         2.	 (A ∪ B)ʹ 	= 	 {4, 5}

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 5	ก�ำหนดให้แผนภาพเป็นดังนี้

 													             จงหา	 1.	 A ∪ B

															               2.	 (A ∪ B)ʹ

		  วิธีท�ำ	 จากแผนภาพจะได้	1.	 A ∪ B		 = 	 {2, 3, 4, 5}

									         2.	 (A ∪ B)ʹ 	= 	 {1, 6}

U
A B

2 35

เขียนแผนภาพแทนเซตไดดังนี้

4

1
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เขียนแผนภาพแทนเซตไดดังนี้

4

1

U
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3 5

เขียนแผนภาพแทนเซตไดดังนี้

4

B1

U
A2

3
5

เขียนแผนภาพแทนเซตไดดังนี้

4
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1
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เพิ่มเติม
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◾	เทคนคิ 12.1.3 การหาจ�ำนวนสมาชกิสูงสุดและต�่ำสุดของ A ∪ B

หลักการ	 1.	 จ�ำนวนสมาชิกสูงสุดของ A ∪ B จะต้องอยู่ในกรณีที่เซต A และเซต B ไม่มีสมาชิก
ใดซ�้ำกันเลย (เซตไม่มีส่วนร่วม) ดังแผนภาพต่อไปนี้

 	  

			   2.	 จ�ำนวนสมาชกิต�ำ่สดุของ A ∪ B จะต้องอยูใ่นกรณ ีA = B หรอื A ⊂ B หรือ B ⊂ A 
อย่างใดอย่างหนึ่ง ดังแผนภาพต่อไปนี้

 

⑉⚈ 	ตัวอย่าง 1	ถ้า n(A) = 5, n(B) = 5 

				    จงหาค่าสูงสุดและต�่ำสุดของ n(A ∪ B)  

		  วิธีท�ำ	 									         จากแผนภาพ

													             ค่าสูงสุดของ n(A ∪ B) =	 n(A) + n(B) 

																			                    =	 5 + 5 	= 10

 													             จากแผนภาพ

													             ค่าต�่ำสุดของ n(A ∪ B) =	 n(A) =  n(B) = 5

⑉⚈	 ตัวอย่าง 2	ถ้า	n(A) = 3, n(B) = 8 

				    จงหาค่าสูงสุดและต�่ำสุดของ n(A ∪ B)

		  วิธีท�ำ										          จากแผนภาพ

													             ค่าสูงสุดของ n(A ∪ B)	 =	 n(A) + n(B) 	

																			                    	 = 	 3 + 8 = 11

							     

													             จากแผนภาพ

													             ค่าต�่ำสุดของ n(A ∪ B) 	 =	 n(B)	 =	 8

UA B

เซตไมมีสวนรวม
(Disjoint set)

UA, B

A = B

UB

A ⊂ B

A
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A
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UA, B

UA B

U

A
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⑉⚈	 ตัวอย่าง 3	ถ้า n(A) = 7, n(B) = 3

				    จงหาค่าสูงสุดและต�่ำสุดของ n(A ∪ B) 

		  วิธีท�ำ	 									         จากแผนภาพ

													             ค่าสูงสุดของ n(A ∪ B)	 =	 n(A) + n(B) 

																				                    =	 7 + 3	 =	 10

 	  										        

													             จากแผนภาพ

													             ค่าต�่ำสุดของ n(A ∪ B)	 =	 n(A)	 =	 7

◾ เทคนคิ 12.1.4 การค้นหาความจรงิที่เกดิขึ้นรอบๆ แผนภาพ (A ∪ B)

หลักการ	 1.	 พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างเซต 2 เซตใดๆ (เซต A และเซต B) เขียนเป็นแผนภาพ

ที่เป็นไปได้ทั้งหมด 5 กรณี ซึ่งให้พื้นที่แรเงาเป็นผลลัพธ์ของ A ∪ B ดังนี้

 

			   2.	 ค้นหาความจริงที่เกิดขึ้นรอบๆ แผนภาพ (A ∪ B)

◾	สิ่งที่ควรเน้น	 เทคนิคนี้เป็นเทคนิคที่ส�ำคัญมากส�ำหรับ A ∪ B ดังนั้นผู้ศึกษาจะต้องท�ำความ

เข้าใจความจริงที่เกิดขึ้นรอบๆ แผนภาพ (A ∪ B) และจดจ�ำให้ขึ้นใจ

♦	 สิ่งที่ควรค้นพบความจรงิที่เกดิขึ้นรอบๆ แผนภาพ (A ∪ B) ดังนี้

	 ก�ำหนดให้ A, B, C, D เป็นเซตใดๆ

	 1.	 พบว่า	 A ∪ B ยังคงเป็นเซตอยู่ (มีสมบัติปิด) เช่น

		  สมมติให้	 A	 = 	 {3, 7, 11}	  เป็นเซต

		  และ		  B 	 = 	 {4, 5, 7}	   เป็นเซต

		  พบว่า A ∪ B	 = 	 {3, 4, 5, 7, 11} 	ยังคงเป็นเซตอยู่

	 2.	 เนื่องจาก A ∪ B ยังคงเป็นเซตอยู่และเซตทุกคู่สามารถถูกกระท�ำได้ด้วย “ยูเนียน” เสมอ ท�ำให้

ทราบว่าการกระท�ำเซตจะก่อให้เกิดเซตใหม่ๆ ขึ้นมานับไม่ถ้วน เช่น

		  A ∪ B

		  (A ∪ B) ∪ C

		  A ∪ (B ∪ C) 				     }  สามารถมีได้และยังคงเป็นเซตอยู่

		  (A ∪ B) ∪ (C ∪ D)

		  (A ∪ B) ∪ [(C ∪ A) ∪ D]

	 ◾	 หมายเหต	ุ ตอนนี้เราทราบแต่เพียงว่าเซตเหล่าน้ีสามารถมีได้ก็พอแล้ว ส่วนจะเป็นอะไรน้ันค่อย

ศกึษาในภายหลงั
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