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  หนังสือ “PAT 3 ลุยข้อสอบความถนัดทางวิศวกรรมศาสตร์”เล่มนี้ ¨ด้เรียบเรียง

ขึ้นจ�กก�รนำ�โจทย์ข้อสอบพื้นx�นคว�มถนัดท�งวิศวกรรม ที่เคยออกสอบม�ทุกสน�ม 

ทั้งเอนทร�นส์ระบบเก่� เอนทร�นส์ระบบ§หม่ ระบบแอดมิดชั่น ���,#2� ข้อสอบโควต้� 

ข้อสอบระบบรับตรง และโครงก�รพิเศ�ของมห�วิทย�ลัยต่�ง ª ม�แยก§ห้เป็นหมวดหมู่ต�ม

เนื้อห�ของแต่ละวิช� ทั้งฟิสิกส์ คณิตศาสตร์ และความรู้ทางวิศวกรรมที่สำาคัญ ๆ เพïอ§ห้

นักเรียนที่กำ�ลังเตรียมตัวสอบเข้�ศึก��§นคณะวิศวกรรมศ�สตร์§นทุก ª สถ�บัน ¨ด้�Ëก�น

ทัก�ะ คว�มรู้ คว�มส�ม�รถ¨ด้อย่�งเต«มท่ี โดยส�ม�รถเลือกทำ�เป็นบท ª ¨ป เพïอ§ห้เกิด

คว�มต่อเนïอง§นเนื้อห�¨ด้ และจะ¨ด้มองเห«นว่�จุด¨หนเป็นจุดสำ�คัuที่ข้อสอบนิยมนำ�ม�ออก

จะ¨ด้เน้น¨ด้ตรงจุดม�กขึ้น

  §นก�รเqลยนัน้ ̈ ดน้ำ�เสนอก�รวเิคร�ะหข์อ้สอบ§นมมุมอง§หม ่ª เพïอ§หส้�ม�รถตดัตวั

เลือก และเลือกคำ�ตอบ¨ด้อย่�งรวดเร«วต�มหลัก Engineering Sense 

  จึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้ จะช่วยเพิ่มเติมความรู้และพลังปัญญาของน้องๆ 

ให้เต็มเปี่ยม และขออวยพรให้ผู้ที่อ่านหนังสือเล่มนี้ประสบความสำาเร็จในการสอบเข้าใน

สถาบันที่ต้องการได้ และขอให้ตั้งใจศึกษาหาความรู้เพื่อการเป็นวิศวกรที่ดีของชาติในอนาคต 

มีความสุขและความสำาเร็จทุกประการ

              

จ�ก§จจริง

 สมเด«จ  วงค์ม�ต

คำานำา
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หมวดกลศาสตร
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1. å้ากÝหมายจำากัดความเรĒวของรåยนตŞที่จÿวิ่งบนåนนďว้ที่ďม่เกิน 108 km/IS. Čลÿท่านÚą่งเêŢนวิ÷วกร 
กำาลงัขบัรåďêčดยďมท่นัùงัเกตหนา้êŠดบอกความเรĒว รååĈกตำารวจčบกมĆอให้จอดรå ČลÿČจ้งขอ้หาว่าท่าน
ขับรåเรĒวเกินกำาหนด čดยตอนที่ท่านเหĒนตำารวจčบกมĆอนัĔน ท่านทำาการเหยียบ เบรกรåทันทีทำาให้รåวิ่งช้า
ลงด้วยความหน่วงคงที่ 10 m/s2 ČลÿêรากÞเêŢนรอยďหม้บนพĆĔนåนนจากตำาČหน่งที่เริ่มต้นเหยียบเบรก
จนรåจอดùนิทเêŢนรÿยÿทาง 45 เมตร ในČนวเù้นตรง ท่านขับรåเรĒวเกินกำาหนดหรĆอďม่

 1. เกินกำาหนด  2. เท่ากำาหนด  3. น้อยกว่ากำาหนด  4. สรุปไม่ได้

2. รåยนตŞคันหนą่งขณÿที่วิ่งด้วยความเรĒว 72 km/I เกิดเหตุที่ทำาให้คนขับต้องเหยียบเบรกกÿทันหัน ùมมติ
ว่าการเหยียบเบรกทำาให้ล้อรåหยุดหมุนทันที จงหาว่าหลังจากท่ีเหยียบเบรกďêČล้ว 2 วินาที ความเรĒว 
ของรåยนตŞจÿลดลงเหลĆอเทา่ďร 	กำาหนดให ้ùมัêรÿùทิçิėความเùยีดทานรÿหวา่งยางรåยนตŞกบัåนนเท่ากบั 
0.5 Čลÿ g = 10 m/s2)

 1. 10 km/h  2. 32 km/h  3. 36 km/h   4. 62 km/h

3. รåยนตŞคันหนą่งČล่นด้วยความเรĒว 90 km/I åĈกรåùิบล้อหยุดขวางตัดหน้าที่รÿยÿ 65 m ëĈ้ขับรåยนตŞใช้
เวลา 1 วินาที ในการรับรĈ้ก่อนเบรก å้าคิดค่าùัมêรÿùิทçิėČรงเùียดทานรÿหว่างล้อรåกับåนนเท่ากับ 0.5 
ตลอดรÿยÿการเบรก ความเรĒวของรåยนตŞขณÿพุ่งเข้าชนรåùิบล้อจÿเท่ากับเท่าďร

 1. 34 km/h  2. 44 km/h  3. 54 km/h   4. 64 km/h

4. นายČดงออกČรงëลักกล่องจากùïาวÿหยดุน่ิงดว้ยČรงคงท่ีจากหน้าหอ้งďêยงัหลงัหอ้งใชเ้วลาจำานวนหนąง่ 
åา้นายČดงตอ้งการลดเวลาลงครąง่หนąง่ นายČดงจÿตอ้งเรยีกเพĆอ่นมาชว่ยก่ีคน čดยùมมตใิห้นายČดง Čลÿ
เพĆ่อนออกČรงëลักขนาดคงที่เท่ากันทุกคนČลÿďม่มีČรงเùียดทานรÿหว่างกล่องกับพĆĔน

 1. 1 คน       2. 2 คน   
 3. 3 คน       4. 4 คน

5.  อากา÷ยาน A บินตรงČลÿบินรÿดับด้วยความเรĒวคงท่ี 180 m/s Úą่งเêŢนความเรĒวเทียบกับëิวčลก čดย
บินďêทางทิ÷ตÿวันออกเØียงเหนĆอ เพĆ่อจÿเข้าčจมตีอากา÷ยาน B Úą่งบินďêทางทิ÷ตÿวันออกด้วยการบิน
ตรงČลÿบินรÿดับด้วยความเรĒวคงที่ 240 m/s ทันทีที่ A เหĒน B อยĈ่ทิ÷เหนĆอห่างออกďê 3
000 m
 A จąง
êล่อยจรวดďม่นำาวิåีďêตามČนวบินของตนเอง จรวดนัĔนมีความเร่งคงที่จÿďêชน B พอดี จงหาอัตราเร่ง
ของจรวดČลÿความเรĒวของจรวดขณÿเข้าชน B 	ďม่คิดČรงčน้มå่วงของčลก


 1.  9.6 m/s2 และ 300.0 m/s   2.  25.5 m/s2 และ 498.8 m/s
 3.  67.2 m/s2 และ 1,020.0 m/s   4.  83.1 m/s2 และ 1,218.8 m/s

6. กรÿต่ายกับเต่าวิ่งČข่งกันในรÿยÿทางรอบเขาČห่งหนą่ง รÿยÿทาง 4335 เมตร čดยเต่าว่ิงด้วยความเรĒว 
1.70 m/s ตลอด ù่วนกรÿต่ายวิ่งด้วยความเรĒวเริ่มต้น 6.70 เมตรต่อวินาที วิ่งďêďด้ 10 นาที กĒนอน พัก
ครą่งชั่วčมง Čล้วออกวิ่งต่อด้วยความเรĒวเริ่มต้น 3.30 m/s ท่ีความเร่ง 0.1 m/s2 อยากทราบว่าเต่ากับ
กรÿต่ายใครจÿåąงเù้นชัยก่อนČลÿåąงก่อนกี่วินาที

 1.     เต่าถึงเส้นชัยก่อน 97 วินาที   2. เต่าถึงเส้นชัยก่อน 108 วินาที           
 3.   กระต่ายถึงเส้นชัยก่อน 97 วินาที  4.   กระต่ายถึงเส้นชัยก่อน 108 วินาที

ก��เjลíอน}�ªแนว{�mความถนัด}�mว��วก���

สมเด็จ วงค์มาต

ลุยข้อสอบPAT 3
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7.  บนทางด่วนที่กำาหนดความเรĒวของรåďว้ďม่เกิน 120 km/I å้าความเรĒวของรåท่ีว่ิงออกจากทางด่วนďê
ยังåนนêกติตามČยกทางออกต่าง đ กำาหนดďว้ďม่เกิน 60 km/I  ควรติดêŖายČùดงทางČยกďว้ก่อนåąง
ทางČยกเêŢนรÿยÿทางกี่เมตร เพĆ่อให้ëĈ้ขับขี่มีเวลาอ่านêŖายČลÿคิดตัดùินใจก่อนที่จÿเหยียบเบรกเêŢนเวลา 
6 วนิาท ีกำาหนดใหë้Ĉข้บัขีù่ามารåมองเหĒนêŖายďดอ้ย่างชดัเจนจากรÿยÿ 100 เมตร ùัมêรÿùิทçิėความเùียด
ทานเท่ากับ 0.5 Čลÿ g เท่ากับ 135
000 km/I2

8.  ลĈกบอลหนัก 10 กิčลกรัมåĈกêล่อยจากตำาČหน่งหยุดนิ่งให้ตกลงในČนวดิ่งจากหน้าëา čดยมีČรงต้านทาน
 ของอากา÷คงที่ ทำาให้ใช้รÿยÿเวลาทัĔงหมด 5 วินาที จąงตกåąงพĆĔน Čลÿก่อนกรÿทบพĆĔน ลĈกบอลมีความเรĒว 

เทา่กบั 30 m/s åา้นำาลĈกบอลลĈกนีĔêล่อยใหต้กลงในบอ่นĔำาตามČนวดิง่จากùïาวÿเริม่ตน้หยดุน่ิงจงหาความ
เรĒวของลĈกบอลก่อนกรÿทบพĆĔนบ่อนĔำา 

 กำาหนดให้ Čรงต้านทานของนĔำาต่อลĈกบอลมีค่าเêŢน 2 เท่าของČรงต้านทานของอากา÷ Čลÿรÿยÿเวลาท่ี 
ลĈกบอลเดินทางในบ่อนĔำาก่อนกรÿทบพĆĔนเท่ากับ 10 วินาที ใช้อัตราเร่งของČรงčน้มå่วงเท่ากับ 10 m/s2 
1.  20 m/s  2.  21 m/s  3.  22 m/s   4.  23 m/s

9. åา้รåďîîŖา B5S ùามารåเรง่เครĆอ่งďดเ้ตĒมทีด่ว้ยความเรง่ 2 m/s2 ČลÿในขณÿเบรกเตĒมทีù่ามารåทำาความ
เรง่ďด ้�3 m/s2 เพĆอ่ďมใ่ห้รåďîîŖาต้องจอดบ่อยเกนิďê ว÷ิวกรจąงกำาหนดใหร้ÿยÿเวลาทีน่อ้ยทีù่ดุทีร่åďîîŖา
ควรจÿวิ่งรÿหว่างùåานีเท่ากับ 1 นาที จงหารÿยÿห่างที่ùัĔนที่ùุดรÿหว่างùåานี

 1. 2.16 กิโลเมตร 2. 2.25 กิโลเมตร 3. 4.32 กิโลเมตร  4. 4.50 กิโลเมตร

10. รåยนตŞคันหนą่งČล่นในČนวเù้นตรง เริ่มออกČล่นในช่วง 12 วินาทีČรกด้วยความเรĒว W2 = 62 � 	t � 6
2 

เมĆ่อ  W = ความเรĒว 	เมตรต่อวินาที

 t =  เวลา 	วินาที
 หลังจากùิĔนวินาทีที่ 12 รåยนตŞเร่งเครĆ่องด้วย
อัตราเร่งคงตัวจนกรÿทั่งมีความเรĒวเêŢน 5π เมตรต่อวินาทีïายใน 4 วินาที รÿยÿทางทัĔงหมดที่รåČล่นďด้
มีค่าเท่าใด

 1. 18π เมตร  2. 26π เมตร  3. 28π เมตร   4. 46π เมตร

11. รåยนตŞคันหนą่งวิ่งด้วยความเรĒวคงที่ 30 กิčลเมตรต่อชั่วčมง เêŢนเวลา 1 นาที Čล้วเครĆ่องยนตŞจąงดับทำาให้
รåวิ่งต่อďêด้วยความหน่วงคงที่ รÿยÿเวลาที่ใช้จากขณÿที่เครĆ่องยนตŞดับåąงเวลาที่รåหยุดนิ่งคĆอ30 วินาที 
จงหารÿยÿทางทัĔงหมดที่รåยนตŞเคลĆ่อนที่ďด้

 1. 125 เมตร  2. 625 เมตร  3. 650 เมตร   4. 750 เมตร

12. รåďîออกจากùåานีČห่งหนą่งďêหยุดอีกùåานีหนą่งด้วยความเร่งดังČùดงในรĈê จงหารÿยÿทางรÿหว่าง
ùองùåานี

 1. 75 m   
 2. 150 m  
 3. 225 m   
 4. 375 m

13. ในการทดลองยิงจรวดČบบเครĆ่องยนตŞùองท่อนในอวกา÷ที่ďม่มีČรงčน้มå่วงของčลก พบว่าในการทำางาน
 ของเครĆ่องยนตŞท่อนČรกทำาให้จรวดเคลĆ่อนที่ด้วยความเร่ง 70 m/s2 เêŢนเวลา 3 วินาที Čล้วหยุดทำางาน 

Čลÿ 2 วินาทีต่อมาเครĆ่องยนตŞท่อนที่ùองทำางานทำาให้จรวดเคลĆ่อนท่ีด้วยความเร่ง 90 m/s2 เêŢนเวลา 
4 วินาที  จากนัĔนêล่อยให้จรวดเคลĆ่อนที่čดยอิùรÿเêŢนเวลา 1 วินาที จงหารÿยÿทางทัĔงหมดท่ีจรวด
เคลĆ่อนที่ďด้

 1. 2,865 m  2. 2,730 m  3. 2,430 m   4. 2,130 m 
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 เฉลย

1. ตอบ  ข้อ 2   
 วิçีทำา  [v2 = u2 + 2as] ;  0  =  u2 - 2(10)(45)
       u  =  30 m/s
        =  108 km/h

2. ตอบ  ข้อ 3
 วิçีทำา  step 1 หาความหน่วง
     [ΣF = ma] ; -μmg  =  ma
       a   =  -μg   =  -(0.5)(10)
         = -5 m/s2

   step 2 หาความเร็วปลาย
     [v = u + at] ;  v  =  20 + (-5)(2)  ;  72 km/h  =  20 m/s
         =  10 m/s
         =  36 km/h

3. ตอบ ข้อ 3
 วิçีทำา  step 1 หาระยะทางที่รถวิ่งได้ในเวลา 1 วินาที
     ความเร็ว  90 km/h  =  25 m/s

     แสดงว่า รถวิ่งได้ระยะ 25 เมตร จึงเหลือระยะเบรก  =  65 - 25  =  40 เมตร

   step 2 หาความหน่วงในการเบรก
     [ΣF = ma] ;  - μmg  =  ma
        a  =  -μg   =  -0.5 (10)  =  -5 m/s2

   step 3 หาความเร็วปลาย ซึ่งเป็นความเร็วตอนพุ่งชน

     [v2 = u2 + 2as] ;  v2  =  252 - 2(5)(40)  =  225
        �  v  =  15 m/s   =  54 km/h  

4. ตอบ ข้อ 3
 วิçีทำา  step 1 เมื่อแดงผลักคนเดียว  ;  S  =  ut +   1  a

1
t
1
  =   1  a

1
t
1
 _____ ❶

     เมื่อแดงและเพื่อนผลัก ;  S  =  ut +   1  a
2
t
2
  =   1  a

2
t
2
 _____ ❷

   step 2 เนื่องจากระยะจากหน้าห้องไปถึงหลังห้องคงที่ จึงได้ว่า  

     ❶   =  ❷  ;  1 a
1
t
1
    =   1 a

2
t
2

__
2

__
2

__
2
__
2

สมเด็จ วงค์มาต
ก��เjลíอน}�ªแนว{�mความถนัด}�mว��วก���

2

2

22

__
2
__
2

ลุยข้อสอบPAT 3

2

2
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   step 3 เมื่อแทนค่า  t
2
  =   

t1  และ   a
1
 =  

F1 ,  a
2
  =  

F2   จะได้

         1 ( 
F1 )t

1
 =   1 ( 

F2 )( 
t1 )2

        F
2
 = 4 F

1

   นั่นคือ ต้องออกแรงทั้งหมด 4 คน ดังนั้น แดงต้องเรียกเพื่อนมาช่วยอีก 3 คน

5. ตอบ  ข้อ 2  
 วิçีทำา 
 Step 1 วาดรูปแล้วใช้หลัก “วัตถุที่ชนกันจะใช้เวลาในการเคลื่อนที่เท่ากัน”
 

 
 Step 2 วัตถุ B เคลื่อนที่ในแนวราบด้วยความเร็วคงที่ระยะ BC = AB = 3,000 m    

  [S = vt] ;  3,000  =  240 t

     t   =  12.5  วินาที
 Step 3 ใช้หลักทางตรีโกณหาระยะ AC ได้ = 3,000   2  เมตร
 Step 4 หาความเร่งของอากาศยาน A

   [S = ut +  1  at2] ;  3,000   2  =  180(12.5) +  1  a(12.5)2

        a  =  25.5  m/s2

   หาความเร็วปลายขณะเข้าชน
   [v = u + at] ;    v  =  180 + 25.5(12.5)
         =  498.8  m/s
6. ตอบ  ข้อ 3  
 Čนวคิด หาเวลาที่เต่ากับกรÿต่ายďêåąงจุดหมาย
   วิçีทำา  เต่าถึงเส้นชัยด้วยเวลา t    =   S = 4335 / 1.7  =  2550 วินาที

   หาระยะที่กระต่ายวิ่งได้ใน 10 นาที  S
1 

=  vt  = 6.7(10)(60) = 4020 m
   เหลือระยะทางที่จะต้องวิ่งอีก 4335 - 4020 = 315 m
   หาระยะเวลาที่กระต่ายใช้ในช่วงที่สองจนถึงจุดหมาย จาก

       S   = ut +  1  at2

        315 = 3.3t +   1  (0.1)t2

       t = 52.9 วินาที  ≈ 53  วินาที
   เวลาที่กระต่ายนอนพัก  30 นาที  =  1800 วินาที
   เวลารวมทั้งหมดที่กระต่ายใช้จนถึงปลายทาง = 600 + 1800 + 53 = 2453  วินาที
   ดังนั้น กระต่ายจะถึงเส้นชัยก่อนเต่าเป็นเวลา 2550 - 2453 = 97 วินาที

__
2

__
m

__
m

__
2

___
m

2 __
2

__
m

__
2

__
2

__
2

__
v

__
2

__
2
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7. ตอบ   180 เมตร
 วิçีทำา              
       

 เริ่มอ่านêŖาย           เริ่มเหยียบเบรก  ทางČยก
  
        

  
 

 Step 1 หาระยะทางที่รถวิ่งได้ในช่วงอ่านป้ายและตัดสินใจเหยียบเบรก

     [S =  vt]  S = 100  (6)

         =  200  m

   จึงได้ว่าระยะทางจากป้ายจนถึงจุดที่เริ่มเหยียบเบรก = 200 - 100  =  100 m

 Step 2 หาระยะเบรกจาก   พลังงานจลน์ที่ลดลง  =  งานเนื่องจากแรงเสียดทาน

         1  m(v2 - u2)   =  μmg.x

          x  =   v2 - u
2

           =   1202 - 602

           =  0.08 km
           =  80 m

     �  ระยะของป้ายก่อนถึงทางแยก  =  100 + 80  =  180   m

8. ตอบ   ข้อ 1

หลักการ เมĆ่ออากา÷มีČรงต้าน จÿทำาให้วัตåุเคลĆ่อนที่ลงด้วยความเร่งค่าหนą่งที่น้อยกว่าค่า g จąงต้องหา
ค่า ความเร่งนีĔก่อน

 วิçีทำา  Step 1 จากโจทย์เราทราบค่าความเร็วตอนปลายกับเวลาจึงหาค่า a ได้ดังนี้

        v  =  u + at

         30  =  o + a(5)

         a  =  6 m/s2        
   Step 2  เมื่อทราบความเร่งแล้วให้นำาไปหาแรงต้านของอากาศ เมื่อพิจารณาจากรูปจะได้ว่า

        [ΣF = ma] ;  mg - f  =  ma

            f  =  m(g - a)

             =  10(10 - 6) 

             =  40 N  

____
3v = 120 km/h =  100   m/s v = 120 km/h v = 60 km/h

____
3

__
2

______
g

__________
135,000

a
f

mg
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   Step 3    ต่อไปจะพิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกบอลในน้ำาบ้างโดยก่อนอื่นให้หาความเร่งโดยนำา 
    ค่าแรงต้านที่ได้จากการเคลื่อนที่ของลูกบอลในอากาศมาใช้

        จาก [ΣF = ma] ;  mg - 2f  =  ma

          10(10) - 2(40)  =  10a

         ได้ความเร่งในน้ำา   a  =  2 m/s2  

     หาความเร็วปลายก่อนกระทบพื้น
       [v = u + at] ;  v  =  0 + 2(10)
            v  =  20 m/s    

9. ตอบ  ข้อ 1
 วิçีทำา  ให้วิเคราะห์โดยใช้กราฟจะง่ายและรวดเร็ว

       

   

    ช่วงขาขึ้น � [v  =  u + at] ; v   =   0 + 2t
 
 = 2t

 
 

    ช่วงขาลง  � [v  =  u + at] ; 0 = (2t
 
) - 3(60 - t)

         = 2t - 180 + 3t
        5t

 
 = 180

        t
 
 = 36 วินาที

  แทน t = 36 ในสมการแรกเพื่อหาความเร็วปลายช่วงขาขึ้นได้ v = 2(36) = 72 m/s

  พื้นที่ใต้กราฟ  = ระยะกระจัด = 1  (36)(72) +  1  (24)(72)

       = (36 + 24)(36) = 60(36)

       = 2,160  m  = 2.16 km

10. ตอบ  ข้อ 3
หลัก ใช้การวาดกราîČล้วหาพĆĔนที่จÿง่ายČลÿรวดเรĒวกว่าการอินทิเกรต

 วิçีทำา    จาก      v2   =  62 - (t - 6)2

       (t - 6)2+ v2  =  62

   สมการดังกล่าวเป็นสมการวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ (6, 0) และรัศมี = 6

   จากข้อมูลโจทย์นำามาเขียนกราฟ v กับ t จะได้

a
2f

mg

3 m/s22 m/s2

V (m/s)

72

t
t1 60-t t(s)

__
2

__
2
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   หาระยะทางจากกราฟ v กับ t จะได้
        S  =  พื้นที่ใต้กราฟ v กับ t

    จากรูป แทนค่า S  =   1  πR2 +  1  × 5π × 4

         =   1  π(6)2 + 10π

         =  18π + 10π  =  28π เมตร

11. ตอบ  ข้อ 2
หลัก  วาดกราî W � t ČลÿหาการกรÿจัดจากพĆĔนที่ใต้กราî � 

วิçีทำา 30 km/h  =     25  m/s

    s  =  พท. ใต้กราฟ
     =  60 ( 25 ) +  1 (30)( 25 )

     =  625 m
  
12. ตอบ  ข้อ 4

หลัก ให้เêลี่ยนจากกราî B � t เêŢนกราî W � t Čล้วหารÿยÿทางจากพĆĔนที่ใต้กราî
วิçีทำา  
 step 1 ช่วงแรก a = 3, เวลา = t

     [v = u + at] ; v  =  0 + 3(t)
            v  =  3t    _____❶      
     ความเร็วนี้จะเป็นความเร็วต้นของช่วงต่อไป

__
2

__
2

__
2

___
3

___
3

__
2

___
3

(วินาที)

(m/s)
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  step 2 ช่วงหลัง a = -2, เวลา = 15 วินาที
      [v = u + at] ; 0  =  3t - 2 (15)
            t  =  10
    เมื่อแทนใน ❶  ได้ v = 30 m/s

  step 3 วาดกราฟ v - t และหาพื้นที่ใต้กราฟ

    s  =  พื้นที่ใต้กราฟ   =   1 (10 + 15) (30)
        =  375 เมตร

13. ตอบ  ข้อ 1
หลัก ใช้วิçีพลĒอตกราî W � t Čล้วหาพĆĔนที่ใต้กราîทัĔงหมดÚą่งจÿเêŢนรÿยÿทาง
วิçีทำา  
    

 

  

   

 

   ความเร็วปลาย ณ จุด A หาจาก  v  =  u + at  =  0 + 70 (3)  =  210  m/s

   ความเร็วปลาย ณ จุด B หาจาก  v  =  u + at  =  210 + 90 (4)  =  570  m/s

   หาพื้นที่ใต้กราฟ ได้ระยะทางในการเคลื่อนที่ของจรวด = 2,865 เมตร

-------------------------------  
   

30

10

_
2
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1. ชายคนหนą่งออกČรงดąงเชĆอกด้วยČรง 60 / ในขณÿที่ห่อของมวล 20 kg กำาลังเคลĆ่อนที่ลงบนพĆĔนเอียงที่
ďม่มีความìŔดด้วยความเรĒว 2 m/s ห่อของจÿเริ่มเคลĆ่อนที่ขąĔนบนพĆĔนเอียงหลังจากออกČรงดąงเชĆอกČล้ว
นานกี่วินาที  

 1. 1 วินาที    
 2. 2 วินาที
 3. 3 วินาที     
 4. 4 วินาที

2. รอกČต่ลÿตัวďม่มีความìŔดČลÿďม่คิดนĔำาหนัก ให้มวล A เท่ากับ 20 kg มวล B เท่ากับ 5 kg จงหาอัตรา
เร่งของมวล A  

 1. 2.50 m/s2

 2. 3.33 m/s2

 3. 6.67 m/s2

 4. 5.00 m/s2

3. รå 2 คันëĈกติดกันด้วยเชĆอกที่รับČรงďด้ùĈงùุด 10 /  čดยďม่ขาด รåČต่ลÿคันมีมวล 1 kg ค่าùĈงùุดของ
Čรง ' ที่จÿดąงให้รåทัĔงùองคันเคลĆ่อนที่ďêด้วยกันčดยเชĆอกďม่ขาดมีค่าเท่ากับ

 1. 10 นิวตัน    
 2. 15 นิวตัน
 3. 20 นิวตัน    
 4. 25 นิวตัน

4. รå B มีมวล 200 kg เคลĆ่อนที่ขąĔนพĆĔนเอียง ด้วยความ เร่ง 2g m/s2 มวล A ขนาด 100 kg วางอยĈ่บนรå 
B ČลÿåĈกยąดďว้ด้วยเชĆอก S ดังรĈê กำาหนดให้ďม่มีความเùียดทานรÿหว่างมวล A กับรå B จงหาว่าČรงดąง
ในเชĆอกมีค่าเท่าใด

 1. 200g นิวตัน   
 2. 250 g นิวตัน
 3. 400 g นิวตัน   
 4. 600 g นิวตัน

5. จรวดมีมวล 2
500 kg êล่อยออกจากßานยิงจรวดด้วยอัตราเร่ง 15 m/s2 å้าČรงต้านของอากา÷มีค่าเêŢน 
10 เêอรŞเÚĒนตŞของČรงขับดันทัĔงหมด จงหาČรงขับดันของČกŜùที่พ่นออกทางด้านท้ายของจรวด    
1. 69 kN  2. 56 kN  3. 41 kN   4. 33 kN

6. ลิîตŞมวล 200 kg เคลĆ่อนที่ขąĔนด้วยความเร่ง  2 m/s2 å้าลวดที่ČขวนลิîตŞนีĔทนČรงดąงďด้ùĈงùุด 7
000 / 
ลิîตŞจÿบรรทุกคนďด้มากที่ùุดกี่คน กำาหนดให้ คน 1 คน มีมวลเØลี่ย 50 kg Čลÿ g = 10 m/s2

 1. 7 คน   2. 8 คน   3. 10 คน   4. 14 คน

B

A

F

SA B

�วล	แ�m

แล�กtก��เjลíอน}�ª	
สมเด็จ วงค์มาต

ความถนัด}�mว��วก���

ลุยข้อสอบPAT 3
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7. เชĆอก A ทนČรงดąงďด้ 24
000 / ČลÿเชĆอก B ทนČรงดąงďด้  7
000 / อยากทราบว่าค่าอัตราเร่ง 	B
 ùĈงùุด
ในการดąงมวลทัĔงùองก้อน čดยเชĆอกďม่ขาดเêŢนเท่าďร 	มวลของเชĆอกมีค่าน้อยมากČลÿ  g = 10 m/s2)

 1. 4 m/s2     
 2. 5 m/s2

 3. 6 m/s2     
 4. 7 m/s2

8. จากรĈêกำาหนดให ้รÿบบเริม่ตน้จากùïาวÿหยดุนิง่ เมĆอ่เวลาëา่นďê 1.5 วนิาท ีความเรĒวของวตัå ุB จÿเêŢน
เท่าďรเมĆ่อďม่คิดนĔำาหนักของรอกČลÿตาชั่งùêริง

 1. 0.6 m/s     
 2. 0.9 m/s
 3. 6.0 m/s     
 4. 9.0 m/s

9. ชายëĈห้นąง่ยĆนอยĈบ่นตาชัง่ทีว่างอยĈใ่นลîิตŞ อยากทราบว่า เวลาใดท่ีคา่นĔำาหนักท่ีอา่นďดบ้นตาชัง่จÿมคีา่น้อย
ที่ùุด

 1. เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่ขึ้น    
 2. เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่ลง
 3. เมื่อลิฟต์กำาลังเคลื่อนที่ขึ้น ด้วยความเร็วคงที่ 
 4. เมื่อลิฟต์กำาลังเคลื่อนที่ลง ด้วยความเร็วคงที่

10. ùêริงåĈกČขวนďว้ด้วยมวล 5 kg čดยวัดความยาวùêริงďด้ 1.6 m ดังรĈê Čลÿจากการทดùอบหาค่าคงตัว
ของùêริงดังČùดงในกราî จงหาความยาวของùêริงเมĆ่อďม่มีมวลใดđ ČขวนอยĈ่ čดยďม่คิดนĔำาหนักของ
ùêริง

 1. 1.2 เมตร    
 2. 1.3 เมตร    
 3. 1.4 เมตร    
 4. 1.5 เมตร

11. กล่อง 2 ใบ มีมวลกล่องลÿ 5 kg เท่ากัน วางÚ้อนกันอยĈ่บนพĆĔนที่ďม่มีความเùียดทาน ดังรĈê จงหาค่าČรง
ตąงเชĆอก 5 ที่ยąดกล่องใบล่างกับกำาČพง เมĆ่อมีČรง ' ขนาด 20 / มากรÿทำา 	กำาหนดค่าùัมêรÿùิทçิėความ
เùียดทานรÿหว่างëิวùัมëัùของกล่องทัĔงùองเท่ากับ 0.1


 1. 10 N     
 2. 15 N     
 3. 20 N     
 4. 25 N

F
A

B
kg

kg

a

A B0.5kg
2kg

kg

N

m

m

F
T 5 kg

5 kg
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12. มวล A Čลÿ B ëĈกติดกันด้วยเชĆอก ČลÿรÿบบรอกดังรĈê ข้อความใดต่อďêนีĔåĈกต้อง
1. ความเร่งของมวล A มีขนาดเป็น 0.5 เท่าของมวล B ในขณะที่ความเร็วเท่ากัน
2. ความเร่งและความเร็วของมวล A มีขนาดเป็น 0.5 เท่าของมวล B
3. ความเร่งของมวล A มีขนาดเป็น 2 เท่าของมวล B ในขณะที่ความเร็ว

เท่ากัน
4. ความเร่งและความเร็วของมวล A มีขนาดเป็น 2 เท่า ของมวล B

13 . เดĒกคนหนą่งนั่งอยĈ่บนČë่นกรÿดานÚą่งČขวนอยĈ่กับรÿบบรอกดังรĈê มวลของČë่นกรÿดานČลÿเดĒกคน
นีĔ ชั่งรวมกันďด้เท่ากับ 30  kg å้าเดĒกคนดังกล่าวďด้ออกČรง 150 / ดąงเชĆอกเพĆ่อให้กรÿดานเลĆ่อนขąĔน  
จงหาความเรง่ของกรÿดาน ùมมตวิา่ในรÿหวา่งČëน่กรÿดานกำาลงัขąĔน Čëน่กรÿดานนีĔอยĈใ่นČนวนอนตลอด
เวลา  ďม่พิจารณาความเùียดทานČลÿนĔำาหนักของรอก

 1. 0 m/s2           
 2. 10 m/s2

 3. 20 m/s2           
 4. เด็กคนนี้ไม่สามารถดึงแผ่นกระดานขึ้นได้

14.  วัตåุมวล m
1
 วางบนčตŜÿďม่มีความเùียดทาน ëĈกเชĆอกที่มวล m

1
 คล้องë่านรอกที่ďม่มีความìŔด นำาวัตåุ

มวล m
2
 ëĈกติดกับêลายเชĆอก เมĆ่อ m

2
 กรÿทบพĆĔน Čรงที่เù้นเชĆอกดąง m

1
 เêŢนเท่าใด Čลÿ m

1
 จÿเคลĆ่อนที่

ด้วยความเรĒวเêŢนอย่างďร

 1.  แรงตึงในเส้นเชือก  = 0  และ m
1
 เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว

2.  แรงตึงในเส้นเชือก  = 0  และ m
1
 เคลื่อนที่ด้วยความเร็วลดลง

3.  แรงตึงในเส้นเชือก  = m
1
a และ m

1
 เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว

4.  แรงตึงในเส้นเชือก = m
1
a และ m

1
 เคลื่อนที่ด้วยความเร็วลดลง

15. ข้อใดďม่เêŢนจริง เกี่ยวกับรÿบบรอกดังรĈêต่อďêนีĔ 
 ก.    ข.    ค.    ง.

 1. ระบบรอกในรูป  ข)   ให้การผ่อนแรงมากกว่าในรูป  ก)
 2. ระบบรอกในรูป  ง)   ให้การผ่อนแรงเท่ากับระบบในรูป  ค)

 3. ระบบรอกในรูป  ก)   ให้ค่า  T =    W 
 4. ระบบรอกในรูป  ค)   ให้การผ่อนแรงมากกว่าระบบในรูป ข)

16. นายČดงต้องการชัง่นĔำาหนกัของตัวเขาเอง Čตต่าชัง่ท่ีเขามนัีĔนùามารåชัง่นĔำาหนักďด้
เพียง 400 / Úą่งนายČดงคิดว่าเขาน่าจÿมีนĔำาหนักมากกว่า 400 / ดังนัĔนเขาจąงคิด
วิçีการชั่งนĔำาหนัก čดยอา÷ัยอุêกรณŞรอกช่วย Úą่งČùดงดังรĈê จากการชั่งčดยวิçีนีĔ
เขาùามารåอ่านČรงดąงùêริง A ที่ติดอยĈ่ที่เชĆอกďด้ 76 / Čลÿอ่านนĔำาหนักบนตาชั่ง 
B ďด้  268 /  จงหาว่านายČดงควรมีนĔำาหนักจริงเท่าใด 	ďม่คิดนĔำาหนักของùêริง 
รอก Čลÿเù้นเชĆอก
 ให้ตอบเêŢนนิวตัน

2aB

aB

aAA
B

W

T

___
2

W

T
T

W W

T

A

B
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17. ลĈกเหลĒกåĈกëĈกยąดกับรåลากดังรĈê čดยเชĆอก A Čลÿ B Čลÿรåลาก
åĈกลากด้วยČรง ' ทำาให้รåลากเคลĆ่อนที่ďêตามČนวČกน Y ด้วย
ความเร่ง B Úą่งเêŢนความเร่งที่ทำาให้เชĆอก B มีČรงดąง มากกว่าเชĆอก 
A เêŢน 3 เท่า จงหาว่าČรง ' มีค่ากี่นิวตัน å้ารåลากČลÿลĈกเหลĒกมี
มวลรวมกันเท่ากับ 50cPs45 kg 	g =10 m/s2
 čดยďม่คิดนĔำาหนัก
เù้นเชĆอกČลÿďม่คิดČรงเùียดทานที่ล้อรåลาก

18. ùêรงิČตล่ÿชิĔนมคีวามยาวêกตเิทา่กบั 20 เÚนตเิมตร มคีา่คงทีข่องùêรงิเทา่กบั k Čลÿ 2k นวิตนัตอ่เมตร
êรÿกอบเข้ากับก้อนมวล ดังรĈê จงหาค่ารÿยÿทาง : ที่ทำาให้ก้อนมวลอยĈ่ในùïาวÿùมดุลอย่างอิùรÿ

 1. 10   เซนติเมตร 

 2. 20 เซนติเมตร

 3.    10 เซนติเมตร 

 4. 40 เซนติเมตร

19. วัตåุ 120 kg เมĆ่อนำาďêชั่งบนล้อเลĆ่อน ที่กำาลังเคลĆ่อนที่ลงตามพĆĔนเอียง พบว่าอ่านค่าที่ตาชั่งďด้เพียง     
90 kg จงหาว่ามุม q ของพĆĔนเอียงมีค่าเท่าใด

 1.  30 องศา    
 2.  37 องศา
 3.  45 องศา    
 4.  53 องศา

20. ชายคนหนą่งยĆนบนตาชั่งที่วางบนลิîตŞ ขณÿที่ลิîตŞมีการเคลĆ่อนที่เêŢน 4 กรณีดังรĈê

         หยุดนิ่งตาชั่ง       เคลื่อนที่ลงด้วย            เคลื่อนที่ขึ้นด้วย               เคลื่อนที่ขึ้นด้วย
  อ่านได้ 60 kg     ความเร่งคงที่ 1.5 m/s2     ความหน่วงคงที่ 1.5 m/s2      ความเร่งคงที่ 0.5 m/s2

 ก. กรณี  B และ  C  ตาชั่งอ่านค่าได้เท่ากัน
 ข. กรณี  B  ตาชั่งอ่านค่าได้มากกว่ากรณี  A
 ค. กรณี  %  ตาชั่งอ่านค่าได้มากกว่ากรณี C  เท่ากับ    120   kg

 ง. กรณี  A  ตาชั่งอ่านค่าได้แตกต่างจากกรณีอื่นไม่เกิน  60  kg

 จำานวนข้อที่åĈกต้อง
 1.     1 ข้อ                  2.    2 ข้อ         3.     3 ข้อ     4.     4 ข้อ

F

B

A
x

a

y

cm

cmy

k k

___
2

___
3

___
3

____
g

___
g

A B C %
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21. Čรง P ดąงให้กล่องทัĔงùามเคลĆ่อนที่ขąĔนด้วยความเร่งตามพĆĔนเอียงที่มีความเùียดทาน å้ามวลของ $ � มวล
ของ B � มวลของ A  ข้อใดเêŢนความจริง

 1. เชือกเส้นที่  1  มีความตึงมากกว่าเชือกเส้นที่  2
 2. เชือกเส้นที่  2  มีความตึงมากกว่าเชือกเส้นที่  1
 3. แรงดึง  P  มีค่ามากกว่าผลบวกของแรงดึงในเชือกทั้งสองทุกกรณี
 4. แรงเสียดทานของกล่อง  C  มากที่สุด

22. čÚ่ความยาว - มวลùม่ำาเùมอ 2m วางบนčตŜÿลĆ่นดังรĈê ความเร่ง B ของčÚ่ที่กำาลังเคลĆ่อนที่มีค่าเท่าďร ให้ 
g เêŢนความเร่งของČรงčน้มå่วงčลก

 1.  g       

 2.  2g

 3. g       

 4.  3 g

23. ชายคนหนą่งมีมวล m ďด้นำาตาชั่งขąĔนďêบนลิîตŞå้าลิîตŞเคลĆ่อนที่ขąĔนČลÿลงด้วยขนาดความเร่ง B เท่ากัน 
å้าขาขąĔน  เขาชั่งตาชั่งวัดนĔำาหนักďด้ /

1
 นิวตัน 

 å้าขาลง เขาชั่งตาชั่งวัดนĔำาหนักďด้ /
2
 นิวตัน ความเร่ง B ของลิîตŞมีค่าเท่าďร

 1. a = 
N1 - N2    2. a = 

N1 + N2

 3. a = 
N1 - N2    4. a = 

N1 + N2

24. å้ารåมีมวล . มีมวล m Čขวนติดďว้กับรåดังรĈê å้ารåเคลĆ่อนที่ด้วยความเร่ง B มุม q จÿมีค่าเท่าďร 
å้าเชĆอกยาว -

 1. cos-1 ( a )

 2. sin-1 ( gL )

 3. tan-1 ( a ) 

 4. tan-1 ( 
g
 ) 

25. ทำาďมเวลาขąĔนลิîตŞจากชัĔนล่างขąĔนďêชัĔนบนเราจąงรĈ้ùąกว่านĔำาหนักเพิ่มขąĔนในตอนČรก หลังจากนัĔนในขณÿ 
ลิîตŞเคลĆ่อนที่เราจąงรĈ้ùąกว่านĔำาหนักêกติ

1. อัตราเร่งของลิฟต์จะเกิดข้ึนจากหยุดนิ่งในตอนแรก และระหว่างเคล่ือนที่อัตราเร่งไม่มีเนื่องจากความเร็ว 

ลิฟต์คงที่

2. น้ำาหนักเพิ่มขึ้นเนื่องจากพลังงานศักย์เปลี่ยนไปตามตำาแหน่งการเคลื่อนที่ และมีพลังงานจลน์ในขณะ

เคลื่อนที่

3. มอเตอร์ของลิฟต์ใช้กำาลังไฟมากในตอนแรก และใช้กำาลังไฟน้อยในขณะเคลื่อนที่

4. มีการเกิดกระแทกเนื่องจากมอเตอร์ทำางานเริ่มต้นและหยุดกระแทกในขณะเคลื่อนที่

A
B

C

T1
T2

P

L / 2
__
2
__
2

_______
m

_______
2m

_______
2m

_______
m

M
m

θ

a
___
gL
___
a

__
g
__
a
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26. จากรĈê å้าต้องการให้ ' = 45 มวล m
2
 ต้องเêŢนกี่เท่าของ m

1

 1. m
1
 = 3m

2
      

 2.  m
2
 = 3m

1

 3.  m
1
 = 5m

2
      

 4.  m
2
 = 5m

1

27. กล่องใบหนą่งหนัก 100 / ďåลตามพĆĔนเอียงที่มีùัมêรÿùิทçิėความเùียดทานจลนŞเท่ากับ 0.25 ตามรĈêčดย
มีความเรĒวต้น 4 m/s Čลÿ tBOq =   5  จงหาความเร่งของการเคลĆ่อนที่ของวัตåุ 	ให้ g = 10 m/s2)

 1. 1.5 m/s2          
 2. 2.3 m/s2

 3. 3.1 m/s2          
 4. 3.8  m/s2

28. Čรง '
1
 = 50 / Čลÿ '

2
 กรÿทำากับตÿêĈดังรĈê จงหาขนาดของČรง '

2 
ที่ทำาให้ČรงลัพçŞ 3 = 100 /

   1. 73.7  N          

 2. 86.6 N

 3. 117.3 N         

 4. 132.3 N

29. เùาåĈกยąดčยงด้วยเชĆอกùองเù้นด้วยČรงดąงดังรĈê จงหาČรงลัพçŞที่ทำากับเùา เนĆ่องจากČรงดąงทัĔงùองČรง

   1. 50.43 นิวตัน            

 2. 73.7 นิวตัน

 3. 86.6 นิวตัน         

 4. 173.9 นิวตัน

30. วัตåุขนาด 10 kg ëĈกด้วยùêริงบนพĆĔนลĆ่นดังรĈê å้าวัตåุåĈกดąงďêทางขวามĆอเêŢนรÿยÿ 4 cm จงหาความ
เร่ง ของวัตåุเมĆ่อêล่อยให้วัตåุเริ่มเคลĆ่อนที่ ค่าคงที่ของùêริง k

1
 = 10 //m Čลÿค่าคงที่ของùêริง 

k
2
 = 20 //m     

 1. 0.0012 m/s2            

 2. 0.04 m/s2

 3. 0.12 m/s2         

 4. 0.24 m/s2

---------------------------------- 

FT
mm

___
12

80 í70 í

T2=100 NT1=80 N

k1 k2
10 kg
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1. ตอบ ข้อ 2  
 step 1 พิจารณามวล 20 kg
   หาความหน่วงของมวลก่อนขณะที่มวลเคลื่อนที่ลง
   [ΣF = ma]  ;  mgsin 30 ำ - 2T  = ma
      20(10)( 1

2 ) - 2(60) =  20a  
          a = -1  m/s2

 step 2 หาเวลาเมื่อความเร็วปลายเป็นศูนย์ (วัตถุหยุดก่อนจะถูกดึงขึ้น)
   [v = u + at]  ; 0 = 2 - 1t
      t =  2  วินาที

2. ตอบ ข้อ 1
 หลัก ของรอกเดี่ยวเคลื่อนท่ีคือ İเชĆอกเù้นคĈ่ จÿมีความเร่งเêŢน 2 เท่าของเชĆอกเù้นเดี่ยวเùมอı 

จึงเขียนแรงและความเร่งได้ ดังรูป
 step 1 พิจารณามวล A   ;  M   =  20 kg

   [ΣF = ma]   ;  Mg - 2T =  Ma
      200 - 2T  = 20a
    หรือ  100 - T = 10a  _____❶       

step 2 พิจารณามวล B  ; m   =  5 kg
   [ΣF = ma]  ;   T - mg  =  m(2a)
      T - 50 =  10a  _____➋       

   นำา  ❶+ ➋  ; จะได้  a  = 2.5  m/s2

3. ตอบ ข้อ 3
   step 1 พิจารณาเฉพาะมวลด้านซ้าย เมื่อแรงดึงเชือก = 10 N
     [ΣF = ma]  ; 10  =  1(a)
        a  =  10  m/s2

   step 2 พิจารณามวลทั้งระบบ
     [ΣF = ma]  ; F  =  (1 + 1)(10)
        F =  20  N

4. ตอบ ข้อ 2
   พิจารณาที่มวล A
   [ΣF = ma]  ;  T - mg sin 30 =  ma      
      T - 100 g ( 1

2 )  =  100(2g)

        T  =  250 g

u = 2 m/s

mgsin 30 ํ

2T

Mg

T T
T

B

Amg

2T2a

a = 2g

mgsin 30 ํ

T

 เฉลย
สมเด็จ วงค์มาต

�วล	แ�m

แล�กtก��เjลíอน}�ª	
ความถนัด}�mว��วก���
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5. ตอบ ข้อ 1
    [ΣF = ma]  ; F - f - mg   =  ma
               F - 0.1F - 2,500(10)  = 2500(15)
         0.9F  = 37,500 + 25,000
      F  = 62,500

0.9  =    69,444 N    
          Ŋ    69 kN

6. ตอบ ข้อ 1
 สมมติให้ลิฟต์บรรทุกคนได้ n คน แต่ละคนมีมวล m
 [ΣF = ma]  ;  T - Mg - n(mg)    =  (M + nm)a
    7,000 - 200(10) - n(50)(10)  =  (200 + 50n)2
      แก้สมการได้ n  = 7.6      
    ดังนั้น  ลิฟต์บรรทุกคนได้ 7 คน

7. ตอบ ข้อ 1
 step 1 หาความเร่งเมื่อเชือก A มีแรงตึงเป็น 24,000 N โดยคิดทั้งระบบ
   [ΣF = ma]  ;  F - (m + M)g =  (m + M)a
      24,000 - 1,500(10)  =  1,500 a
         a  =  6  m/s2

 step 2 หาความเร่งเมื่อเชือก B มีแรงตึงเป็น 7,000 N โดยพิจารณาเฉพาะมวล 500 kg
   [ΣF = ma]  ;  T

B
 - mg  =  ma

      7,000 - 500(10)  =  500a
        a  =  4  m/s2

 ดังนั้น  ความเร่งสูงสุดที่ทำาให้เชือกไม่ขาดคือ 4 m/s2 เพราะถ้าเร่งมากกว่านี้จะทำาให้เชือก B ขาดก่อน

8. ตอบ ข้อ 4
   step 1 หาความเร่งของมวลทั้งระบบ
     [ΣF = ma]  ;  (20 - 5) = (2.5)a 
         a =  6 m/s2

   step 2 หาความเร็วปลายของวัตถุ B
     [v = u + at]  ;  v =  0 + 6(1.5)
          =  9 m/s

9. ตอบ ข้อ 2

  เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่ขึ้น N - mg =  ma จะได้   N  =  mg + ma ชั่งได้  � mg

  เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่ลง  mg -N =  ma จะได้   N  =  mg - ma  ชั่งได้  � mg

  เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่ขึ้นหรือลงด้วยความเร็วคงที่  (a = 0)  จะชั่งได้  =  mg

  ตาชั่งจะอ่านค่าได้น้อยที่สุดเมื่อลิฟต์เคลื่อนที่ลงด้วยความเร่งคงที่

  หรือ เป็นช่วงที่ลิฟต์ เริ่มเคลื่อนที่ลงนั่นเอง

m/s2

f

mg

F

F

(M + nm)g

T

m/s2
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10. ตอบ ข้อ 4
   step 1 หาค่าคงตัวสปริงจากความชันของกราฟ
     ได้  k  =   250 - 125   =  500 N/m

   step 2 หาระยะที่สปริงยืดออกในภาวะสมดุลเมื่อแขวนมวล
     จะได้ว่า kx  = mg
       x  =   mg  =   5(10) = 0.1 เมตร

   step 3 ในสภาวะปกติขณะไม่มีมวลแขวนอยู่สปริงจะยาวเป็น  1.6 - 0.1  =  1.5 m

11. ตอบ ข้อ 2
 step 1 วาดรูปแสดงแรงต่างๆ แล้วพิจารณาแรงของมวลด้านล่าง

   จะได้  T  =   F   + μN          

      =   20  + 0.1(50)

      =  15 N

12. ตอบ ข้อ 4
 หลัก  1. รอกเดี่ยวตายตัว จะเปลี่ยนเฉพาะทิศทางเท่านั้น
   2. รอกเดี่ยวเคลื่อนที่ İเชĆอกเù้นคĈ่จÿมีความเร่งเêŢนùองเท่าของเชĆอกเù้นเดี่ยวı

 รูปแสดงความเร่งของระบบมวลทั้งสองเป็นดังรูป
 จาก   v  =  u + at  เมื่อ  u  =  0 และเวลาเท่ากัน จะได้

  
vA  =  aA = 2 เท่า  หรือเมื่อพิจารณาจากรูปก็จะได้ว่า

      a
A
 =  2a

B
  เช่นกัน

       ดังนั้น ความเร็วและความเร่งของมวล A เป็น 2 เท่าของมวล B

13. ตอบ ข้อ 2
  มองมวลทั้งระบบดังรูป
  [ΣF = ma]  ; 4T - mg   =  ma
     4(150) - 30(10)  =  30a
       a  =  10 m/s2

14. ตอบ ข้อ 1  
    เมื่อ m

2
 กระทบพื้นแล้วเชือกจะหย่อน, ทำาให้แรงตึงในเชือก เป็นศูนย์ 

    มวล m
1
 จะเคลื่อนที่บนโต๊ะลื่นด้วยความเร็วคงตัว ตามกฎข้อ 1 ของนิวตัน

15. ตอบ ข้อ 1

 ระบบรอกในข้อ ข ก็เหมือนนำาระบบรอกของข้อ ก มาคล้องผ่านรอกเดี่ยวตายตัว      ซึ่งไม่ได้ช่วยผ่อนแรงอะไร 

ทำาให้ต้องใช้แรงดึงเท่าเดิม จึงได้ว่า ข้อ 1 กล่าวไม่จริง

___
k

_____
500

_________
0.5 - 0.25

__
2
__
2

f
f = µN

T F

F5 kg

5 kg

___
v

B
___
a

B

T T T T

mg
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 Čนวคิด หาแรงของแต่ละระบบแล้วนำามาเทียบกัน
   ระบบ (ก)   2T  = W       หรือ T     = W 

   ระบบ (ข)  2T  = W       หรือ T  = W

   ระบบ (ค)  3T  = W       หรือ T     = W

   ระบบ (ง)  3T  = W       หรือ T     = W

   จÿเหĒนว่าตัวเลĆอก ในข้อ 1 ďม่เêŢนจริง

16. ตอบ 648 /

 Čนวคิด ขนาดของแรงดึงสปริง = ขนาดของแรงดึงเชือก   =  76 N
   ขนาดน้ำาหนักบนตาชั่ง =   แรงปÞิกิริยาที่ตาชั่งกระทำากับนายแดง = 268 N

 วิçีทำา  จากหลักการของสมดุล
   แรงลง  = แรงขึ้น
   mg  = 5 T + 268
     = 5(76) + 268
     = 648  N

17. ตอบ 500 /
 Čนวคิด เขียน FB% แล้วแตกแรง จากนั้นใช้การสมดุล และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน
 วิçีทำา  พิจารณาจากมวล  m  จÿďด้ùมดุลในČนวดิ่ง เêŢน

           T
B
sin45 ำ = T

A
sin45 ำ + mg

             
TB  = 

TA   +  mg   _____❶  

   พิจารณาการเคลĆ่อนที่ในČนวČกน 9 ของมวล m

   จาก      ΣF = ma
    T

B
cos45 ำ  -  T

A
cos45 ำ  = ma

       
TB  -  

TA  = ma

       
TB    = 

TA   + ma   _____❷    

   เทียบสมการ  ❶ และ  ❷ จะได้ว่า  a  =  g

   พิจารณามวลทัĔงรÿบบ 	ลĈกเหลĒก � รåลาก


      ระบบมีมวล = 50 cos45 ำ  kg

     จาก     ΣF
X
    =    ma           

      Fcos45 ำ =   50 cos45 ำ (10)

           '  =     500  /

__
2
__
2
__
3
__
3

4

N = 268N

T T

mg

mg
TA

TB = 3TA

x

M = 50cos45 ํ

a = g F

___
2

___
2

___
2

___
2

___
2

___
2
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18. ตอบ ข้อ 2

 &OgJOeeSJOg SeOse  เนือ่งจากสปรงิมคีวามยาวปกตริวมกนัเปน็ 20 + 20 = 40 cm เมือ่พจิารณาจากรปู  
จะพบว่าสปริงทั้งสองจะมีระยะหดตัวรวมกันเป็น 40 + 2 - 22 = 20 cm และหากเราใช้ไหวพริบในการ
พิจารณา จะพบว่าสปริงที่มีค่าคงที่น้อยกว่าจะหดตัวมากกว่า ทำาให้เหลือความยาวหลังหดตัวแล้วนิดเดียว

 ดังนั้น  ถ้าให้ความยาวหลังหดตัวของสปริงตัวแรกเป็น y
 จะได้ว่า  ความยาวหลังหดตัวของสปริงตัวหลังซึ่งมีค่านิจสปริงมากกว่าจะเป็น 2y

 เราจึงได้ว่า    y + 2y  =  20 และจะได้    y  =  20   ครับ
 
 สำาหรับการคิด ปกติทำาได้ดังนี้ครับ  
 Step 1 สมมุติ ให้สปริง  k หดตัวเป็นระยะ  x

1
       ให้สปริง 2k หดตัวเป็นระยะ  x

2
   จะได้     x

1
 + x

2
 =  20  _____❶

   และจากสมดุลของแรงจะได้      kx
1
 = 2kx

2
         x

1
 = 2x

2
  _____❷

 Step 2 แทนค่า x
2
 ลงในสมการแรก จะได้     x

2
 =  20/3 และ x

1 
=  40/3  

 Step 3 เนื่องจากระยะ y = 20 - x
1
 = 20 - 40     = 20  cm

19. ตอบ ข้อ 1
Čนวคิด เขียน FB% แล้วแตกแรงเพื่อหาแรงปÞิกิริยา (N) ของตาชั่งต่อวัตถุ ปกติน้ำาหนักของวัตถุ                        

จะเท่ากับผลคูณระหว่างมวลกับความเร่งเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก (W = mg) ดังนั้นการที่เรา 
จะทราบน้ำาหนักของระบบนี้ เราจะต้องหาความเร่งในแนวดิ่งให้ได้

วิçีทำา พิจารณา 'B% ของมวลทัĔงหมด
   จาก ΣF  =  ma ;  mgsinq  =  ma
   จะได้ว่าความเร่งในแนวการเคลื่อนที่  a  =  g sinq

   ต่อไปเราจะแตกความเร่งเป็น 2 แนว คือ แนวดิ่งกับแนวระดับ
   จะได้ความเร่งในแนวดิ่ง (ในแนวดึงดูดของโลก) เป็น
        gĸ =   (g sinq) sinq

               =   g sin2q

        มีทิศพุ่งลง
 พิจารณาการเคลĆ่อนที่ในČนวดิ่งของวัตåุ

   ค่า N เป็นน้ำาหนักที่อ่านได้จากตาชั่ง
     จาก       ΣF =   ma   
     จะได้  mg - N =   m (g sin2q)
          120(10) - 900  =  120(10) sin2q

         sin2q   = 1 

       sinq   = 1

             � มุม q   = 30 ำ

__
3

__
3

__
3

mgsinφ

mgcosφmg

__
4
__
2

(gsinφ)sinφ

(gsinφ)cosφ

gsinφ

gsin2φ

N

mg
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20. ตอบ ข้อ 2
 Čนวคิด ใช้หลักการของ    ΣF = ma
 วิçีทำา  กรณี  A  N

A
 - mg = 0

       N
A
 = mg = 600  N

   กรณี  B  mg - N
B
 = ma 

       N
B
 = m(g - a)

        =   60(10 - 1.5) = 510  N

   กรณี  $  N
C
 - mg = m(-a)

       N
C
 = m(g - a) 

        =    60(10 - 1.5) = 510  N

   กรณี  %  N
%
 - mg =     ma 

       N
%
 = m(g + a) = 630  N

 เมื่อพิจารณาแต่ละข้อ จะพบว่า ข้อที่กล่าวถูกต้องคือ ก และ ค จึงมีจำานวนข้อที่ถูกต้อง 2 ข้อ จąงเลĆอกตัวเลĆอกที่ 2

21. ตอบ ข้อ 1
 Čนวคิด P � T

1
 � T

2
  เสมอ 

   ข้อ 1 กล่าวถูกต้อง

22. ตอบ ข้อ 3

&OgJOeeSJOg SeOse เม่ือมวลไม่ได้ถูกปล่อยให้ตกอย่างอิสระตามแรงโน้มถ่วงของโลก ค่าความเร่งจะ
ต้อง  น้อยกว่าค่า g เสมอครับ จึงเลือกตอบข้อ 3 ได้เลย

 
การคำานวณ ใช้หลักมองโซ่เป็นมวล 2 ก้อน ก้อนละ m     

     [ΣF = ma] ;  mg = (m + m)a      
      �  a  = g

23. ตอบ ข้อ 1
 ตอนขąĔน
 N

1
 - mg = ma    _____❶      

 ตอนลง
 mg - N

2
 = ma    _____❷

 นำาสมการ  ❶ + ❷  ;  N
1
 - N

2
 = ma + ma

      a = 
N1  

-
  

N2  

__
2

mg

m

m

N1

mg
a

N2

mg

a
________

2m
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24. ตอบ ข้อ 3

&OgJOeeSJOg SeOse  1. ถ้าพิจารณาเทอมที่จะหามุม ;
       ( a ),   gL   ผิดเพราะหน่วยไม่เหมือนกัน
      2. ส่วนใหญ่การหามุมมักหาจากค่าของ tan-1

      3. เนื่องจาก Ʉ � 45 ำ จะได้ว่า tanɄ � 1
       ดังนั้น จึงเลือก  tanɄ  =  a  เพราะค่า a จะต้องน้อยกว่าค่า g

 พิจารณาเØพาÿมวล m Úą่งจÿเคลĆ่อนที่ด้วยความเร่ง B เหมĆอนมวล . 
 [ΣF

X
   =  ma] ;  TsinɄ   = ma

 [ΣF
Y
   =  0] ;  TcosɄ  = mg

   นำามาหารกันจะได้ tanɄ =  a  
     Ʉ  = tan-1( a )

25. ตอบ ข้อ 1

&OgJOeeSJOg SeOse การท่ีเรารูส้กึเชน่นัน้เปน็เพราะผลของอตัราเรง่ เราจงึควรเลอืกตวัเลอืกทีเ่กีย่วขอ้ง
กับอัตราเร่ง คือตัวเลือกที่ 1 นะครับ

 การคำานวณ  
 เมื่อลิฟต์เริ่มเคลื่อนที่จากหยุดนิ่งด้วยความเร่ง a
 T - mg =  ma
  T =  m(a + g)
 เมื่อมีความเร่งจะได้ T � mg
 และในระหว่างการเคลื่อนที่ หากลิฟต์เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว(ความเร่งเป็นศูนย์) 
 จะได้  T - mg = 0     หรือ T = mg

26. ตอบ ข้อ 2

&OgJOeeSJOg SeOse เราสามารถหาอัตราส่วนของแรงได้ง่าย ๆ โดยใช้หลักการ
     İอัตราù่วนของČรง คĆออัตราù่วนของมวลı 

  ดังนั้นจะได้ว่า     F  = 
m1  

+
  

m2  

      4  = 
m1  

+
  

m2  
     � m

2
 =  3m

1

 สำาหรับวิธีการคำานวณปกติทำาได้ดังนี้

 เมื่อแยกพิจารณาเฉพาะมวล m
1
 และ T

    [ΣF = ma] ; T  =  m
1
a   _____❶ 

 เมื่อคิดมวลรวมทั้งระบบ
    [ΣF = ma] ; F  = (m

1
 + m

2
)a  _____❷ 

__
gL

___
a

__
g

__
g

__
g

m Tsin θ

Tcos θ

θ

a 

mg 

T

a

mg

__
T

__________
m

1

__________
m

1
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     ❷ / ❶  ;  F  = ( 
m1 

+
 
m2)a  

       4  = 
m1  

+
  

m2  

      � m
2
 =  3m

1
  เช่นกัน

27. ตอบ ข้อ 1

 Step 1 เขียนแรงต่าง ๆ

 

 Step 2 สูตรของนิวตัน        
      ΣF = ma

   mgsinɄ - μmgcosɄ = ma

   g(sinɄ - μcosɄ)  = a

   10( 5  - 0.25 × 12 ) = a
       a = 1.5   m/s2 

28. ตอบ ข้อ 2
    F

2
 =   F

1
 + R2 - 2(F

1
)(R)cosɄ

    =   502  + 1002 - 2(50)(100)cos60 ำ  

    =   7500  

    = 86.6 N 

29. ตอบ ข้อ 4
    F

 
 =    T

1
 + T2 +2(T

1
) (T

2
)cos30 ำ    

    =    (80)2  + (100)2 + 2(80)(100)(  3 )  

    =    30256.4 

    =    173.9 N 

30. ตอบ ข้อ 3
    ΣF

 
= ma ;  k

1
x + k

2
x  = ma   

        10(0.04) + 20(0.04)  = 10a

       a  =  0.12 m/s2  

     

____________
m

1
a

__
T

__________
m

1

f = μN

13

12

5
θ

__
13

__
13

2

2
2

___
2

20 í 10 í

F

100 N80 N

a
F1 F210kg

60 ํ
F1 = 50N

F2R = 10
0N
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1. วิ÷วกรคนหนą่ง ต้องการตีลĈกกอลŞîให้ข้ามต้นďม้Úą่งùĈง 30 m ČลÿอยĈ่ห่างออกďê 40 m ďêให้ลงหลุมพอดี 
čดยหลุมอยĈ่ห่างออกďê 80 m åามว่า ต้องตีลĈกกอลŞîďê ณ ทิ÷ทำามุมเท่าใดกับČนวรÿดับ

 1. tan-1 3  
 2. 45 ำ
 3. tan-1 3

 4. 60 ำ 

2. ตำารวจดับเพลิงต้องการØีดนĔำาดับเพลิงÚą่งďหม้อาคารท่ีความùĈง 10 m å้าความเรĒวต้นของนĔำาท่ีออกจาก            
เครĆ่องØีดนĔำาเท่ากับ 20 m/s Čลÿทำามุม 60 ำ กับČนวรÿดับ เขาจÿต้องยĆนห่างจากตัวอาคารเêŢนรÿยÿทาง
เท่าใด 	ให้ g = 10 m/s2)

 1. 10 (3 -   3 ) เมตร    2. 10 (  3  - 1) เมตร

 3. 10 (  15 - 3) เมตร    4. 10 (  5  -   3 ) เมตร

3. เครĆ่องบินทิĔงรÿเบิด B บินในČนวรÿดับùĈงจากเêŖาหมาย A 180 m Čนว BA ทำามุมกับČนวรÿดับ Ʉ čดย              
q = BSctBO 	 1 
 จงหาความเรĒวต้น V ของเครĆ่องบินในขณÿนัĔน เมĆ่อêล่อยรÿเบิดลงมาČล้ว ลĈกรÿเบิดจÿ
กรÿทบเêŖา A พอดี กำาหนดให้ g = 10 m/s2

 1. 72 km/h

 2. 432 km/h        

 3. 612 km/h

 4. 120 km/h

4. ในการยิงลĈกหินก้อนหนą่งจากพĆĔนทำามุม 60 ำ กับČนวรÿดับ พบว่าลĈกหินตกห่างจากจุดยิงเêŢนรÿยÿทาง                          
5   3 เมตร čดยใช้เวลา   3  วินาที å้ายิงลĈกหินนีĔทำามุม 30 ำ กับČนวรÿดับด้วยความเรĒวต้นคงเดิม จÿ
ทำาให้ลĈกหินตกห่างจากจุดยิงเêŢนรÿยÿทางเท่าďร

 1. 5   3 m        2. 10 m

 3. 10   3 m        4. ไม่มีข้อใดถูก

5. ลĈกêŔนใหÜ่åĈกยิงจากจุด A čดยมีการเคลĆ่อนที่Čบบวิåีčค้งด้วยความเรĒวเริ่มต้น V = 100 m/s Čลÿทำามุม      
45 อง÷า กับČนวรÿดับ ลĈกêŔนใหÜ่ใช้รÿยÿเวลาจากจุด A ďêกรÿทบëนังกำาČพงที่จุด $ เท่ากับ 10 วินาที 
ดังรĈê 	กำาหนดให้รÿยÿทางจากจุด A åąง B เท่ากับ 500 เมตร
 จงหามุม Ʉ เท่ากับเท่าใด

__
4

B

A

u

m

ก��เjลíอน}�ª	
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 1. 30 องศา

 2. 45 องศา

 3. 60 องศา

 4. ไม่มีคำาตอบข้อใดถูก

6. รÿเบดิČกŜùนĔำาตาเพĆอ่êราบจลาจล ตัวรÿเบิดมมีวล 0.35 kg 
ùามารåùวมเข้ากับêากลำากล้องêŔนเลĒกďด้ทันที  čดยยิงù่ง
ดว้ยกรÿùนุทีย่งิเขา้ทีก่น้รÿเบดิ กรÿùนุÚąง่มมีวล 0.05 kg จÿ
ตดิďêกบัรÿเบดิทำาใหร้ÿเบดิพุง่ออกďêดว้ยความเรĒวตน้เêŢน 
40 m/s å้าทำาการยิงที่พĆĔนราบčดยมีมุมยิง 45 ำ กับČนวราบ 
จงหารÿยÿตกของรÿเบดิเêŢนเมตร ทัĔงนีĔďมต่อ้งคำานąงåąงČรง
ต้านของอากา÷

7. มวล m เคลĆ่อนที่ด้วยความเรĒว 4 m/s ในČนวนอน มวล . เริ่มจากหยุดนิ่งเคลĆ่อนที่ด้วยความเร่ง 2 m/s2 

มวลทัĔงùองเริ่มเคลĆ่อนที่พร้อมกัน หลังจากมวล m ตกลงบนมวล . มวลทัĔงùองมีความเรĒวเท่าใด 
 กำาหนดให้ m = 2 kg, M = 20 kg, g = 10 m/s2

 1.  5.63 m/s

 2.  6.63 m/s        

 3.  7.63 m/s

 4.  8.63 m/s

8. ลĈกบอลมวล 1 กิčลกรัม åĈกเตÿčดยčรนัลčด้ ดังČùดงในรĈê å้าในขณÿนัĔนมีกรÿČùลมพัดต้านลĈกบอลใน     
Čนวราบอย่างùม่ำาเùมอเêŢนČรงขนาดคงที่ 5 นิวตัน อยากทราบว่าลĈกบอลจÿเคลĆ่อนที่ďด้ďกลùุดเท่าใด       
ในČนวราบ 	กำาหนดให้ g = 10 m/s2)

 1. 2.5 เมตร

 2. 5 เมตร 

 3. 10 เมตร

 4. 20 เมตร

9. วัตåุมวล 0.5 kg åĈกยิงจากจุด . ด้วยอัตราเรĒว 50 m/s ทำามุม 30 ำ êรากÞว่าวัตåุตกที่จุด A พอดี å้า
ต้องการยิงวัตåุนีĔด้วยมุมยิงČลÿเวลาเดียวกันให้ตกที่จุด & จÿต้องยิงวัตåุนีĔด้วยอัตราเรĒวเท่าďร

 1.  90 /   3  m/s       

 2.  90  m/s

 3.  90   3 m/s       

 4.  180  m/s

m/s

m

u s

B

C

A

4 m/sm

M

mh

F = 5 N
10 m/s

y

x45 ํ
S = ?

M

U

A

D G HC

B

E F
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10. Čม่นายการÿเกดêาลĈกบอลออกďêČนวรÿดับด้วยความเรĒว 10 m/s  จากตąกùĈง 80 m å้าคุณพี่หมĆ่นเริ่ม
ออกตวัวิง่จากตąกďêดว้ยความเรง่คงทีใ่นขณÿเดยีวกันกับท่ีČมน่ายการÿเกดêาลĈกบอล จงหาว่าคณุพีห่มĆน่ 
จÿต้องวิ่งďêด้วยความเร่งเท่าďรจąงจÿùามารåรับลĈกบอลďด้พอดี

 1.  1 m/s2       

 2.  2 m/s2 

 3.  3 m/s2       

 4.  5 m/s2

11. åังบรรจุนĔำาùĈง 5 m  วางอยĈ่ùĈงจากพĆĔนดิน 20 m ČลÿมีรĈรั่วอยĈ่ที่ก้นåัง ดังรĈê จงหาùัดù่วนรÿหว่างความเรĒว
ของนĔำา ณ จุดที่กรÿทบพĆĔน 	2
 ต่อความเรĒวของนĔำา ณ จุดที่ออกจากก้นåัง 	1
      
 

 1.    1  

 2.    5            

 3.    2       

 4.    5  

12. เตÿลĈกบอลจากตąกùĈง 80 m ด้วยความเรĒวต้นเท่ากับ 20 m/s ในČนวรÿนาบ ทำาให้ลĈกบอลďêกรÿทบกับ
ëนงัของอีกตąกหนąง่Úąง่อยĈห่่างออกďê 30 m จงหาวา่จดุทีล่ĈกบอลจÿกรÿทบกบัพĆĔนอยĈď่กลจากตąกทีล่Ĉกบอล
åĈกเตÿออกďêกี่เมตร å้าการกรÿทบของลĈกบอลกับëนังตąกďม่มีการùĈÜเùียพลังงาน

-------------------------------------

____
5

____
5

____
2

10 m/s
A

B

u=20 m/s

80 m

30 m



33

PAT3

ลุยข้อสอบ

1. ตอบ ข้อ 1
 ใช้ùĈตรลัด   คือ   y = 1 tanɄ

     30 = 1 tanɄ

     Ʉ  =  tan-1 3

2. ตอบ ข้อ 2
 step 1 หาเวลาจากการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง
   [S

y
  =  u

y
t - 1 gt2] ; 10  =  20 sin60 ำ (t) - 1 (10)t2

    t2 - 2   3t + 2   =  0
   แก้สมการโดยใช้สูตร จะได้  t  =   3 s 1  วินาที

 step 2 หาระยะในแนวแกน x
   [S

x
 = u

x
t]  ;  S

x
 =  20 cos60 ำ (   3 s 1)     

        =  10(  3 s 1)  เมตร

3. ตอบ ข้อ 2
 step 1 หาระยะในแนวระดับจากรูปสามเหลี่ยมที่กำาหนดให้ในรูป

   180  =  tanɄ  = 1 

   S  =  720  เมตร
 step 2 หาเวลาจากการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง โดย u

y
 = 0 

   เพราะความเร็วต้นมีเฉพาะตามแนวแกน x
   [h = u

y
t +  1 gt2] ; 180  =  0 +  1  (10)t2

       t =  6  วินาที
 step 3 หาความเร็วต้นซึ่งเป็นความเร็วในแนวระดับ
   [s = vt] ;   720  =  u(6)
       u  =  120  m/s
        =  432  km/h

4. ตอบ ข้อ 1

 &OgJOeeSJOg SeOse เมื่อขว้างวัตถุที่มีความเร็วต้นเท่ากัน โดยมีมุม Ʉ
1
 + Ʉ

2
 = 90 ำ แล้ววัตถุจะตกไกล     

เท่าเดิม ดังนั้นเมื่อขว้างวัตถุด้วยมุม 30 ำ วัตถุจะตกไกลเท่ากับตอนที่ขว้างด้วยมุม 60 ำ คือไกล 5  3 เมตร

__
x

__
4

__
80

__
4

__
2

__
2

__
2

m
m/s

m

u

B

A
S

4

___
s

__
4

__
2

__
2
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5. ตอบ ข้อ 2
 step 1 การเคลื่อนที่ในแนวระดับมีความเร็วคงที่
   [S

x
 = u

x
t] ;  S

x
  = (u cos45 ำ)t

       =  100(  1  )(10)

       = 1,000   Ŋ 707 m

 step 2 การเคลื่อนที่แนวดิ่งมีความเร่ง g
   [S

y
 = u

y
t - 1 gt2] ; S

y
  =  100 sin45 ำ(10) -  1 (10)(10)2

       =  207 m

 step 3 หามุมจาก tanɄ  =   
Sy   =   207          =   1

     � Ʉ  =  45 ำ

6. ตอบ 160 m 

 ยิงด้วยมุม 45 ำ จะตกไกลที่สุด   จาก  S
x
 =  u

2
 sin2Ʉ 

        เมื่อ  sin2Ʉ  = sin90 ำ

          จะได้  S
max

   = u2
 = 402

 =   160  เมตร

7. ตอบ ข้อ 3

 Step 1  มวล m เคลื่อนที่แบบโปรเจคไตล์

   พิจารณาในแนวแกน y เพื่อหาเวลา

   [S
y
 = ut +  1 gt2] ;  80  =  0 +  1  (10)t2

       t  =  4  วินาที

 Step 2  หาความเร็วของมวล M ขณะที่มวล m ตกลงมากระทบ

   [v = u + at] ;   v  =  0 + 2(4)

        = 8  m/s

 Step 3  เป็นการชนแล้วติดกันไป (มวล m อยู่ในมวล M) กฎอนุรักษ์โมเมนตัม

   [ΣP
ก่อน

 = ΣP
หลัง

] ; mu + Mv  =  (m + M)v ติดกันไป

       2(4) + 20(8)  =  (2 + 20)v

        v =  168   =  7.63  m/s

____
2

______
2

__
2

__
2

________
s
X 

- 500
 

__________
707 - 500

__
2

__
2

___
22

__
g

__
g
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8. ตอบ ข้อ 2
 Step 1 หาเวลาในการเคลื่อนที่ทั้งหมดจากการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แรงไม่เกี่ยว)

   [S
y
  =  u

y
t -  1  gt2] ; 0 = (usinɄ)t -  1 gt2

       t = 2usinɄ   ;  [ถ้าจำาสูตรได้ก็ใช้สูตรนี้เลย]

        =  2(10)(   2 ) =     2    วินาที

 Step 2 หาระยะในแนวระดับจะใช้สูตร  S
x
 = u

x
t เหมือนโปรเจคไตล์ ไม่ได้ เพราะมีแรงกระทำา ผลของแรง

จะทำาให้เกิดความเร่งหรือความหน่วงตามสูตร  F = ma
   หาความหน่วงเนื่องจากแรงต้าน  ;  [F  =  ma]  ; -5  = (1)(a)
           a = -5 m/s2   

   จาก [S
x
 = u

x
t +  1 at2] ;  S = u cos45 ำ(t) +  1  (-5)t2

        = 10( 1 )(   2 ) + 1 (-5)(   2 )2

        = 10 - 5 = 5  m

9. ตอบ ข้อ 2
 Step 1 หาเวลาจากการขจัดในแนวแกน x
       S

X
 = (Ucos30 ำ)t

        100    3 =  50(   3 )t

       t =  4  วินาที 
   เวลานี้จะเป็นเวลาที่ใช้ในการยิงให้ตกที่จุด E ด้วย

 Step 2 หาความเร็วต้นจากการกระจัดในแนวแกน x

   [S
X
 = UcosɄt] ;  180  3 =  U(    3 )(4)

       U  =  90 m/s

10. ตอบ ข้อ 4
 Step 1 หาเวลาที่วัตถุใช้ในการเคลื่อนที่ จากการกระจัดในแนวแกน y

   S
y
 = u

y
t  +  1 gt2 

   80
 

= 0
  
+ 5t2

   t
 

= 4
  
วินาที 

 Step 2 หาระยะกระจัดในแนวแกน x ที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ 

   S
x
 = u

x
t  =   10(4)  =  40 m

  
     

 Step 3 หาความเร่งของพี่หมื่น เมื่อทราบการกระจัดและเวลาในแนวแกน x 

   S = ut  +  1 at2 

   40
 

= 0
  
+  1 a(4)2

   a
 

= 5
  
m/s2 

__
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2
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11. ตอบ ข้อ 2
 Step 1 หาความเร็วของน้ำาที่ไหลออกจากก้นถัง

   v
1
 = 2gh

  
= 2(10)(5) = 10 m/s

 Step 2 หาความเร็วของน้ำา ณ จุดที่ 2 โดยกฎอนุรักษ์พลังงาน
   จะคิดได้เร็วกว่าการหาจากโปรเจคไตล์
    E

p1
 + E

k1
  = E

k2
 

    mgh +  1 mv2 = 1 mv2

        2gh + v2
 

= v2

    2(10)(20) + 102
 
= v2

      v2 = 500

      v
2
  = 10   5

 Step 3 
v

2  = 10   5 =   5

12. ตอบ ข้อ 20 เมตร

Step 1 พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวแกน x เพื่อหาเวลาที่ลูกบอลใช้จากตึกแรกไปชนตึกที่ 2 โดยไม่สนใจ
ว่าบอลจะตกลงมาชนตึกที่ความสูงใด

    S
x
  = u

x
t

    30  = 20t

    t = 1.5 วินาที

 เวลาที่ได้นี้จะเป็นเวลาที่บอลใช้เด้งกลับจากตึก 2 มาตึกแรกด้วย เพราะเมื่ิอการกระจัดในแนวแกน 
x  คงที่ และความเร็วในแนวแกน x ของโปรเจคไตล์ ก็คงที่

Step 2 หากคิดว่าลูกบอลไม่ได้ชนตึก จะใช้เวลาในการเคลื่อนที่เท่าใดจึงจะถึงพื้น

    S
y
  = u

y
t +  1 gt2 

    80  = 0 + 5t2

    t = 4 วินาที

Step 3 หากลูกบอลใช้เวลาจากตึกแรกไปตึก 2   1.5  วินาที 
 ลูกบอลใช้เวลาเด้งจากตึก 2 มาตึก 1 อีก 1.5 วินาที 
 ลูกบอลจะมีเวลาเด้งจากตึก 1 ถึงพื้น อีก  =  4 -1.5-1.5 = 1 วินาที 
 จึงจะได้ว่าบอลตกห่างจากผนังตึกแรก S

x
 = u

x
t  

        = 20(1)         
       = 20 m  

------------------------------------  
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2
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2
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1. ดาวเทียมùĆ่อùารดวงหนą่งåĈกù่งขąĔนďêčคจรรอบčลกที่ความùĈง 3 × 104 km จากëิวčลก จÿต้องčคจรรอบ
čลกด้วยความเรĒวเท่าใด จąงจÿคงรÿดับความùĈงนีĔďด้ 	กำาหนดให้มวลของčลก = 6 × 1024 kg รั÷มีของ
čลก =    6 × 103 km ค่า ( = 6 × 10�11 / m2/kg2)

 1. 103   12  m/s     2. 103   10 m/s
 3. 105   1.2 m/s     4. 105   m/s
2. จงหาความเรĒวเชิงมุมคงที่ที่น้อยที่ùุดของåังหมุนขนาดเù้นë่าน÷ĈนยŞกลาง % เมตร ของเครĆ่องเล่นคนďต่

åัง 	ดังรĈê
 ที่ทำาให้คนเล่นùามารåďต่ติดกับëนังด้านในของåังหมุนďด้čดยďม่ตก กำาหนดให้ùัมêรÿùิทçิė
ČรงเùียดทานùåิตเØลี่ยรÿหว่างคนเล่นกับåังเท่ากับ μ

 1.   g      

 2.   2g       

 3.   μg     

 4.   2μg

3.  วิ÷วกรëĈ้หนą่ง ต้องการตัดåนนčค้งที่มีรั÷มีความčค้ง 500 m เพĆ่อให้รåČล่นďด้čดยêลอดïัยČม้ในขณÿท่ี                                                                                                              
มีìนตกåนนลĆ่นที่ความเรĒว 90 km/IS เขาจÿต้องตัดåนนให้เอียงทำามุมกับČนวรÿดับเท่าใด

 1. tan-1 1.620  2. tan-1 1.250  3. tan-1 0.162 4. tan-1 0.125

4. ลĈกเหลĒกทรงกลมมวล m วิ่งบนëิวกรวยด้านในเêŢนวงกลมรั÷มี S ด้วยความเรĒว W čดยอยĈ่ùĈงจากêลาย
ČหลมของกรวยเêŢนรÿยÿ I ดังรĈê å้ากำาหนดให้êลายČหลมของกรวยเêŢนรÿดับอ้างอิงของพลังงาน÷ักยŞ 
จงหาอัตราù่วนรÿหว่างพลังงานจลนŞต่อพลังงาน÷ักยŞของลĈกเหลĒกขณÿนัĔน

 1.     1 

 2.     2

 3.   1

 4.   1

5. นักบินขับเครĆ่องบินด้วยอัตราเรĒวคงที่ตามวงกลมในČนวดิ่ง จุดใดเêŢนจุดที่เบาÿนั่งมีČรงกรÿทำาต่อนักบิน
มากที่ùุด

 1. 1     
 2. 2         
 3. 3     
 4. 4
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6. รåยนตŞมีมวล 1000 kg Čรงเùียดทานรÿหว่างพĆĔนåนนกับยางรåยนตŞ ในทิ÷เข้าùĈ่÷ĈนยŞกลางมีค่าùĈงùุด
เท่ากับ 3000 / จงหาว่าการขับรåยนตŞในข้อใดที่เลีĔยวčค้งďด้อย่างêลอดïัยČลÿเรĒวที่ùุด

 1. รถวิ่งด้วยอัตราเร็ว  70 km/hr   บนถนนโค้งราบรัศมี  150  m
 2. รถวิ่งด้วยอัตราเร็ว  80 km/hr  บนถนนโค้งราบรัศมี  200  m
 3. รถวิ่งด้วยอัตราเร็ว  90 km/hr  บนถนนโค้งราบรัศมี  250  m
 4. รถวิ่งด้วยอัตราเร็ว  100 km/hr  บนถนนโค้งราบรัศมี  300  m

7. จรวดที่ใช้ในการนำาù่งดาวเทียมมีนĔำาหนัก 1 × 104 kg åĈกยิงขąĔนในČนวดิ่งขąĔนùĈ่ห้วงอวกา÷ จงหาขนาด
ของČรงขับขัĔนต่ำาùุดที่รักøาďม่ให้จรวดตกลงมาขณÿที่อยĈ่ùĈงจากจุด÷ĈนยŞกลางčลก   2 3 km čดยที่ 3 คĆอ
ขนาดรั÷มีของčลกมีค่าเท่ากับ 6370 km

 1. 1 × 104  นิวตัน     2. 2  × 104  นิวตัน

 3. 1 × 104  นิวตัน     4.    1  × 104  นิวตัน 

8. å้ารåยนตŞวิ่งเข้าčค้งด้วยอัตราเรĒวคงที่ 2 m/s ทำาให้มวล m ďåลďêทางÚ้ายďêตามพĆĔนลĆ่น čดยมีùêริง          
ดąงเอาďว้ å้าùêริงยĆดเêŢนรÿยÿ 1 cm Čลÿมีค่านิจ 100 //m Čลÿ m = 1 kg รั÷มีความčค้งของåนนที่
ตำาČหน่งของมวล m มีค่าเêŢนเท่าďร

 1.  4 เมตร

 2.  2   2 เมตร           

 3.  2 เมตร

 4.  ไม่มีข้อถูก

9. รåยนตŞกำาลังČล่นเข้าčค้งÚą่งมีรั÷มี 100 m ด้วยความเร่งคงท่ี ดังČùดงในรĈê พบว่าท่ีตำาČหน่ง A รåมี
อัตราเรĒวเêŢน 10 m/s Čลÿที่ตำาČหน่ง B รåมีอัตราเรĒวเêŢน 20 m/s อยากทราบว่าที่ตำาČหน่ง B รåยนตŞ
จÿมีความเร่งลัพçŞ เêŢนเท่าใด

10. ùåานอีวกา÷มรี÷ัม ี100 m หมนุรอบตวัเองเพĆอ่ùรา้งùนามČรงčนม้åว่งขąĔนมา čดยมคีวามเรĒวทีข่อบïายนอก 
25 m/s จงหาค่าความเร่งùĈ่÷ĈนยŞกลางที่ขอบïายนอก

 1. 2.5 m/s2        2. 6.25 m/s2

 3. 25.0 m/s2        4. 62.5 m/s2

11. åนนมùีมัêรÿùทิçิėČรงเùยีดทาน 0.2 ว÷ิวกรจÿตอ้งออกČบบใหม้รี÷ัมคีวามčคง้เท่าใด รåยนตŞจąงจÿว่ิงดว้ย
ความเรĒวùĈงùุด 90 km/I
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