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1·π«¢âÕ Õ∫ «‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

μÕπ∑’Ë 1

1. ®“°·ºπ¿“æ “¬„¬Õ“À“√  —μ«å™π‘¥„¥‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§≈”¥—∫∑’Ë 2

1. ®‘ß‚®â·≈–ÀÕ¬À“° 2. ßŸ·≈–π°Õ‘π∑√’

3. °√–μà“¬·≈–μ—Í°·μπ 4. ÀÕ¬∑“°·≈–®‘Èß‡À≈π

2. °“√∑¥ Õ∫°“√‡°‘¥øÕß ∫ŸàπÈ”®“°·À≈àßμà“ßÊ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßμ“√“ß

°“√·°â§«“¡°√–¥â“ß
§«“¡ Ÿß¢ÕßøÕß ∫Ÿà «—¥§«“¡ Ÿß (cm)

A B C D πÈ”°≈—Ëπ

°àÕπμâ¡ - - 5 - 5

À≈—ßμâ¡ 4 4 5 - 5

‡μ‘¡ªŸπ¢“« 4 3 5 - 5

‡μ‘¡‚´‡¥’¬¡§“√å∫Õ‡πμ 5 5 5 5 5

πÈ”®“°·À≈àß„¥‡ªìππÈ”ÕàÕπ

1. A 2. B

3. C 4. D

· π«¢â Õ Õ∫ ™ÿ ¥∑’Ë 1
«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å  ®”π«π 62 ¢âÕ

‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’        §–·ππ√«¡ 100 §–·ππ

°√–μà“¬

μ—Í°·μπ

ÀÕ¬∑“°
æ◊™

®‘Èß‡À≈π

π°Õ‘π∑√’

ßŸ

®‘ß‚®â

‡ ◊Õ

1



2 ·π«¢âÕ Õ∫ «‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

3. ®“°¿“æ

°√–∫«π°“√ÕÕ ‚¡´‘ ®–¡’∑‘»∑“ßÕ¬à“ß‰√

1. A ➝ B, C 2. B ➝ A, C
3. C ➝ A, B 4. A ➝ B, B   ➝   C

4. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’È

°. ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ°´‘‡®π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
¢. ª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
§. ª√‘¡“≥·√à∏“μÿ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬πâÕ¬≈ß
¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß∂â“ºŸâº≈‘μ„π√–∫∫π‘‡«»„μâ∑–‡≈À¡¥‰ª

1. ° 2. ¢ 3. ° ·≈– ¢ 4. ¢ ·≈– §
5. π—°‡√’¬π®–ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß  ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ¡∫—μ‘„π°“√ —́∫πÈ”¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π 3 ™π‘¥‰¥âÕ¬à“ß‰√

‚¥¬„™âμ—«‡≈◊Õ°μàÕ‰ªπ’È

°. π”¥‘π 3 ™π‘¥ ¡«≈‡∑à“°—π ¡“∑”‡ªìπ·Õàß‡≈Á°Ê‡∑πÈ”≈ß„π·Õàß  —ß‡°μπÈ”∑’Ë¢—ßÕ¬Ÿà„π·Õàß
¢. π”¥‘π 3 ™π‘¥ ™π‘¥≈– 15 g ≈–≈“¬„ππÈ”·°â«≈–   200 cm3  —ß‡°μ«à“¥‘π™π‘¥„¥®¡πÈ”‡√Á«∑’Ë ÿ¥
§. π”¥‘π 3 ™π‘¥ ™π‘¥≈– 20 cm3 ‡º“„π∂â«¬°√–‡∫◊ÈÕß∑π‰ø®π·Àâß π‘∑∫—π∑÷°‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡º“
ß. π”¥‘π 3 ™π‘¥ ¡«≈‡∑à“°—π „ à≈ß‰ª„π°√–ªÜÕßπ¡‡®“–√Ÿ¥â“π≈à“ß „∫≈–  10  √Ÿ  ‡∑πÈ”≈ß„πª√‘¡“≥

‡∑à“°—π   —ß‡°μπÈ”∑’Ë‰À≈ÕÕ°¡“
°“√∑¥≈Õß„π¢âÕ„¥∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

1. ° ·≈– ¢ 2. ¢ ·≈– § 3. § ·≈– ß 4. ° ·≈– ß
6. ¢âÕ§«“¡μàÕ‰ªπ’È· ¥ß∂÷ß°“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

°. · ß «à“ß¡’º≈μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™
¢. · ß «à“ß¡’º≈μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™À√◊Õ‰¡à
§. ·∫àßæ◊™ÕÕ°‡ªìπ  2  ™ÿ¥   ™ÿ¥∑’Ë  1 ª≈Ÿ°„π∑’Ë¡’· ß «à“ß ™ÿ¥∑’Ë 2  ª≈Ÿ°„π∑’Ë¡◊¥
ß. ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°„π∑’Ë¡’· ß «à“ß¡’πÈ”Àπ—°·Àâß‡©≈’Ë¬ 4.54 g æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°„π∑’Ë¡◊¥¡’

πÈ”Àπ—°·Àâß‡©≈’Ë¬  3.75 g
®ß‡√’¬ß≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ∂Ÿ°μâÕß

1. ° ➝ ¢ ➝ § ➝ ß 2. ¢ ➝ ° ➝ §  ➝ ß
3. § ➝ ¢ ➝ ° ➝ ß 4. § ➝ ° ➝ ¢  ➝ ß

A B
 “√≈–≈“¬ NaCl
‡¢â¡¢âπ 30 %

 “√≈–≈“¬ glucose
‡¢â¡¢âπ 25 %

 “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡¢âπ 20 %

C
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7. °“√∑¥≈Õß°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π “√≈–≈“¬μà“ßÊ °—π  ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª  2  ™—Ë«‚¡ß∫—π∑÷°

º≈‰¥â¥—ßμ“√“ß

 ‰≈¥å °“√‡μ√’¬¡ ‰≈¥å º≈°“√ —ß‡°μ

A ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ  +  πÈ”

B ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ  + πÈ”‡™◊ËÕ¡

C ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ  +  πÈ”‡°≈◊Õ‡®◊Õ®“ß

D ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ  +  πÈ” â¡ “¬™Ÿ‡®◊Õ®“ß

 ‰≈¥å„¥· ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß°“√ßÕ°¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ‰¥â ∂Ÿ°μâÕß

1. A ·≈– B 2. B ·≈– C 3. C ·≈– D 4. B ·≈– D
8. ®“°°“√∑¥≈Õßπ”∂ÿßæ≈“ μ‘°„ §√Õ∫„∫æ◊™·≈–π”¿“™π–„ à “√μà“ßÊ«“ß‰«â„π∂ÿß¥—ß√Ÿª

¢âÕ„¥°≈à“«º‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß

1.  “√„π∂ÿß∑’Ë  1  ·≈–  3  ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡π◊ËÕß®“°°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™
2.  “√„π∂ÿß∑’Ë  1  ·≈–  2  ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡π◊ËÕß®“°°“√À“¬„®¢Õßæ◊™
3.  “√„π∂ÿß∑’Ë  1  2 ·≈– 3 ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—ÈßÀ¡¥
4.    “√„π∂ÿß∑’Ë   1  ‡ª≈’Ë¬π®“° ’¢“«‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

9. æ‘®“√≥“‡Õπ‰™¡åª√–‡¿∑μàÕ‰ªπ’È

ª√–‡¿∑ °. ¡Õ ‡∑  Ÿ́‡§√  ·≈°‡∑ 
ª√–‡¿∑ ¢. ‡æª´‘π ∑√‘ª ‘́π
‡°≥±å„¥∑’Ë„™â„π°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß‡Õπ‰´¡å

1. Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’ 2. ·À≈àß∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‡Õπ‰´¡å
3. ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“À“√∑’Ë¬àÕ¬ 4.  ¿“«–§«“¡‡ªìπ°√¥ - ‡∫ 
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10.  ‚√§∑“≈— ´’‡¡’¬‡ªìπªí≠À“∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª√–™“°√‰∑¬ ¡’ª√–™“°√ª√–¡“≥ 6 · π§π‡ªìπ

æ“À–¢Õß‚√§π’È  ‚√§π’È∂à“¬∑Õ¥ºà“π∑“ß‚§√ß √â“ß„¥„π‡´≈≈å

1. A
2. B
3. C
4. D

11. π”°âÕπÀ‘πÀπ÷Ëß°âÕπ„ à≈ß„π°√–∫Õ°μ«ß∑’Ë¡’πÈ”Õ¬Ÿà  20  cm3  ª√“°Æ«à“πÈ”„π°√–∫Õ°μ«ßÕà“π‰¥â

25 cm3  ®–μâÕß„ à°âÕπÀ‘π¢π“¥‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥°’Ë°âÕπ  ®÷ß®–∑”„Àâ√–¥—∫πÈ” Ÿß¢÷Èπ‡ªìπ  50  cm3

1. 2 2. 4 3. 6 4. 10
12.  „ à “√≈–≈“¬  A   B    C   ·≈–   D   „πÀ≈Õ¥∑¥≈ÕßÀ≈Õ¥≈–  1 ™π‘¥  ™π‘¥≈–  1  cm3  ‡μ‘¡

 “√≈–≈“¬§Õª‡ªÕ√å (II) —́≈‡øμ∑ÿ°À≈Õ¥ À≈Õ¥≈–  1 cm3  ®“°π—ÈπÀ¬¥ “√≈–≈“¬

‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å 10 À¬¥  ≈ß„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß∑ÿ°À≈Õ¥∫—π∑÷°º≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â¥—ßπ’È

 “√≈–≈“¬  ’∑’Ë —ß‡°μ‰¥â

A ¡à«ßÕàÕπ
B øÑ“
C ™¡æŸÕ¡¡à«ß
D ¡à«ß‡¢â¡

π—°‡√’¬π§‘¥«à“   “√≈–≈“¬™π‘¥„¥¡’‚ª√μ’π‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¡“°∑’Ë ÿ¥

1. A 2. B 3. C 4. D
13.  π”Õ“À“√   A   B   C ·≈– D  ∑’Ë¡’¡«≈‡∑à“°—π  ¡“‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°“√μâ¡πÈ” 10  cm3  ®π‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ßÀ¡¥‚¥¬‰¡à¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ„Àâ·°à ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß¥—ßμ“√“ß

™π‘¥¢ÕßÕ“À“√ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” (  ÌC)

°àÕπμâ¡ À≈—ßμâ¡

A 28 47
B 27 65
C 26 55
D 25 50

º≈μà“ß¢Õßæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ Ÿß ÿ¥·≈–μË” ÿ¥∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°Õ“À“√„πμ“√“ß¡’§à“°’Ë®Ÿ≈

1. 798.0 2. 380.0 3. 190.0 4. 79.8

A

B

C

D
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14. ®“°√Ÿª·≈– ¡°“√μàÕ‰ªπ’È

 “√ A  ‡Õπ‰´¡å B

°âÕπ‰¢¡—π  X Y + Z

 “√ A ·≈–‡Õπ‰´¡å  B  √â“ß¡“®“°∑’Ë„¥

 “√   A ‡Õπ‰´¡å    B

1. 4 1

2. 4 2

3. 3 1

4. 3 4

15. À≠‘ß§πÀπ÷Ëß§≈Õ¥∫ÿμ√Ω“·Ω¥  3  §π  ¢âÕ„¥‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â

1. ‡°‘¥®“°‰¢à 1 „∫ Õ ÿ®‘ 1 μ—« 2. ‡°‘¥®“°‰¢à 1 „∫ Õ ÿ®‘ 3 μ—«

3. ‡°‘¥®“°‰¢à 2 „∫ Õ ÿ®‘ 2 μ—« 4. ‡°‘¥®“°‰¢à 3 „∫ Õ ÿ®‘ 3 μ—«

16. ™“¬§πÀπ÷Ëß¡’º¡À¬—°»°æ—π∏åÿ·∑â  §«∫§ÿ¡‚¥¬¬’π‡¥àπ  ·μàßß“π°—∫À≠‘ßº¡‡À¬’¬¥μ√ß∫ÿμ√∑’Ë

‡°‘¥®“°™“¬·≈–À≠‘ß§Ÿàπ’È®–¡’≈—°…≥–º¡Õ¬à“ß‰√

1. ∫ÿμ√∑ÿ°§πº¡À¬—°»° 2. ∫ÿμ√∑ÿ°§πº¡‡À¬’¬¥μ√ß

3. ∫ÿμ√¡’º¡À¬—°»°¡“°°«à“º¡‡À¬’¬¥μ√ß 4. ∫ÿμ√¡’º¡‡À¬’¬¥μ√ß¡“°°«à“º¡À¬—°»°

17. À≈—ß®“°‡°‘¥¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥®–æ∫«à“¡’·°ä ∫“ß™π‘¥∑’Ë “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”Ωπ ‡°‘¥‡ªìπ

Ωπ°√¥¥—ß ¡°“√

1. A +   πÈ” B

2. B +   ·§≈‡´’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ·§≈‡´’¬¡´—≈‡øμ  + πÈ”

 “√   A    ·≈–  B   §◊Õ “√„π¢âÕ„¥μ“¡≈”¥—∫

1. ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰μ√ÕÕ°‰´¥å ·≈–°√¥´—≈øî«√‘° 2. ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰μ√ÕÕ°‰´¥å ·≈–°√¥§“√å∫Õπ‘°

3. ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°√¥ —́≈øî«√‘° 4. ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å ·≈–°√¥§“√å∫Õπ‘°
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18.  °âÕπ·√à   A  B  C  ·≈– D ¡’¡«≈   100    150     125   ·≈–   720 g   ‡¡◊ËÕÀ¬àÕπ°âÕπ·√à

·μà≈–°âÕπ≈ß„π∫’°‡°Õ√å„∫∑’Ë   1   2   3   ·≈–  4   μ“¡≈”¥—∫   ∫’°‡°Õ√å∑—Èß   4   „∫   ¢π“¥

‡∑à“°—π·μà≈–„∫∫√√®ÿπÈ”ª√‘¡“μ√‡∑à“°—π   ®ß‡√’¬ß≈”¥—∫ª√‘¡“μ√°âÕπ·√à®“°¡“°‰ªπâÕ¬

(°”Àπ¥§«“¡Àπ“·πàπ  A   B   C   ·≈–  D  ‡∑à“°—∫  1   3   5   ·≈–   9  g/cm3 μ“¡≈”¥—∫)

1. A D   B  ·≈–  C

2. B C   A  ·≈–  D

3. D C   B  ·≈–  A

4. D B   A  ·≈–  C

19. ®ßæ‘®“√≥“μ“√“ßμàÕ‰ªπ’È

μ“√“ß· ¥ß à«πª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”∑–‡≈  100  g

 “√ ª√‘¡“≥ (g)

πÈ” 96.5

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 2.34

·¡°π’‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å 0.51

‚´‡¥’¬¡ —́≈‡øμ 0.41

‚æ·∑ ‡ ’́¬¡§≈Õ‰√¥å 0.08

·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å 0.12

¢Õß·¢ÁßÕ◊ËπÊ 0.04

∂â“π”πÈ”∑–‡≈   5   °‘‚≈°√—¡  ®–¡’‡°≈◊Õ   NaCl   ‡ªìπª√‘¡“≥‡∑à“„¥

1. 11.70   g 2. 17.50  g 3. 117.00  g 4. 175.00  g

20. °“√∑¥≈Õß¥—ßμàÕ‰ªπ’È

À≈Õ¥∑¥≈Õß∑’Ë 1  πÈ”·ªÑß ÿ° ‡μ‘¡πÈ”¬àÕ¬®“°μàÕ¡πÈ”≈“¬·≈– “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘°μå

À≈Õ¥∑¥≈Õß∑’Ë 2  πÈ”·ªÑß ÿ° ‡μ‘¡πÈ”¬àÕ¬®“°μ—∫ÕàÕπ·≈– “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘°μå

À≈Õ¥∑¥≈Õß∑’Ë 3  πÈ”·ªÑß ÿ° ‡μ‘¡πÈ”¬àÕ¬®“°°√–‡æ“–Õ“À“√·≈– “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘°μå

À≈Õ¥∑¥≈Õß∑’Ë 4  πÈ”·ªÑß ÿ° ‡μ‘¡πÈ”¬àÕ¬®“°≈”‰ â‡≈Á°·≈– “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘°μå

π”À≈Õ¥∑¥≈Õß∑—Èß  4    À≈Õ¥‰ªμâ¡„ππÈ”‡¥◊Õ¥„π‡«≈“∑’Ë‡∑à“°—π  À≈Õ¥„¥„Àâº≈°“√∑¥≈Õß

‡À¡◊Õπ°—π

1. 1 ·≈– 2 2. 2 ·≈– 3 3. 2 ·≈– 4 4. 3 ·≈– 4



7·π«¢âÕ Õ∫ «‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

21. °“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥«‘μ“¡‘π´’„ππÈ”º≈‰¡â  π”πÈ”·ªÑß ÿ°∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π  „ à≈ß„πÀ≈Õ¥

∑¥≈Õß 4  À≈Õ¥ À≈Õ¥≈–  2  cm3 À¬¥πÈ”º≈‰¡â  A  B  C  ·≈–  D  ≈ß„π·μà≈–À≈Õ¥μ“¡

≈”¥—∫‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß¥—ßμ“√“ß

À≈Õ¥∑’Ë πÈ”º≈‰¡â
º≈°“√∑¥≈Õß

®”π«πÀ¬¥  ’∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

1 A 10 øÑ“ÕàÕπ

2 B 8 ‰¡à¡’ ’

3 C 12 πÈ”‡ß‘π

4 D 9 ‰¡à¡’ ’

¢âÕ„¥μàÕ‰ªπ’È √ÿª‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. πÈ”º≈‰¡â  A  ‰¡à¡’«‘μ“¡‘π´’ 2. πÈ”º≈‰¡â  B   ¡’«‘μ“¡‘π´’¡“°∑’Ë ÿ¥

3. πÈ”º≈‰¡â  C   ¡’°≈Ÿ‚§ ·≈–«‘μ“¡‘π´’ 4. πÈ”º≈‰¡â  B  ·≈–  C  ¡’«‘μ“¡‘π´’‡∑à“°—π

22. ®ßæ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈μàÕ‰ªπ’È

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀÕ°≈—Ëπ à«π≈à“ß®– Ÿß ·≈– à«π∑’Ë Ÿß ÿ¥¢ÕßÀÕ°≈—ËπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®–μË” ÿ¥

¢. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀÕ°≈—Ëπ ·μà≈–™—Èπ‰¡à‡∑à“°—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π¥‘∫

§. πÈ”¡—π¥‘∫‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®π‡¥◊Õ¥°≈“¬‡ªìπ‰Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‘μ¿—≥±åªî‚μ√‡≈’¬¡μ“¡μâÕß°“√

¢âÕ„¥‡ªìπÀ≈—°°“√°≈—ËππÈ”¡—π¥‘∫„πÀÕ°≈—Ëπ

1. °  ·≈–  ¢ 2. °  ·≈–  § 3. ¢  ·≈–  § 4. °  ¢  ·≈–  §

23. ®“°μ“√“ß· ¥ß§à“  pH  ¢Õß¥‘π∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™·μà≈–™π‘¥

™π‘¥¢Õßæ◊™ §à“  pH  ¢Õß¥‘π

A 5.8 - 6.8

B 6.1 - 8.1

C 7.0 -8.0

D 7.5 -8.2

æ◊™™π‘¥„¥∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’„π¥‘π∑’Ë¡’ ¿“æ‡ªìπ°≈“ß

1. A  ·≈–  B 2. B  ·≈–  C 3. C  ·≈–  D 4. A  ·≈–  C

24. æ√–∫√¡√“‚™«“∑æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«‡π◊ËÕß„π«—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“  5  ∏—π«“§¡  2543

‡°’Ë¬«°—∫ ¿“«–∑’ËπÈ”¡—π√“§“·æß∑√ß·π–π”„Àâ„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥„¥∑¥·∑ππÈ”¡—π‡∫π ‘́π

1. ·°ä ‚´ŒÕ≈å 2. ‰∫‚Õ·°ä  3. ·Õ≈°ÕŒÕ≈å 4. ·°ä ∏√√¡™“μ‘‡À≈«
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25. ·ºπ¿“æ· ¥ßÕ«—¬«–„π√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß‡æ»™“¬

∂â“ºŸâ™“¬μâÕß°“√∑”À¡—π §«√ºŸ°À√◊Õμ—¥∑’Ë∫√‘‡«≥„¥

1. A 2. B 3. C 4. D
26. ∂â“‚≈°‡√“¢“¥™—Èπ∫√√¬“°“»ª°§≈ÿ¡ ‡Àμÿ°“√≥å®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°®–‡∑à“°—π∑—Èß°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π
¢. Õÿ°°“∫“μ®–æÿàß™π‚≈°∫àÕ¬Ê
§. ‡§√◊ËÕß∫‘π‰¡à “¡“√∂∫‘π‰¥â
ß. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°®–√âÕπ¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°ª√“°Æ°“√≥å‡√◊Õπ°√–®°
¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

1. °  ·≈–  ¢ 2. ¢  ·≈–  § 3. §  ·≈–  ß 4. ß  ·≈–  °
27. ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘  A ÌC  Õ“°“»¡’§«“¡™◊ÈπÕ‘Ë¡μ—«‡μÁ¡∑’Ë  B g/cm3  ·μà¢≥–π—Èπ¡’‰ÕπÈ”„πÕ“°“»Õ¬Ÿà C

g/cm3 §«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ‡∑à“„¥

1. B  g/cm3 2. (B/C) × 100% 3. C   g/cm3 4. (C/B) × 100%
28. ¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫π©“°¢Õß‡§√◊ËÕß©“¬¿“æπ‘Ëß·≈–¿“æ∑’Ëª√“°Æ∫πøî≈å¡∂à“¬√Ÿªμà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π©“°¢Õß‡§√◊ËÕß©“¬¿“æπ‘Ëß ¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫πøî≈å¡¢Õß°≈âÕß∂à“¬√Ÿª

1. ¿“æÀ—«μ—Èß‡À¡◊Õπ«—μ∂ÿ  ¢π“¥¢¬“¬ ¿“æÀ—«°≈—∫°—∫«—μ∂ÿ  ¢π“¥≈¥≈ß

2. ¿“æÀ—«°≈—∫°—∫«—μ∂ÿ  ¢π“¥¢¬“¬ ¿“æÀ—«°≈—∫°—∫«—μ∂ÿ  ¢π“¥≈¥≈ß

3. ¿“æÀ—«μ—Èß‡À¡◊Õπ«—μ∂ÿ  ¢π“¥¢¬“¬ ¿“æÀ—«μ—Èß‡À¡◊Õπ«—μ∂ÿ  ¢π“¥≈¥≈ß

4. ¿“æÀ—«μ—Èß‡À¡◊Õπ«—μ∂ÿ  ¢π“¥≈¥≈ß ¿“æÀ—«μ—Èß‡À¡◊Õπ«—μ∂ÿ  ¢π“¥≈¥≈ß

29. «“ß‡∑’¬π‰¢ Ÿß  10  cm  Àà“ß®“°‡≈π åπŸπ  20  cm  „Àâ‡≈π å¡’§«“¡¬“«‚ø°—  30  cm ®ßÀ“

μ”·Àπàß  ™π‘¥¢Õß¿“æ·≈–¢π“¥¢Õß¿“æ

1. Àπâ“‡≈π å  12  cm  ¿“æ‡ ¡◊Õπ ¢π“¥ 6 cm
2. À≈—ß‡≈π å  12  cm  ¿“æ®√‘ß ¢π“¥ 6 cm
3. Àπâ“‡≈π å  60  cm  ¿“æ‡ ¡◊Õπ ¢π“¥ 30 cm
4. À≈—ß‡≈π å  60  cm  ¿“æ®√‘ß ¢π“¥ 30 cm

μàÕ¡≈Ÿ°À¡“°

μàÕ¡ √â“ßπÈ”‡≈’È¬ßÕ ÿ®‘

°√–‡æ“–ªí  “«–

D

B

C A

Õ—≥±–
ªí  “«–

∑àÕπ”Õ ÿ®‘
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30. °âÕπÀ‘π¡’¡«≈  10 kg  ¡’πÈ”Àπ—°  X  π‘«μ—π  ∫πæ◊Èπ‚≈°

§√—Èß∑’Ë  1 π”‰ª™—Ëß∫π¥«ß®—π∑√å

§√—Èß∑’Ë  2 π”‰ª™—Ëß∫π¥“«‡§√“–Àå  A   ∑’Ë¡’§à“·√ß‚πâ¡∂à«ß¡“°‡ªìπ  5  ‡∑à“¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°

¢âÕ¡Ÿ≈„¥∂Ÿ°μâÕß

°âÕπÀ‘π∫π¥«ß®—π∑√å °âÕπÀ‘π∫π¥“«‡§√“–Àå  A

¡«≈ (kg) πÈ”Àπ—° (N) ¡«≈ (kg) πÈ”Àπ—° (N)

1. 10 6X 10/5 5X

2. 10/6 X/6 50 5/X

3. 10 X/6 10 5X

4. 10/6 X/6 10 X/5

31. ®“°√Ÿª ·π« 1  · ¥ß°“√ª≈àÕ¬«—μ∂ÿ„Àâμ°®“°∑’Ë Ÿß  H  ·π«  2   3   4  ·≈–  5   · ¥ß°“√¬‘ß

«—μ∂ÿ„Àâμ°®“°∑’Ë Ÿß  H  ¥â«¬§«“¡‡√Á«‰ªμ“¡·π«√–¥—∫·≈–«—μ∂ÿμ°μ“¡·π«¥—ß√Ÿª

°“√∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ·π«‚§âß  μ“¡·π«  2  3  4 ·≈– 5  ‡√“Õ“®°≈à“«‰¥â«à“

°. §«“¡‡√Á«μ“¡·π«√“∫¢Õß«—μ∂ÿ∑—Èß ’Ë·π«‰¡à‡∑à“°—π

¢. §«“¡‡√Á«μ“¡·π«¥‘Ëß¢Õß«—μ∂ÿ∑—Èß ’Ë·π«¡’§à“‡∑à“°—π‡¡◊ËÕμ°∂÷ßæ◊Èπ

§. «—μ∂ÿμ“¡·π«∑—Èß ’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß„π·π«¥‘Ëß‡∑à“°—π

ß. «—μ∂ÿμ“¡·π«∑—Èß ’Ëμ°∂÷ßæ◊Èπ„π‡«≈“‡∑à“°—π

¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

° ¢ § ß

1. º‘¥ ∂Ÿ° ∂Ÿ° º‘¥

2. ∂Ÿ° º‘¥ ∂Ÿ° ∂Ÿ°

3. ∂Ÿ° ∂Ÿ° ∂Ÿ° º‘¥

4.  ∂Ÿ° ∂Ÿ° ∂Ÿ° ∂Ÿ°

H 1 2
3 4 5
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32. ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°√–· ‰øøÑ“‡Àπ’Ë¬«π”  ‚¥¬μàÕ‡§√◊ËÕß«—¥°√–· ‰øøÑ“‡¢â“‰ª„π«ß®√¥â«¬

1. ‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥°√–· ®–‡∫π‰ª∑“ß´â“¬¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥‡ ¡Õ‰¡à«à“®–¥÷ß·∑àß·¡à‡À≈Á°‡¢â“À√◊ÕÕÕ°

2. ·¡à‡À≈Á°  ¢¥≈«¥  À¬ÿ¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥®–‡∫π‡≈Á°πâÕ¬

3. ¢¥≈«¥Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë  ·μà„Àâ·¡à‡À≈Á°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  ®– “¡“√∂∑”„Àâ‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥‡∫π‰ª®“°‡¥‘¡‰¥â

4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ∑’Ë°≈à“«¡“

33. «ß®√‰øøÑ“„π¢âÕ„¥„™â‡§√◊ËÕß«—¥‰¥â ∂Ÿ°μâÕß

1. 2.

3. 4.

34. ®“°√Ÿª  §«“¡μâ“π∑“π√–À«à“ß AC  ¡’§à“°’Ë‚ÕÀå¡  °”Àπ¥„Àâ§«“¡μâ“π∑“π·μà≈–μ—«¡’§à“ 12  ‚ÕÀå¡

1. 2

2. 4

3. 16

4. 18

35.   ®“°¢âÕ  34   ∂â“π”‡Õ“‚«≈μå¡‘‡μÕ√å¡“«—¥§à“§«“¡μà“ß»—°¬å√–À«à“ß®ÿ¥  AC   Õà“π§à“‰¥â‡∑à“°—∫  10

‚«≈μå  °√–· ‰øøÑ“∑’Ë‰À≈„π«ß®√¡’§à“‡∑à“°—∫°’Ë·Õ¡·ª√å

1. 0.4 2. 1.8 3. 2.5 4. 5.0

36. À≈Õ¥‰ø  A  B  C  ‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°ª√–°“√  π”¡“μàÕ‡ªìπ«ß®√‡¢â“°—∫∂à“π‰ø©“¬  À≈Õ¥‰ø

 «à“ß∑ÿ°À≈Õ¥  ‡¡◊ËÕ∂Õ¥À≈Õ¥ A  ÕÕ°  À≈Õ¥ B  ·≈–  C   «à“ß  ·μà‡¡◊ËÕ∂Õ¥À≈Õ¥  C

ÕÕ°À≈Õ¥  A  ·≈–À≈Õ¥  B  ®–¥—∫   À≈Õ¥   A  B  C  ∂Ÿ°μàÕ‰«âÕ¬à“ß‰√

1.    A   B    ·≈–     C   μàÕÕπÿ°√¡°—π∑—ÈßÀ¡¥

2. A B    ·≈–     C   μàÕ¢π“π°—π∑—ÈßÀ¡¥

3. B  μàÕ¢π“π°—∫    C   ·≈â«μàÕÕπÿ°√¡°—∫ A

4. A  μàÕ¢π“π°—∫    B   ·≈â«μàÕÕπÿ°√¡°—∫ C

A

V

+ -

- +

- + R
A

V

+ -

-+

-+ R

A

V

+ -

- +

-+ R
V

A

+ -

-+

-+ R

B

A C
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37. ®“°°√“ø‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢ÕßπÈ”Õ¬à“ß‰√

1. πÈ”‡ªìππÈ”·¢Áß 2. πÈ”·¢Áß‡ªìππÈ”

3. ‰ÕπÈ”‡¥◊Õ¥‡ªìππÈ” 4. πÈ”·¢Áß‡ªìπ‰ÕπÈ”‡¥◊Õ¥

38. π”«—μ∂ÿ™π‘¥Àπ÷Ëß  ¡«≈  200 g  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  100 ÌC  „ à≈ß„ππÈ”´÷Ëß¡’¡«≈  60 g  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  40 ÌC

∑”„ÀâπÈ”¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥  70 ÌC  «—μ∂ÿπ—Èπ∂à“¬‡∑æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ‡∑à“„¥  (‰¡à Ÿ≠‡ ’¬

æ≈—ßß“π„Àâ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡)

1. 4,200 ·§≈Õ√’ 2. 3,000 ·§≈Õ√’ 3. 2,400  ·§≈Õ√’ 4. 1,800  ·§≈Õ√’

39. °âÕππÈ”·¢Áß∂Ÿ°ÀàÕ¥â«¬μ“¢à“¬∑Õß·¥ß·≈–À¬àÕπ≈ß„π°âπÀ≈Õ¥∑¥≈Õß∑’Ë„ àπÈ”‰«â ®—∫À≈Õ¥

∑¥≈Õß„Àâ‡Õ’¬ß  45 Ì  °—∫·π«√–¥—∫  ·≈–„™â‰ø≈π„°≈âª“°À≈Õ¥¥—ß√Ÿª  ¢âÕ„¥· ¥ßº≈°“√

∑¥≈Õß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. πÈ”„°≈âª“°À≈Õ¥‡¥◊Õ¥¢≥–∑’ËπÈ”·¢Áß¬—ß≈–≈“¬‰¡àÀ¡¥  ‡æ√“–πÈ”‡ªìπμ—«π”§«“¡√âÕπ∑’Ë‡≈«

2. πÈ”„°≈âª“°À≈Õ¥‡¥◊Õ¥¢≥–∑’ËπÈ”¥â“π≈à“ß¬—ß‰¡à‡¥◊Õ¥·≈–πÈ”·¢Áß≈–≈“¬À¡¥ ‡π◊ËÕß®“°πÈ”‡ªìπμ—«æ“

§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’

3. πÈ”∑—ÈßÀ≈Õ¥®–‡¥◊Õ¥æ√âÕ¡°—πÀ¡¥·≈–πÈ”·¢Áß≈–≈“¬  ‡æ√“–πÈ”‡ªìπμ—«æ“§«“¡√âÕπ∑’Ë¥’

4. πÈ”„°≈âª“°À≈Õ¥®–‡¥◊Õ¥‰¥â‡¡◊ËÕπÈ”·¢Áß≈–≈“¬À¡¥æÕ¥’  ‡æ√“–‚≈À–‡ªìπμ—«æ“§«“¡√âÕπ∑’Ë‡≈«

40.‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åπ‘«‡§≈’¬√å¡’ª√–‚¬™πå¡À“»“≈„π°“√º≈‘μ°√–· ‰øøÑ“  ·μà‰¥â√—∫°“√μàÕμâ“π®“°

ª√–™“™π „πÀ≈“¬Êª√–‡∑»‡æ√“–

1. ¬—ß‰¡à “¡“√∂À“«‘∏’°”®—¥°“°°—¡¡—πμ√—ß ’∑’Ë∂Ÿ°μâÕß‰¥â

2. ‡§√◊ËÕßÕÿª°√≥åπ‘«‡§≈’¬√å  Õ“®√–‡∫‘¥‡À¡◊Õπ√–‡∫‘¥π‘«‡§≈’¬√å‰¥â

3. ¬—ß‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ “√°—¡¡—πμ√—ß ’‡≈Á¥≈Õ¥ÕÕ°¡“‰¥â

4. πÈ”∑’Ë„™â≈¥§«“¡√âÕπ‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å®–√âÕπ®π‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (  ÌC)

‡«≈“ (π“∑’ )

°âÕππÈ”·¢Áß
‡ª≈«‡∑’¬π

45 Ì
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μÕπ∑’Ë 2
§” —Ëß ·∫∫∑¥ Õ∫™π‘¥‡μ‘¡§” —ÈπÊ ®”π«π  17  ¢âÕ  30  §–·ππ  „π·μà≈–¢âÕª√–°Õ∫¥â«¬§”∂“¡

¬àÕ¬Ê À≈“¬¢âÕ „Àâπ—°‡√’¬π‡μ‘¡¢âÕ§«“¡„Àâ‰¥â„®§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å„π°√–¥“…§”μÕ∫∑’Ë®—¥‰«â„Àâ

1.  ÿ¥“À“ª√‘¡“≥¢Õß«—μ∂ÿ°âÕπÀπ÷Ëß‚¥¬°“√·∑π∑’Ë¢Õß‡À≈«  ¥—ß√Ÿª

®ßÀ“

1.1 «—μ∂ÿ¡’ª√‘¡“μ√‡∑à“„¥...................................................................................................   (1 §–·ππ)

1.2 ∂â“π”«—μ∂ÿ°âÕππ’È‰ªÀ≈Õ¡≈–≈“¬·≈â«‡∑„ à·¡àæ‘¡æå∑√ß°√–∫Õ°´÷Ëß¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π  2

‡´πμ‘‡¡μ√  ®–‰¥â«—μ∂ÿ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß................................‡´πμ‘‡¡μ√   (1 §–·ππ)

2. À≈—ß‡Àμÿ°“√≥åπÈ”∑à«¡¡—°®–¡’¢à“«‡°’Ë¬«°—∫‚√§√–∫“¥  ‚√§©’ËÀπŸ°Á‡ªìπÕ’°‚√§Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ√à“ß°“¬

®ÿ≈‘π∑√’¬åª√–‡¿∑„¥∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß‚√§¥—ß°≈à“«..................................................................     (1 §–·ππ)

3.

®“°√Ÿª°“√∑¥≈Õß I ·≈– II ®ßμÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È

3.1  “√≈–≈“¬  A  ¡’ ¡∫—μ‘‡ªìπ ..................................................................................... (1 §–·ππ)

3.2  “√≈–≈“¬  B  §◊Õ .................................................................................................... (1 §–·ππ)

 “√≈–≈“¬

A
I

™‘Èπ‚≈À–
·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

À‘πªŸπ

II

À¬¥ “√≈–≈“¬ A
·°ä  B
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4. »÷°…“°“√∑¥≈Õß®“°·ºπ¿“æ·≈â«μÕ∫§”∂“¡

 —ß‡°μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß≈–ÕÕß‡√≥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå∑ÿ°Ê 5 π“∑’  π“π  30  π“∑’
4.1 μ—«·ª√μâπ¢Õß°“√∑¥≈Õßπ’È§◊Õ................................................................................... (1 §–·ππ)
4.2 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ‰≈¥å·μà≈–·ºàπ§«√‡ªìπÕ¬à“ß‰√

 ‰≈¥å∑’Ë 1 .................................................................................................................. (0.5 §–·ππ)
 ‰≈¥å∑’Ë 2 .................................................................................................................. (0.5 §–·ππ)

5. ®“°‡Àμÿ°“√√–‡∫‘¥‚√ßß“πÕ∫≈”‰¬∑’Ë®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à  ‡¡◊ËÕªï  æ.» 2542  „ÀâμÕ∫§”∂“¡μàÕ‰ªπ’È
5.1  “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√√–‡∫‘¥¡’™◊ËÕ«à“ .............................................................. (1 §–·ππ)
5.2 ™“« «π≈”‰¬π” “√‡§¡’™π‘¥π’È¡“„™â°—∫μâπ≈”‰¬‡æ◊ËÕ .............................................. (1 §–·ππ)

6. Õ“À“√™π‘¥Àπ÷Ëß¡«≈ 3 °√—¡ π”¡“‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‚¥¬°“√‡º“®πÀ¡¥ ∑”„ÀâπÈ” 50 cm3 ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡
¢÷Èπ®“°  31 Ì C  ‡ªìπ  74 Ì C  Õ“À“√π’È„Àâæ≈—ßß“π .................................................................. ®Ÿ≈/°√—¡
(‰¡à§‘¥«à“¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„Àâ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡) (1 §–·ππ)

7.  ∂â“ ◊́ÈÕπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡“μâπ∑ÿπ√“§“≈‘μ√≈– 13  ∫“∑  §‘¥‡ªìπ√“§“∫“√å‡√≈≈– .......................... ∫“∑
          (1 §–·ππ)

8.   “√Õ“À“√ª√–‡¿∑‚ª√μ’π §“√å‚∫‰Œ‡¥√μ·≈–‰¢¡—π ª√–°Õ∫¥â«¬∏“μÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π
‰¥â·°à ........................................................................................................................................  (1 §–·ππ)

9. ®“°√ŸªÕ–μÕ¡¢Õß∏“μÿ °”Àπ¥„Àâ º≈√«¡¢Õß‚ª√μÕπ°—∫π‘«μ√Õπ¡’§à“‡∑à“°—∫  13  ·≈–º≈√«¡¢Õß
‚ª√μÕπ·≈–Õ‘‡≈Á°μ√Õπ‡∑à“°—∫  12

9.1 Õπÿ¿“§  A  ¡’ª√–®ÿ‡ªìπ∫«°‡∑à“„¥...........................................................................   (1 §–·ππ)
9.2 Õπÿ¿“§  B  ¡’®”π«π‡∑à“„¥......................................................................................   (1 §–·ππ)

Õ—∫≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

+ πÈ”°≈—Ëπ

Õ—∫≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

+  “√≈–≈“¬°≈Ÿ‚§  5 %

Õ—∫≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

+  “√≈–≈“¬°≈Ÿ‚§  20 %

∫¥Õ—∫≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„Àâ·μ°·≈â«ªî¥°√–®° ‰≈¥å

A+B

C
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10. ¿“æ· ¥ß‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°∑’Ë‡°‘¥®“°·¡à‡À≈Á° 2 ·∑àßÀ—π‡Õ“¢—È«‡Àπ◊Õ‡¢â“À“°—π√–À«à“ß¢—È«∑—Èß Õß®–¡’™àÕß

«à“ß‰¡à¡’‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á°ºà“π μ√ß°≈“ß™àÕß«à“ßπ’È®–¡’®ÿ¥Õ¬Ÿà®ÿ¥Àπ÷Ëß´÷Ëß§«“¡‡¢â¡¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¡’§à“

‡ªìπ»Ÿπ¬å ®ÿ¥π’È‡√’¬°«à“ ............................................................................................. (1 §–·ππ)

11. »÷°…“·ºπ¿“æ· ¥ß°“√‡°‘¥‡æ»À≠‘ß·≈–‡æ»™“¬μàÕ‰ªπ’È  ·≈â«μÕ∫§”∂“¡

11.1 ‚§√‚¡‚´¡¢Õß≈Ÿ°§π∑’Ë  2 §◊Õ...................................................................................    (1 §–·ππ)

11.2 ≈Ÿ°§π∑’Ë 3 §«√¡’‚§√‚¡‚´¡·∫∫„¥...........................................................................    (1 §–·ππ)

11.3 ∑“√°‡æ»À≠‘ß§◊Õ∑“√°À¡“¬‡≈¢..............................................................................  (0.5 §–·ππ)

11.4 ∑“√°‡æ»™“¬§◊Õ∑“√°À¡“¬‡≈¢..............................................................................   (0.5 §–·ππ)

12. °“√∑”π“‡°≈◊ÕμâÕßÕ“»—¬°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„¥∫â“ß

12.1 ................................................................................................................................   (1 §–·ππ)

12.2 ................................................................................................................................   (1 §–·ππ)

13. «ß®√‰øøÑ“¥—ß√Ÿª

‡¡◊ËÕ‡ªî¥ «‘μ™å  S  Õ—μ√“ à«π¢Õß°√–· ‰øøÑ“  ∑’Ëºà“π  R = 4 ‚ÕÀå¡  ·≈–  R = 2 ‚ÕÀå¡‡ªìπ‡∑à“„¥

  (1 §–·ππ)

22 Õ—π + × × 22 Õ—π + × 

22 §Ÿà+ ... 22 §Ÿà+ ...
·¡à

° ¢

 ‡ªî√å¡

1 2 3 4≈Ÿ°§π∑’Ë ≈Ÿ°§π∑’Ë ≈Ÿ°§π∑’Ë ≈Ÿ°§π∑’Ë 

‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå

æàÕ

‡´≈≈å‰¢à
·∫àß‡´≈≈å

A

2 Ω

4 Ω

S
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14. ª√‘¡“≥πÈ”¡—π∑’Ë„™â„π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ·°àπÈ”·¢Áß 0 ÌC  ≈–≈“¬‰ª‡ªìππÈ”  0 ÌC  μ“¡μ“√“ßμàÕ‰ªπ’È

™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”¡—π∑’Ë„™â (g) ¡«≈¢ÕßπÈ”·¢Áß∑’Ë≈–≈“¬‡ªìππÈ” 0 ÌC (g)

° 2 8

¢ 4 10

§ 8 16
ß 4 20

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„Àâ§à“§«“¡√âÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥  §◊Õ™π‘¥„¥ .................................................................. (1 §–·ππ)
·≈–¡’§à“§«“¡√âÕπ°’Ë·§≈Õ√’μàÕ°√—¡ ...................................................................................... (2 §–·ππ)

15. „Àâ‡¢’¬π°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀπà«¬‡§≈«‘π (K) ·≈–Õß»“‡´≈‡´’¬  (  ÌC) (1 §–·ππ)
16.

16.1 °√–· ‰øøÑ“∑’Ëºà“π   A1   ¡’§à“‡∑à“„¥ ........................................................................ (1 §–·ππ)

16.2 °√–· ‰øøÑ“∑’Ëºà“π   A1   ¡“°°«à“   A3   ‡∑à“„¥ ................................................... (1 §–·ππ)
17.

®“°√Ÿª∂â“πÈ”Àπ—°¢ÕßÕ“°“»„π°≈àÕß¡’§à“  10  π‘«μ—π
17.1 ·√ß¥—πÕ“°“»∑’Ë°√–∑”∫πæ◊Èπ∑’Ë  A  ¡’§à“‡∑à“„¥ .................................................... (1 §–·ππ)
17.2 §«“¡¥—πÕ“°“»∑’Ëæ◊Èπ∑’Ë    A   ¡’§à“‡∑à“„¥ ........................................................... (2 §–·ππ)

  

A2

A3

A4

A1
2 Ω 3 Ω 3 Ω

3 Ω

1 Ω

5 Ω

5 Ω

BA

V1 = 10 V , V2 = 10 V

2 m
2 m

6 m

A
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μÕπ∑’Ë 3

§” —Ëß ·∫∫∑¥ Õ∫™π‘¥Õ—μπ—¬®”π«π  4  ¢âÕ  30  §–·ππ  „Àâπ—°‡√’¬πÕ∏‘∫“¬Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥À√◊Õ

· ¥ß«‘∏’∑”„Àâ ¡∫Ÿ√≥å≈ß„π°√–¥“…§”μÕ∫∑’Ë®—¥‰«â„Àâ

¢âÕ  1 π—°‡√’¬π‡§¬‰¥â¢à“«ΩÑ“¬æ◊Èπ‡¡◊Õß®– Ÿ≠æ—π∏ÿå‡æ√“–¡’ΩÑ“¬æ—π∏ÿå„À¡à™◊ËÕæ—π∏ÿå  BT  ´÷Ëß„Àâº≈º≈‘μ Ÿß
·≈–¡’§«“¡μâ“π∑“π·¡≈ß¥’°«à“  π—°‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ  Õ∏‘∫“¬«à“  ΩÑ“¬æ—π∏ÿå  BT  ‡ªìπÀπ÷Ëß„π
 ‘Ëß¡’™’«‘μ   GMOs  (Genetically  Modify   Organisms) ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«„Àâπ—°‡√’¬πμÕ∫
§”∂“¡  μ“¡À—«¢âÕμàÕ‰ªπ’È
1. π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§”«à“ GMOs (Genetically Modify Organisms) Õ¬à“ß‰√

(2 §–·ππ)
2. „Àâπ—°‡√’¬π∫Õ°«‘∏’°“√¢Õß   GMOs (2 §–·ππ)
3.  ‘Ëß¡’™’«‘μ  GMOs  ¡’ à«π àß‡ √‘¡§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß‰√

(2 §–·ππ)
4.  ‘Ëß¡’™’«‘μ  GMOs  ¡’º≈°√–∑∫μàÕ√–∫∫π‘‡«»Õ¬à“ß‰√ (2 §–·ππ)
5. ∂â“π—°‡√’¬π‡ªìπºŸâ™”π“≠°“√¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ π—°‡√’¬π®– √â“ß ‘Ëß¡’™’«‘μ GMOs

∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘Õ¬à“ß‰√  ‡æ√“–‡Àμÿ„¥ (2 §–·ππ)
¢âÕ 2

π”°√–ªÜÕß∑’Ë‡®“–√Ÿ‰«â 3 √Ÿ∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿßμà“ßÊ °—π ¥—ß√Ÿª ªî¥√Ÿ∑—Èß 3 ‰«â
·≈â«‡μ‘¡πÈ”„Àâ‡μÁ¡‡ªî¥√Ÿ∑—Èß 3  —ß‡°μ°“√‰À≈¢ÕßπÈ”ÕÕ°®“°√Ÿ ®“°π—Èπª≈àÕ¬
„Àâ°√–ªÜÕßμ°≈ß®“°∑’Ë ŸßÕ¬à“ßÕ‘ √–

®ßÕ∏‘∫“¬‡Àμÿ°“√≥å„πª√–‡¥ÁπμàÕ‰ªπ’È

1. °“√‰À≈¢ÕßπÈ”ÕÕ°®“°√Ÿ∑—Èß 3  „πμÕπ·√°®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√ «“¥√Ÿª¿“æª√–°Õ∫ (5 §–·ππ)
2. ¢≥–∑’Ë°√–ªÜÕßμ°≈ß¡“Õ¬à“ßÕ‘ √– ®–¡’°“√‰À≈¢ÕßπÈ”ÕÕ°®“°√Ÿ∑—Èß 3 À√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ (5 §–·ππ)

¢âÕ 3 ‡§√◊ËÕß∫‘π≈”Àπ÷Ëß≈¥‡æ¥“π∫‘π®“°√–¥—∫ 5,500 ‡¡μ√ ¡“ Ÿà√–¥—∫ 3,300  ‡¡μ√∑’Ë√–¥—∫π’È
·Õ≈μ‘¡‘‡μÕ√åÕà“π§à“‰¥â‡∑à“„¥ ·≈–§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°·Õ≈μ‘¡‘‡μÕ√å∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß
∑—Èß Õß¡’§à“‡∑à“„¥           (5 §–·ππ)

¢âÕ 4 μ–°—Ë«¡’¡«≈  100  °√—¡ ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“°  80 ÌC ‡À≈◊Õ  10 ÌC  ®–§“¬§«“¡√âÕπ°’Ë·§≈Õ√’ª√‘¡“≥
§«“¡√âÕππ’È®–∑”„ÀâπÈ”¡«≈  100 °√—¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 7  ÌC ‡ª≈’Ë¬πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰ª®“°‡¥‘¡‡∑à“‰√
(°”Àπ¥„Àâμ–°—Ë« 1 °√—¡ §“¬§«“¡√âÕπ 0.3 ·§≈Õ√’Ë ®–≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈ß 1  ÌC )              (5 §–·ππ)

✻ ✻ ◆ ✻ ✻
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‡©≈¬≈–‡Õ’¬¥  ·π«¢âÕ Õ∫ ™ÿ¥∑’Ë 1

«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å  ®”π«π 62 ¢âÕ
‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’        §–·ππ√«¡ 100 §–·ππ

μÕπ∑’Ë 1

1. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ºŸâ∫√‘‚¿§≈”¥—∫ 1 §◊Õ ºŸâ∫√‘‚¿§æ◊™ ºŸâ∫√‘‚¿§≈”¥—∫ 2 §◊Õ ºŸâ∫√‘‚¿§ —μ«å°‘πæ◊™„π∑’Ëπ’È§◊Õ ßŸ

·≈–π°Õ‘π∑√’

æ◊™ ➝ ®‘ß‚®â   ➝  ßŸ

æ◊™ ➝ °√–μà“¬  ➝  π°Õ‘π∑√’

2. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ πÈ”°√–¥â“ß À¡“¬∂÷ß   πÈ”∑’Ë‡°‘¥øÕß°—∫ ∫ŸàπâÕ¬¡“°

πÈ”ÕàÕπ À¡“¬∂÷ß   πÈ”∑’Ë‡°‘¥øÕß°—∫ ∫Ÿà‰¥â¥’

∴ ‡¡◊ËÕ¥Ÿ®“°μ“√“ß®–‡ÀÁππÈ”®“°·À≈àß C ¡’§«“¡ Ÿß¢ÕßøÕß ∫Ÿà§ß∑’Ë = 5 ‡´πμ‘‡¡μ√

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫πÈ”°≈—Ëπ ´÷Ëß‡ªìππÈ”ÕàÕπ ¥—ßπ—ÈππÈ”®“°·À≈àß C ®÷ß‡ªìππÈ”ÕàÕπ

3. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ °“√ÕÕ ‚¡ ‘́  À¡“¬∂÷ß °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”®“° “√≈–≈“¬∑’Ë‡®◊Õ®“ß°«à“

À√◊Õ¡’ª√‘¡“≥πÈ”¡“°°«à“‰ª¬—ß “√≈–≈“¬∑’Ë‡¢â¡¢âπ°«à“À√◊Õ¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬°«à“ ‚¥¬

ºà“π‡¬◊ËÕ∫“ßÊ

A ‡ªìπ “√≈–≈“¬ NaCl 30% ¡’πÈ”Õ¬Ÿà 70%

B ‡ªìπ “√≈–≈“¬°≈Ÿ‚§ ‡¢â¡¢âπ 25% ¡’πÈ”Õ¬Ÿà 75%

C ‡ªìπ “√≈–≈“¬®ÿπ ’‡¢â¡‡¢âπ 20% ¡’πÈ”Õ¬Ÿà 80%

®–ÀÁπ«à“ “√ C ¡’®”π«π‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”¡“° ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ°√–∫«π°“√ÕÕ ‚¡´‘ ®–¡’∑‘»¥—ßπ’È

C ➝ A, B

4. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ∂â“ºŸâº≈‘μ„π√–∫∫π‘‡«»„μâ∑–‡≈À¡¥‰ª ºŸâº≈‘μ„π∑’Ëπ’È§◊Õ æ◊™ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕæ◊™μ“¬À¡¥ °“√

 —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß∑’Ë‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π„Àâ·°à·À≈àßπÈ”®–πâÕ¬≈ß  ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘μμà“ßÊ

„ππÈ”®–μ“¬≈ß ·∫§∑’‡√’¬®–∑”°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ∑”„Àâª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–ª√‘¡“≥·√à∏“μÿ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

17
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5. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ °“√ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ¡∫—μ‘„π°“√´—∫πÈ”¢Õß‡π◊ÈÕ¥‘π 3 ™π‘¥

¢âÕ °. ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß∂Ÿ°μâÕß ‡æ√“–∂â“¥‘π´—∫πÈ”‰¥â¡“° πÈ”∑’Ë¢—ßÕ¬Ÿà

„π·Õàß®–¡’πâÕ¬

¢âÕ ß. ÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß∂Ÿ°μâÕß ‡æ√“–∂â“¥‘π¥Ÿ¥´—∫πÈ”‰¥â¥’ πÈ”∑’Ë‰À≈

ÕÕ°®“°√Ÿ∑’Ë‡®“–®–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬

6. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ °“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1. ¡’ªí≠À“ 2. μ—Èß ¡¡μ‘∞“π‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“

3. ≈ß¡◊Õ∑¥≈Õß 4. ∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

¥—ßπ—Èπ ®“°‚®∑¬å¢âÕπ’È “¡“√∂‡√’¬ß≈”¥—∫‰¥â¥—ßπ’È

¢   ➝      °    ➝     §      ➝           ß

 (ªí≠À“) ( ¡¡μ‘∞“π)   (∑¥≈Õß)     (∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß)

7. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ‡¡◊ËÕμ°≈ß∫π “√∑’Ë¡’πÈ”μ“≈Õ¬Ÿà®–ßÕ°‡ªìπÀ≈Õ¥¬“« ¥—ß¿“æ B

≈–ÕÕß‡√≥Ÿ‡¡◊ËÕμ°≈ß∫π “√≈–≈“¬πÈ”‡°≈◊Õ‡®◊Õ®“ß ®–∑”„Àâ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡æ√“–πÈ”‡°≈◊Õ®–‰ª¬—∫¬—Èß°“√‡æ‘Ë¡®”π«π‡´≈≈å ¢âÕ C ®÷ß∂Ÿ°

8. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ „π ∂ÿß∑’Ë 1 «“ß®ÿπ ’ μÿ ´÷Ëß®ÿπ ’ μÿ¡’ ’¢“«®–¥Ÿ¥‰ÕπÈ”®“°°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ °≈“¬

‡ªìπº≈÷°®ÿπ ’´÷Ëß¡’ ’πÈ”‡ß‘π

∂ÿß∑’Ë 2 «“ß “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å (‡°≈◊Õ·°ß) ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π∂ÿßπ’È

∂ÿß∑’Ë 3 «“ß “√≈–≈“¬·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å (πÈ”ªŸπ„ ) ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’°—∫

·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°°“√À“¬„®¢Õßæ◊™

§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 2

9. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ ª√–‡¿∑¢Õß “√Õ“À“√∑’Ë¬àÕ¬ ª√–‡¿∑ ° ®–¬àÕ¬ “√§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

ª√–‡¿∑ ¢ ®–¬àÕ¬ “√‚ª√μ’π

10. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ ‚√§∑“≈— ´’‡¡’¬ §◊Õ ‚√§‡≈◊Õ¥‡ªìπæ‘… ÷́Ëß‚√§π’È¡’°“√∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‰¥âºà“π∑“ß

¬’π C §◊Õ π‘«‡§≈’¬  ´÷Ëß¡’¬’πÕ¬Ÿà¿“¬„π

11. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ °âÕπÀ‘π 1 °âÕπ ¡’ª√‘¡“μ√ = 25 - 20 = 5 cm3

√–¥—∫πÈ” Ÿß¢÷Èπ   5 cm3 „™â°âÕπ°‘π = 1 °âÕπ

√–¥—∫πÈ” Ÿß¢÷Èπ  50-20 = 30 cm3 „™â°âÕπÀ‘π = 30 = 6 °âÕπ

12. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ ®“°μ“√“ß∑’Ë‚®∑¬å„Àâ¡“‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫ “√Õ“À“√‚ª√μ’π ¥â«¬ “√≈–≈“¬§Õª‡ªÕ√å (II)

´—≈‡øμ +  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å  “√≈–≈“¬ D „Àâ ’¡à«ß‡¢â¡

· ¥ß«à“¡’‚ª√μ’π‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¡“°∑’Ë ÿ¥

__
5
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13. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ «‘∏’§‘¥

πÈ” 1 cm3  Àπ—° = 1 °√—¡
πÈ” 10 cm3  Àπ—° = 10 °√—¡
À“§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“Õ“À“√ A

 Ÿμ√ Q = m × t
Q = 10 × (47  ÌC - 28  ÌC)

= 10 × 19 = 190 ·§≈Õ√’
= 190 × 4.2 = 798 ®Ÿ≈

∴ Õ“À“√ A „Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ = 798 ®Ÿ≈
À“§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“Õ“À“√ B

 Ÿμ√ Q = m × t
= 10 × (65  ÌC - 27  ÌC)
= 10 × 38 = 380 ·§≈Õ√’
= 380 × 4.2 = 1,596 ®Ÿ≈

À“§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“Õ“À“√ C

 Ÿμ√ Q = m × t
= 10  (55  ÌC - 26  ÌC)
= 10 × 29 = 290 ·§≈Õ√’
= 290 × 4.2 = 1,218 ®Ÿ≈

À“§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡º“Õ“À“√ D

 Ÿμ√ Q = m × t
= 10 ×  (50  ÌC - 25  ÌC)
= 10 × 25 = 250 ·§≈Õ√’
= 250 × 4.2 = 1,050 ®Ÿ≈

∴ º≈μà“ß¢Õßæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ Ÿß ÿ¥·≈–μË” ÿ¥
= 1,596 - 798 = 798 ®Ÿ≈

14. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈  “√ A §◊ÕπÈ”¥’ √â“ß®“°μ—∫ (3) ‡Õ¡‰´¡å B §◊Õ ‡Õ¡‰´¡å‰≈‡æ   √â“ß®“°μ—∫ÕàÕπ (4)
·≈–≈”‰ â‡≈Á° ¬àÕ¬‰¢¡—π„Àâ‡ªìπ°√¥‰¢¡—π·≈–°≈’‡´Õ√Õ≈

15. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ‰¢à 1 „∫ ®–º ¡°—∫Õ ÿ®‘‰¥âμ—«‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ º ¡°—∫Õ ÿ®‘¡“°°«à“ 1 μ—«‰¡à‰¥â
16. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ ∫ÿμ√∑ÿ°§π®–¡’º¡À¬—°»° ‡π◊ËÕß®“°∫ÿμ√∑ÿ°§π®–‰¥â¬’π‡¥àπ (º¡À¬—°»°) ®“°æàÕ·≈–

¬’π¥âÕ¬ (º¡‡À¬’¬¥) ®“°·¡à ‚¥¬¬’π‡¥àπ®“°æàÕ®–¢à¡¬’π¥âÕ¬®“°·¡à‰«â
17. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ ‡¡◊ËÕ¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥®–‡°‘¥·°ä ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å (SO2) ·°ä ´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å à«π

Àπ÷Ëß∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·°ä  O2  ‡°‘¥·°ä ´—≈‡øÕ√å‰μ√ÕÕ°‰´¥å (SO3) ¥—ß ¡°“√
S(g) + O2(g) ➝ SO2(g)
2SO2(g) + O2(g) ➝ 2SO3(g)
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·°ä ´—≈‡øÕ√å‰μ√ÕÕ°‰´¥å‡¡◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”Ωπ®–‡°‘¥°√¥´—≈øî«√‘° ¥—ß ¡°“√
SO3(g)  + H2O (l) H2SO4 (aq)

·°ä ´—≈‡øÕ√å‰μ√ÕÕ°‰´¥å   πÈ” °√¥´—≈øî«√‘°
·≈–°√¥ —́≈øî«√‘° (H2SO4) ∑”ªØ‘°‘√‘¬“  ·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å ¥—ß ¡°“√

H2SO4(aq) + Ca(OH)2 (aq) CaSO4(s) + 2H2O(l)
°√¥´—≈øî«√‘°     ·§≈‡ ’́¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å   ·§≈‡ ’́¬¡´—≈‡øμ        πÈ”

18. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈  §«“¡Àπ“·πàπ =   ¡«≈ ª√‘¡“μ√ =      ¡«≈

  °âÕπ·√à ¡«≈ (g) §«“¡Àπ“·πàπ ª√‘¡“μ√¢Õß°âÕπ·√à

A   100  1 =  100 =  100 cm3

B   150  3 =  150 =  50 cm3

C   125  5 =  125 =  25 cm3

D   720  9 =  720 =  80 cm3

∴ ≈”¥—∫ª√‘¡“μ√¢Õß°âÕπ·√à®“°¡“°‰ªπâÕ¬§◊Õ A, D, B ·≈– C

19. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ πÈ”∑–‡≈ 100    °√—¡ ¡’‡°≈◊Õ NaCl = 2.34 g

πÈ”∑–‡≈ 5,000  °√—¡ ¡’‡°≈◊Õ NaCl = 2.34 × 5,000 = 117.00   g

20. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ „ππÈ”≈“¬·≈–πÈ”¬àÕ¬®“°μ—∫ÕàÕπ ¡’‡Õπ‰´¡åÕ–‰¡‡≈  ¬àÕ¬·ªÑß„Àâ‡ªìππÈ”μ“≈¡Õ≈‚∑ 

´÷Ëß®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘°μå„Àâ ’ â¡À√◊Õ ’‡À≈◊Õß ·≈–μ–°Õπ ’·¥ßÕ‘∞

21. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ «‘μ“¡‘π C ‡¡◊ËÕÀ¬¥≈ß‰ª„π “√≈–≈“¬πÈ”·ªÑß ÿ° + ‰Õ‚Õ¥’π ÷́Ëß¡’ ’πÈ”‡ß‘π  “√≈–≈“¬

®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‰¡à¡’ ’ ·≈–„™â®”π«πÀ¬¥πâÕ¬· ¥ß«à“¡’«‘μ“¡‘π C ¡“°

∴ ¥Ÿ®“°μ“√“ß πÈ”º≈‰¡â B ®–¡’«‘μ“¡‘π´’¡“°∑’Ë ÿ¥

22. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ À≈—°°“√°≈—ËππÈ”¡—π¥‘∫ §◊Õ „Àâ§«“¡√âÕπ·°àπÈ”¡—π¥‘∫®π°≈“¬‡ªìπ‰Õ ·≈â«©’¥‡¢â“ÀÕ°≈—Ëπ

´÷Ëß¡’À≈“¬™—Èπ ·μà≈–™—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡∑à“°—π º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë·¬°‰¥â®–°≈—Ëπμ—«„π™—Èπμà“ßÊ ¢Õß

ÀÕ°≈—Ëπμ“¡®ÿ¥‡¥◊Õ¥ (®ÿ¥§«∫·πàπ) ¢Õß “√π—ÈπÊ ‚¥¬ à«π∫π ÿ¥¢ÕßÀÕ°≈—Ëπ®–¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” ÿ¥ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°∫π≈ß≈à“ß  à«π≈à“ß¢ÕßÀÕ°≈—Ëπ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥

„π°“√°≈—ËππÈ”¡—π¥‘∫ “√∑’Ë·¬°‰¥â®“°∫π≈ß≈à“ß¢ÕßÀÕ°≈—Ëπ ‡ªìπ¥—ßπ’È ·°ä ªî‚μ√‡≈’¬¡

πÈ”¡—π‡∫π ‘́π πÈ”¡—π°ä“¥ πÈ”¡—π¥’‡´≈ πÈ”¡—πÀ≈àÕ≈◊Ëπ πÈ”¡—π‡μ“ ‰¢ ·≈–∫‘∑Ÿ‡¡π

23. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ pH ¢Õß¥‘π∑’Ë‡ªìπ°≈“ß§◊Õ pH = 7 ¥—ßπ—Èπæ◊™∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’„π¥‘π∑’Ë¡’ ¿“æ‡ªìπ°≈“ß§◊Õ

B ·≈– C

24. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ ·°ä ‚™ŒÕ≈å∑’Ë®”Àπà“¬„πªí®®ÿ∫—π‰¥â®“°°“√º ¡πÈ”¡—π‡∫π´‘π°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡¢â¡¢âπ

99.5% „π —¥ à«π 90 : 10 ( Ÿμ√ E 10) ·≈–„π —¥ à«π  80 : 20 ( Ÿμ√ E 20)

___
9

___
5

___
3

___
1

______
ª√‘¡“μ√

___________
§«“¡Àπ“·πàπ

__________
100

➤

➤

➤



21·π«¢âÕ Õ∫ «‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

25. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ °“√∑”À¡—π™“¬∑’Ë –¥«°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√ºŸ°À√◊Õμ—¥∑àÕπ”Õ ÿ®‘ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕ ÿ®‘ÕÕ°

¡“®“°Õ—≥±–‰¥â ∑àÕπ”Õ ÿ®‘§◊Õ D

26. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ °. º‘¥ ‡æ√“–∂â“‰¡à¡’∫√√¬“°“»ª°§≈ÿ¡ °≈“ß«—πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘®– Ÿß¡“°°«à“„π

‡«≈“°≈“ß§◊π¡“°

μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ ¢. ∂Ÿ° ‡æ√“–∂â“‰¡à¡’∫√√¬“°“»«—μ∂ÿ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡®–ºà“π‡¢â“¡“„π‚≈°‰¥â

Õ¬à“ßßà“¬¥“¬ ‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’°“√‡ ’¬¥ ’°—∫∫√√¬“°“»

μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ §. ∂Ÿ° ‡æ√“–‡§√◊ËÕß∫‘π®–¢÷Èπ ŸàÕ“°“»‰¥â ®–μâÕß„™â·√ß¥—πÕ“°“»„π°“√¬°

ªï°‡§√◊ËÕß∫‘π„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’∫√√¬“°“» ‡§√◊ËÕß∫‘π‰¡à “¡“√∂∫‘π‰¥â

μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ ß. º‘¥ ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®° ‡°‘¥®“°·°ä ‡√◊Õπ°√–®° ¥—ßπ—Èπ‰¡à¡’

∫√√¬“°“»°Á®–‰¡à‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å‡√◊Õπ°√–®°

27. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈

 Ÿμ√ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å = ¡«≈¢Õß‰ÕπÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß  × 100%

= C   ×  100%

 Ÿμ√ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å =    §«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å × 100%

·∑π§à“„π Ÿμ√

 C  ×  100 = §«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å × 100

§«“¡™◊Èπ —¡∫Ÿ√≥å = B × C × 100 g/cm3

= C g/cm3

28. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫π©“°¢Õß‡§√◊ËÕß©“¬¿“æπ‘Ëß ‡ªìπ¿“æÀ—«°≈—∫°—∫«—μ∂ÿ ·μà∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ∫π
©“°‡ªìπ¿“æÀ—«μ—Èß ‡æ√“–«—μ∂ÿ∂Ÿ°«“ß‰«â „Àâ°≈—∫À—«∫π‡§√◊ËÕß©“¬

¿“æ∑’Ëª√“°Ø∫πøî≈å¡¢Õß°≈âÕß∂à“¬√Ÿª ®–‡ªìπ¿“æÀ—«°≈—∫°—∫«—μ∂ÿ ¢π“¥≈¥≈ß ·μà
‡¡◊ËÕπ”øî≈å¡‰ª≈â“ß¥â«¬πÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡ ®–‰¥â¿“æ°≈—∫°—∫¿“æ∑’Ëª√“°Æ∫πøî≈å¡

29. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈

 Ÿμ√ I =   f

I = §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ = ? ‡´πμ‘‡¡μ√
O = §«“¡ Ÿß¢Õß«—μ∂ÿ = 10 ‡´πμ‘‡¡μ√
f = §«“¡¬“«‚ø°—  = 30 ‡´πμ‘‡¡μ√
s = √–¬–«—μ∂ÿ = 20 ‡´πμ‘‡¡μ√

__________
B × 100

____________
B

_______________
¡«≈¢Õß‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡μ—«

_________________
¡«≈¢Õß‰ÕπÈ”∑’ËÕ‘Ë¡μ—«

__
B

__
B

_____
s - f

__
O
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__
20

·∑π§à“„π Ÿμ√

I =     30

I = 30

I = - 30 × 10
= - 30

      ∴ §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ = 30 ‡´πμ‘‡¡μ√
À“μ”·Àπàß¿“æ

 Ÿμ√ I = s′

I = §«“¡ Ÿß¢Õß¿“æ = - 30 ‡´πμ‘‡¡μ√
O = §«“¡ Ÿß¢Õß«—μ∂ÿ = 10 ‡´πμ‘‡¡μ√
s = √–¬–«—μ∂ÿ = 20 ‡´πμ‘‡¡μ√
s′ = √–¬–¿“æ = ? ‡´πμ‘‡¡μ√

·∑π§à“„π Ÿμ√

   - 30 = s′

s′ =  - 30  × 20
s′ = - 60

∴ ¿“æ∑’Ë‡°‘¥∑’Ë‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊Õπ (s′ ¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ -) Õ¬ŸàÀπâ“‡≈π åπŸπ
·≈–¿“æÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å = 60 ‡´πμ‘‡¡μ√

μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 3 ®÷ß∂Ÿ°μâÕß
30. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ ¥«ß®—π∑√å¡’§à“·√ß‚πâ¡∂à«ßπâÕ¬°«à“‚≈° 6 ‡∑à“ À√◊Õ  1 ‡∑à“¢Õß‚≈°

°âÕπÀ‘π∫π‚≈°¡’πÈ”Àπ—° = x π‘«μ—π
∴ ™—Ëß∫π¥«ß®—π∑√å¡’πÈ”Àπ—° = 1  ×  x π‘«μ—π

= x / 6 π‘«μ—π
¥“«‡§√“–Àå A ¡’§à“·√ß‚πâ¡∂à«ß¡“°‡ªìπ 5 ‡∑à“ ¢Õß·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°
∴ ™—ËßπÈ”Àπ—°∫π¥“«‡§√“–Àå A = 5x π‘«μ—π
·μà‰¡à«à“®–™—ËßπÈ”Àπ—°∫π¥«ß®—π∑√åÀ√◊Õ∫π¥“«‡§√“–Àå A ¡«≈¢Õß°âÕπÀ‘π°Á®–§ß∑’Ë

§◊Õ = 10 °‘‚≈°√—¡
31. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ °“√¬‘ß«—μ∂ÿ„π·π«√“∫¥â«¬æ≈—ßß“π»—°¬å∑’Ë·μ°μà“ß°—π®–‰¥âº≈¥—ßπ’È

1. «—μ∂ÿ∑—Èß ’Ë®–¡’§«“¡‡√Á«„π·π«√“∫‰¡à‡∑à“°—π ‡æ√“–æ≈—ßß“π»—°¬å‡√‘Ë¡μâπ‰¡à‡∑à“°—π
2. §«“¡‡√Á«μ“¡·π«¥‘Ëß¢Õß«—μ∂ÿ∑—Èß ’Ë¡’§à“‡∑à“°—π‡¡◊ËÕμ°∂÷ßæ◊Èπ
3. «—μ∂ÿ∑—Èß ’Ëμ°¥â«¬§«“¡‡√àß„π·π«¥‘Ëß‡∑à“°—π
4. «—μ∂ÿ∑—Èß ’Ë®–μ°∂÷ßæ◊Èπæ√âÕ¡°—π

__
10

_______
20 - 30

__
10

___
-10

__
10

__
O

_
s

__
10

__
10

_
6

_
6
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32. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ ‰¥π“‚¡®–„Àâ°√–· ‰øøÑ“‰¥â ®–μâÕß„Àâ¢¥≈«¥μ—¥°—∫ π“¡·¡à‡À≈Á° ‚¥¬®–„Àâ¢¥≈«¥
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë À√◊Õ„Àâ·¡à‡À≈Á°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°Á‰¥â ·≈–‡¢Á¡¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥®–‡∫πμ√ß¢â“¡°—π‡ ¡Õ
‡¡◊ËÕπ”·¡à‡À≈Á°‡¢â“À√◊Õ¥÷ßÕÕ°

33. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈ ·Õ¡¡‘‡μÕ√å«—¥°√–· ‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕ„™â®–μâÕßμàÕ·∫∫Õπÿ°√¡°—∫ ‘Ëß∑’Ë®–«—¥
‚«≈μå¡‘‡μÕ√å „™â«—¥§«“¡μà“ß»—°¬å‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕ®–„™âμâÕßμàÕ·∫∫¢π“π°—∫ ‘Ëß∑’Ë®–«—¥
μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 3 ®÷ß∂Ÿ°

34. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ®“°√Ÿª

√«¡§«“¡μâ“π∑“π   AB = ®”π«π‚ÕÀå¡

= 12 = 6 Ω

√«¡§«“¡μâ“π∑“π   AC = 12 = 6 Ω

√«¡§«“¡μâ“π∑“π   BC = 12 = 6 Ω

√«¡§«“¡μâ“π∑“π ABC

RABC = 6 + 6 = 12 ‚ÕÀå¡

√«¡§«“¡μâ“π∑“π AC

1 = 1   +   1 ‚ÕÀå¡

1 = 1 + 2 = 3 ‚ÕÀå¡

    RAC =   12 = 4 ‚ÕÀå¡

_____________
μ—«§«“¡μâ“π∑“π

___
RAC

___
RAC

__
12

_
6

____
12

__
12

__
3

__
2
__
2
__
2

B

A
C

12
 Ω

12
 Ω

12 Ω12 Ω
12 Ω

12 Ω

CA

6 Ω

12 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

B

A
C

B

CA

6 Ω

6 Ω 6 Ω
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35. ¢âÕ 3 ‡Àμÿº≈

 Ÿμ√ V = I × R
10 = I × 4

I = 10 = 2.5
  ∴ °√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“π = 2.5 ·Õ¡·ª√å

36. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈ ®“°‚®∑¬å®–«“¥√Ÿª‡ªìπ«ß®√‰¥â¥—ßπ’È

37. ¢âÕ 2 ‡Àμÿº≈ ‡¡◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ·°àπÈ”·¢Áß πÈ”·¢Áß®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ∂÷ß®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«
(0 ÌC ∑’Ë§«“¡¥—π 1 ∫√√¬“°“») πÈ”·¢Áß®–À≈Õ¡‡À≈« ·≈–¢≥–∑’ËπÈ”·¢ÁßÀ≈Õ¡‡À≈«
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–§ß∑’Ë ‡æ√“–πÈ”·¢Áß‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

38. ¢âÕ 4 ‡Àμÿº≈

 Ÿμ√ Q = m × t
Q = ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ = ? ·§≈Õ√’
m = ¡«≈¢ÕßπÈ” = 60 °√—¡
t = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß = 70 ÌC - 40 ÌC =  30 ÌC

·∑π§à“„π Ÿμ√

Q = 60 × 30 ·§≈Õ√’
= 1,800 ·§≈Õ√’

        ∴ «—μ∂ÿ∂à“¬‡∑æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ = 1,800 ·§≈Õ√’
39. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ πÈ”‡ªìπμ—«π”§«“¡√âÕπ∑’Ë‡≈« ¥—ßπ—ÈππÈ”·¢Áß®–≈–≈“¬‰¡àÀ¡¥ ·μàπÈ”∑’Ëª“°À≈Õ¥®–‡¥◊Õ¥

‡æ√“–‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ
40. ¢âÕ 1 ‡Àμÿº≈ μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 2 º‘¥ ‡§√◊ËÕßÕÿª°√≥åπ‘«‡§≈’¬√å ®–‰¡à√–‡∫‘¥‡À¡◊Õπ√–‡∫‘¥π‘«‡§≈’¬√å

‡æ√“– “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â
μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 3 º‘¥ ¡πÿ…¬å “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ “√°—¡¡—πμ√—ß ’‡≈Á¥≈Õ¥ÕÕ°¡“‰¥â
μ—«‡≈◊Õ°¢âÕ 4 º‘¥ πÈ”∑’Ë„™â≈¥§«“¡√âÕπ‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å®–√âÕπ ·μà “¡“√∂∑”„Àâ‡¬Áπ

°àÕπª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”‰¥â

__
4
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B

C
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______
3

μÕπ∑’Ë 2

1. 1.1 ª√‘¡“μ√¢Õß¢Õß‡À≈« à«π∑’Ë∂Ÿ°·∑π∑’Ë = ª√‘¡“μ√¢Õß«—μ∂ÿ à«π∑’Ë®¡„π¢Õß‡À≈«

®“°√Ÿª πÈ”„π°√–∫Õ°μ«ß¡’ª√‘¡“μ√ = 30 cm3

∴  «—μ∂ÿ¡’ª√‘¡“μ√ = 30 cm3

1.2 ª√‘¡“μ√«—μ∂ÿ√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° = πr2 ×  Ÿß

30 = 22  × 2 × 2 ×  Ÿß

∴  à«π Ÿß∑√ß°√–∫Õ° =     30 × 7

= 2.39 ‡´πμ‘‡¡μ√

2. ·∫§∑’‡√’¬ ™◊ËÕ«à“‚√§ ‡≈ª‚μ ‰ª‚√ ‘́  (Leptospirosis)

3. 3.1  “√≈–≈“¬ A ¡’ ¡∫—μ‘‡ªìπ°√¥ ‡æ√“–°√¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚≈À–‡°‘¥·°ä ‰Œ‚¥√‡®π  ‡™àπ

Zn(s) + 2HCl (aq) ZnCl2 (aq) + H2 (g)

 —ß°– ’  “√≈–≈“¬  “√≈–≈“¬ ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘° ´‘ß§å§≈Õ‰√¥å

(A)

3.2 ·°ä  B §◊Õ ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‡™àπ

CaCO3(s) + 2HCl(aq) CaCl2(aq) + CO2(g)

À‘πªŸπ  “√≈–≈“¬  “√≈–≈“¬ ·°ä §“√å∫Õπ

°√¥‰Œ‚¥√§≈Õ√‘° ·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å ‰¥ÕÕ°‰´¥å

(A)

4. 4.1 §◊Õ Õ—∫≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

4.2  ‰≈¥å∑’Ë 1  ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ‰≈¥å∑’Ë 2  ®–ßÕ°À≈Õ¥¬“«

5. 5.1  “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√√–‡∫‘¥¡’™◊ËÕ«à“ ‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‡√μ (KClO3)

5.2 ™“« «π≈”‰¬π” “√‡§¡’™π‘¥π’È¡“„™â°—∫μâπ≈”‰¬‡æ◊ËÕ‡√àß„Àâμâπ≈”‰¬ÕÕ°¥Õ°ÕÕ°º≈

6. μÕ∫  3,010 ®Ÿ≈

«‘∏’§‘¥  Ÿμ√ Q = m × t

= 50 × (74 ÌC - 31 ÌC) ·§≈Õ√’

= 50 × 43 = 2,150 ·§≈Õ√’

= 2,150 × 4.2 = 9,030 ®Ÿ≈

         Õ“À“√¡«≈ 3 °√—¡„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ = 9,030 ®Ÿ≈

         Õ“À“√¡«≈ 1 °√—¡„Àâæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ = 9,030

= 3,010 ®Ÿ≈

__
7
_________
22 × 2 × 2

➤

➤
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7. ‡Àμÿº≈ ‡π◊ËÕß®“°

1  ∫“√å‡√≈ = 158.987 ≈‘μ√

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 1 ≈‘μ√ √“§“ = 13 ∫“∑

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 158.897 ≈‘μ√ √“§“ = 13 × 158.987

= 2,066.831 ∫“∑

8. ∏“μÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢Õß§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ·≈–‰¢¡—π§◊Õ §“√å∫Õπ (C)  ‰Œ‚¥√‡®π (H) ·≈–ÕÕ°´‘‡®π

(O)  à«π∏“μÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫æ◊Èπ∞“π¢Õß‚ª√μ’π §◊Õ §“√å∫Õπ (C), ‰Œ‚¥√‡®π (H) ÕÕ°´‘‡®π (O)

‰π‚μ√‡®π (N) ·≈– °”¡–∂—π (S)

9. ‡π◊ËÕß®“°®”π«π‚ª√μÕπ‡∑à“°—∫®”π«πÕ‘‡≈Á°μ√Õπ

¥—ßπ—Èπ®”π«π‚ª√μÕπ = ®”π«πÕ‘‡≈Á°μ√Õπ = 12 = 6

·≈–¡’®”π«ππ‘«μ√Õπ = 13 - 6 = 7

9.1 Õπÿ¿“§ A §◊Õ‚ª√μÕπ¡’ª√–®ÿ‡ªìπ∫«°Àπ÷Ëß (+1) μàÕ 1 ‚ª√μÕπ

9.2 Õπÿ¿“§ B §◊Õ®”π«ππ‘«μ√Õπ ®”π«π = 13 - 6 = 7

10. ®ÿ¥ –‡∑‘π (Neutral point)

11.       ·¡à    æàÕ

  ‡´≈≈å‰¢à    22 §Ÿà + xx              ‡ªî√å¡    22 §Ÿà + xy

·∫àß‡´≈≈å 22 Õ—π + xx  22 Õ—π + 0  22 Õ—π + x 22 Õ—π + y

22 §Ÿà + xxx 22 §Ÿà + xxy 22 §Ÿà + xo 22 §Ÿà + y
(≈Ÿ°§π∑’Ë 1) (≈Ÿ°§π∑’Ë 2) (≈Ÿ°§π∑’Ë 3) (≈Ÿ°§π∑’Ë 4)

11.1 ‚§√‚¡‚´¡≈Ÿ°§π∑’Ë 2 §◊Õ   22 §Ÿà + xxy ‰¥â®“° 22 Õ—π + xx + 22 Õ—π + y

11.2 ≈Ÿ°§π∑’Ë 3 §«√¡’‚§√‚¡‚´¡‡ªìπ   22 §Ÿà + xo ‰¥â®“° 22 Õ—π + 0 + 22 Õ—π + x

11.3 ∑“√°‡æ»À≠‘ß §◊Õ ∑“√°À¡“¬‡≈¢  1 (22 §Ÿà + xxx) ·≈–∑“√°À¡“¬‡≈¢ 3 (22 §Ÿà + xo)

11.4 ∑“√°‡æ»™“¬  §◊Õ ∑“√°À¡“¬‡≈¢  2  (22 §Ÿà + xxy) ·≈–∑“√°À¡“¬‡≈¢ 4 (22 §Ÿà + y = μ“¬)

12. 12.1 μÕ∫ °“√√–‡À¬

12.2 μÕ∫ °“√μ°º≈÷°

«‘∏’§‘¥ °“√∑”π“‡°≈◊Õ®–μâÕß Ÿ∫πÈ”∑–‡≈‡¢â“ Ÿà∑’Ëπ“ ·≈â«„™âæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘μ¬å

∑”„ÀâπÈ”√–‡À¬‰ª ∑”„Àâ‡°‘¥ “√≈–≈“¬Õ‘Ë¡μ—«‡°≈◊Õ°Áμ°º≈÷°Õ¬Ÿà„ππ“

13. μÕ∫ 1 : 2

«‘∏’§‘¥ ≈«¥¡’§«“¡μâ“π∑“π¡“° °√–· ‰øøÑ“®–‰À≈‡¢â“‰¥âπâÕ¬

®“°‚®∑¬å ¡’§«“¡μâ“π∑“π 4 Ω ·≈– 2 Ω ®–‡ÀÁπ«à“ “¬∫π¡’§«“¡μâ“π∑“π‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß “¬

≈à“ß °√–· ‰øøÑ“®÷ß‰À≈ºà“π‡ªìπÕ—μ√“ à«π 1 : 2

__
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