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∑¥≈Õß·≈–°“√§‘¥À“‡Àμÿº≈ ‡ªìπμâπ «‘™“øî ‘° å‡ªìπ “¢“Àπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë¡ÿàßÀ“°Æ‡°≥±åμà“ßÊ  ”À√—∫

Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥åμà“ßÊ „π∏√√¡™“μ‘

1.1 §«“¡ ◊́ËÕ —μ¬å°—∫°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
„π°“√»÷°…“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ¢—ÈπμÕπæ◊Èπ∞“π§◊Õ°“√À“¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ —ß‡°μ ·≈–°“√∫—π∑÷° ‘Ëßμà“ßÊ

∑’Ë —ß‡°μ‡ÀÁπ ß“π∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∫“ß‡√◊ËÕßμâÕß„™â‡«≈“„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈π“π¡“° ‡™àπ §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡ âπ

∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥“«À“ß∫“ß¥«ß ¡’™à«ß‡«≈“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫√Õ∫π“π∂÷ß 76 ªï °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à “¡“√∂

∑”‰¥â ”‡√Á®„π™à«ßÕ“¬ÿ¢Õßπ—°¥“√“»“ μ√å§πÀπ÷Ëß ·μàμâÕßÕ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√∫—π∑÷°¢Õßπ—°¥“√“»“ μ√å√ÿàπ°àÕπ

 àßμàÕ¡“¬—ßπ—°¥“√“»“ μ√å√ÿàπÀ≈—ß ®÷ß √ÿªº≈ÕÕ°¡“∂Ÿ°μâÕß

¥—ßπ—Èπ °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßπ—°¥“√“»“ μ√åÀ√◊Õπ—°«‘∑¬“»“ μ√å μâÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§«“¡ ◊́ËÕ —μ¬å

μ“¡∑’Ë —ß‡°μ‡ÀÁπ®√‘ßÊ ®÷ß®–∑”„Àâπ—°¥“√“»“ μ√åÀ√◊Õπ—°«‘∑¬“»“ μ√å √ÿàπμàÕÊ ¡“ π”¢âÕ¡Ÿ≈¡“„™â‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

À“§«“¡ —¡æ—π∏åμà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß ®÷ß∑”„Àâ§«“¡√Ÿâ∑“ß¥“√“»“ μ√å¡’°“√æ—≤π“‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’ ¡’À≈—°¥—ßπ’È

1. μâÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§«“¡ ◊́ËÕ —μ¬å ¬ÿμ‘∏√√¡‰¡à≈”‡Õ’¬ß ‰¡à·∑√°§«“¡§‘¥‡ÀÁπ à«πμ—«≈ß‰ª¥â«¬ ·≈–

∫—π∑÷°Õ¬à“ß√—¥°ÿ¡√Õ∫§Õ∫

2. §«√∫Õ°«‘∏’°“√ —ß‡°μ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â

3. §«√∫Õ°μ—«·ª√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ —ß‡°μ¥â«¬

4. §«√∫Õ°«—π ‡¥◊Õπ ªï ∑’Ë∑”°“√ —ß‡°μ

1.2 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â¡“Õ¬à“ß‰√
‡π◊ËÕß®“°§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ°“√»÷°…“À“§«“¡®√‘ßμà“ßÊ ®“°ª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“μ‘∑—Èß¡’

™’«‘μ·≈–‰¡à¡’™’«‘μ ÷́Ëß°“√§âπÀ“§«“¡√Ÿâ®“°ª√“°Ø°“√≥å„π∏√√¡™“μ‘∑”‰¥â 2 ·π«∑“ß §◊Õ

1. ®“°°“√ —ß‡°μ °“√∫—π∑÷° °“√∑¥≈Õß °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√ √ÿªº≈ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–À“§”

Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å∑’Ë —ß‡°μπ—Èπ À√◊Õμ—Èß‡ªìπ∑ƒ…Æ’∑’Ë‡ªìπ‡Àμÿ‡ªìπº≈ Õ¥§≈âÕß°—∫ ‘Ëß∑’Ë —ß‡°μ‡ÀÁπ À√◊Õº≈°“√∑¥

≈Õßπ—ÈπÊ ¢÷Èπ¡“„π·π«∑“ßπ’ÈÕ“®μâÕß∑”°“√∑¥≈Õß È́”À≈“¬Ê §√—Èß ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß§”

Õ∏‘∫“¬·≈–∑ƒ…Æ’π—ÈπÊ

∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1∫∑∑’Ë 1
Àπà«¬·≈–°“√∫—π∑÷°

§à“øî ‘° å
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2. ®“°°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß ‡ªìπ°“√„™â§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å ·≈–§«“¡¡’‡Àμÿº≈ ·≈–¡’§«“¡

√Ÿâæ◊Èπ∞“π„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ π”¡“ª√–°Õ∫°—π „π°“√ √â“ß∑ƒ…Æ’„À¡à¢÷Èπ¡“ ´÷Ëß‰¡à‡§¬§‘¥°—π¡“°àÕπ‚¥¬

∑ƒ…Æ’∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“π’È®–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫«à“„™â‰¥â°ÁμàÕ‡¡◊ËÕ “¡“√∂π”‰ªÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥åμà“ßÊ ‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß À√◊ÕμâÕß¡’º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë¬◊π¬—π π—∫ πÿπ ∑ƒ…Æ’π—Èπ®÷ß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫«à“„™â‰¥â

1.3 °“√«—¥·≈–Àπà«¬°“√«—¥
¢—ÈπμÕπÀπ÷Ëß¢Õß°“√∑’Ë®–‰¥â¡“ ÷́Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åμâÕßÕ“»—¬°“√∫—π∑÷° °“√∑¥≈Õß ‚¥¬°“√

∫—π∑÷°·≈–°“√∑¥≈Õß∑’Ë®–„Àâº≈‡∑’Ë¬ß·∑â·¡àπ¬” μâÕßÕ“»—¬°“√«—¥ πÕ°®“°π’È·≈â«°“√«—¥¬—ß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√

¥”‡π‘π™’«‘μ¢Õß§π‡√“μ—Èß·μà‡°‘¥®π≈“®“°‚≈°‰ª  ‘Ëß ”§—≠„π°“√«—¥¡’¥â«¬°—π 2 ª√–°“√ §◊Õ

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ   ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â«—¥μâÕß‰¥â¡“μ√∞“πÕ—π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–‡À¡“– ¡°—∫

ß“π∑’ËμâÕß°“√«—¥

2. «‘∏’°“√ «‘∏’°“√„π°“√«—¥μâÕß‡À¡“– ¡°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õπ—ÈπÊ ‡æ◊ËÕ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∑ÿ°§π¬Õ¡√—∫ πÕ°®“°

π’È„π°“√«—¥ª√‘¡“≥μà“ßÊ μâÕß¡’°“√°”Àπ¥¡“μ√“«—¥ª√‘¡“≥π—ÈπÊ „Àâ‡À¡“– ¡°—∫ª√‘¡“≥∑’Ë«—¥‰¥â ´÷Ëß¡’°“√æ—≤π“

¡“μ√“«—¥μ—Èß·μàÕ¥’μ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π ∑—Èß¢Õß‰∑¬·≈–μà“ßª√–‡∑» μ—«Õ¬à“ß¡“μ√“«—¥§«“¡¬“«¢Õß‰∑¬„πÕ¥’μ

¥—ßμ“√“ß 1.1

μ“√“ß 1.1 ¡“μ√“«—¥§«“¡¬“«¢Õß‰∑¬

ªí®®ÿ∫—π¡“μ√“«—¥§«“¡¬“«¢Õß‰∑¬„πÕ¥’μ∑’Ë¬—ß„™âÕ¬Ÿà∫â“ß ‡™àπ °“√«—¥§«“¡¬“«‡ªìπ«“ ‚¥¬ 1 «“ ¡’§à“

‡∑à“°—∫ 2 ‡¡μ√ À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë 1 μ“√“ß«“ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 4 μ“√“ß‡¡μ√ À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë 1 ‰√à ¡’§à“ 400 μ“√“ß«“ ‡ªìπμâπ

„πμà“ßª√–‡∑»°Á¡’°“√„™â¡“μ√“°“√«—¥À≈“¬Ê √–∫∫¥â«¬°—π ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß

√–∫∫μà“ß°—π

„πªï æ.». 2503 ‰¥â¡’°“√ª√–™ÿ¡√à«¡°—π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ μ√å ®“°À≈“¬Ê ª√–‡∑»‡æ◊ËÕμ°≈ß„Àâ¡’√–∫∫

°“√«—¥ ª√‘¡“≥μà“ßÊ ‡ªìπ√–∫∫¡“μ√∞“π√–À«à“ß™“μ‘ ∑’Ë‡√’¬°«à“ Àπà«¬√–À«à“ß™“μ‘ (International System of

Units À√◊Õ Systeme-International d′ Unites) ·≈–°”Àπ¥„Àâ„™âÕ—°…√¬àÕ·∑π™◊ËÕ√–∫∫π’È«à“ ùSIû À√◊ÕÀπà«¬

‡Õ ‰Õ (SI unit) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«—¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

√–∫∫Àπà«¬√–À«à“ß™“μ‘ À√◊Õ‡Õ ‰Õ ª√–°Õ∫¥â«¬ Àπà«¬∞“π  Àπà«¬Õπÿæ—∑∏å ·≈–§”Õÿª √√§   ÷́Ëß¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1.3.1 Àπà«¬∞“π (Base Units) ‡ªìπÀπà«¬À≈—°¢Õß‡Õ ‰Õ ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 7 Àπà«¬ ¥—ßμ“√“ß 1.2

12 π‘È« = 1  §◊∫

2 §◊∫ = 1  »Õ°

4 »Õ° = 1  «“

20 «“ = 1  ‡ âπ

400 ‡ âπ = 1  ‚¬™πå
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μ“√“ß 1.2 · ¥ß™◊ËÕ·≈– —≠≈—°…≥å¢ÕßÀπà«¬∞“π

ª√‘¡“≥∞“π (Base quantites) ™◊ËÕÀπà«¬ Units  —≠≈—°…≥å Symbols

§«“¡¬“« (Length) ‡¡μ√ m

¡«≈ (Mass) °‘‚≈°√—¡ kg

‡«≈“ (Time) «‘π“∑’ s

°√–· ‰øøÑ“ (Electric Current) ·Õ¡·ª√å A

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õÿ≥æ≈«—μ‘ (Thermodynamic Temperature) ‡§≈«‘π K

ª√‘¡“≥¢Õß “√ (Amount of Substance) ‚¡≈ mol

§«“¡‡¢â¡¢Õß°“√ àÕß «à“ß (Luminous Intersity) ·§π‡¥≈“ cd

1.3.2 Àπà«¬Õπÿæ—∑∏å (Derived Units) ‡ªìπÀπà«¬´÷Ëß¡’Àπà«¬∞“πÀ≈“¬Àπà«¬¡“‡°’Ë¬«¢âÕß°—π ‡™àπ

Àπà«¬¢Õß§«“¡‡√Á«‡ªìπ ‡¡μ√/«‘π“∑’ ´÷Ëß¡’‡¡μ√·≈–«‘π“∑’‡ªìπÀπà«¬∞“π Àπà«¬π’È¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬Àπà«¬ ·≈–∫“ßÀπà«¬

°Á„™â™◊ËÕ —≠≈—°…≥å‡ªìπæ‘‡»… ¥—ßμ—«Õ¬à“ß„πμ“√“ß 1.3

μ“√“ß 1.3 · ¥ß™◊ËÕ·≈– —≠≈—°…≥å¢ÕßÀπà«¬Õπÿæ—∑∏å

ª√‘¡“≥ Quantity ™◊ËÕÀπà«¬ Units  —≠≈—°…≥å Symbols

§«“¡‡√Á« (Velocity) ‡¡μ√/«‘π“∑’ m/s

§«“¡‡√àß (Acceleration) ‡¡μ√/«‘π“∑’2 m/s2

·√ß (Force) π‘«μ—π N

§«“¡∂’Ë (Frequency) ‡Œ‘√μ ǻ Hz

§«“¡¥—π (Pressure) æ“ §“≈ Pa

æ≈—ßß“π ß“π ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ ®Ÿ≈ J

°”≈—ß ø≈—° ǻ°“√·ºà√—ß ’ «—μμå W

ª√–®ÿ‰øøÑ“ §Ÿ≈Õ¡∫å C

»—°¬å‰øøÑ“ §«“¡μà“ß»—°¬å ·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“ ‚«≈μå V

§«“¡®ÿ ø“√—¥ F

§«“¡μâ“π∑“π ‚ÕÀå¡ Ω

§«“¡π” ´’‡¡π å S

1.3.3 °“√∫—π∑÷°μ—«‡≈¢∑’Ë‡À¡“– ¡

°“√∫—π∑÷°º≈°“√«—¥®–¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ μ—«‡≈¢

∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥®÷ß∫Õ°∂÷ß§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â¥—ß√Ÿª 1.1
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√Ÿª 1.1  · ¥ß°“√«—¥‚¥¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥μà“ß°—π

®“°√Ÿª 1.1 (°) ‰¡â∫√√∑—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ ·§à 1 ‡´πμ‘‡¡μ√ «—¥§«“¡¬“« AB ‰¥â 3.3 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡≈¢μ—«

 ÿ¥∑â“¬ §◊Õ 3 ‡ªìπμ—«‡≈¢∑’Ëª√–¡“≥¢÷Èπ¡“ ´÷ËßÕ“®ª√–¡“≥‡ªìπ 2 À√◊Õ 4 °Á‰¥â

®“°√Ÿª 1.1 (¢) ‰¡â∫√√∑—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ‡´πμ‘‡¡μ√ «—¥§«“¡¬“« AB ‰¥â 3.32 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡≈¢μ—«

 ÿ¥∑â“¬§◊Õ 2 ‡ªìπμ—«‡≈¢∑’Ëª√–¡“≥¢÷Èπ¡“ ´÷ËßÕ“®ª√–¡“≥‡ªìπ 1 À√◊Õ 3 °Á‰¥â

¥—ßπ—Èπ°“√∫—π∑÷°μ—«‡≈¢∑’Ë‡À¡“– ¡ μâÕß∫—π∑÷°μ“¡§à“∑’ËÕà“π‰¥â®√‘ß®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–ª√–¡“≥

μ—«‡≈¢μàÕ∑â“¬Õ’° 1 μ—« ‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√«—¥„°≈â‡§’¬ß§«“¡®√‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥

1.3.4  °“√ªí¥μ—«‡≈¢

º≈≈—æ∏å®“°°“√§”π«≥‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§”π«≥ ¡—°¡’®”π«πμ—«‡≈¢À≈“¬À≈—°´÷Ëß¡“°‡°‘π°«à“®”π«π‡≈¢

π—¬ ”§—≠®√‘ß °“√∫—π∑÷°º≈≈—æ∏å∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õμ“¡À≈—°¢Õß‡≈¢π—¬ ”§—≠ ®”‡ªìπμâÕßªí¥μ—«‡≈¢∑’Ë‡°‘π®”π«π‡≈¢π—¬

 ”§—≠ÕÕ°‰ª ÷́Ëß®–¡’∑—Èß°“√ªí¥¢÷Èπ·≈–ªí¥∑‘Èß °“√ªí¥μ—«‡≈¢¡’À≈—°‡°≥±å¥—ßπ’È

1. μ—«‡≈¢∑’Ëªí¥∑‘ÈßπâÕ¬°«à“ 5 „Àâªí¥∑‘Èß

2. μ—«‡≈¢∑’Ëªí¥∑‘Èß¡“°°«à“ 5 „Àâªí¥μ—«Àπâ“¢÷ÈπÕ’° 1 (∫«°‡æ‘Ë¡Õ’° 1)

3. ∂â“μ—«‡≈¢∑’Ëªí¥∑‘Èß‡ªìπ‡≈¢ 5 ®–μâÕßæ‘®“√≥“μ—«‡≈¢∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ßÀπâ“ ∂â“‡ªìπ‡≈¢§Ÿà®–ªí¥∑‘Èß ∂â“‡ªìπ

‡≈¢§’Ë„Àâªí¥¢÷ÈπÕ’° 1

‡™àπ 2.453 (μâÕß°“√‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 μ—«) μâÕßªí¥‡ªìπ 2.45

3.49 (μâÕß°“√‡≈¢π—¬ ”§—≠ 2 μ—«) μâÕßªí¥‡ªìπ 3.5

1.295 (μâÕß°“√‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 μ—«) μâÕßªí¥‡ªìπ 1.30

(ªí¥¢÷Èπ‡æ√“–Àπâ“‡≈¢ 5 ‡ªìπ‡≈¢ 9 ®”π«π§’Ë)

1.925 (μâÕß°“√‡≈¢π—¬ ”§—≠ 3 μ—«) μâÕßªí¥‡ªìπ 1.92

(ªí¥∑‘Èß‡æ√“–Àπâ“‡≈¢ 5 ‡ªìπ‡≈¢ 2 ®”π«π§Ÿà)

1.4 °“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈
®“°°“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“ ·π«∑“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‰¥â¡“´÷ËßÀ≈—°°“√∑“ßøî ‘° å §◊Õ °“√ —ß‡°μ·≈–°“√«—¥ ·≈â«

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π—Èπ‰«â‡æ◊ËÕ°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈  °√–∫«π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈¡’¥â«¬°—πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫

·μà¡’®ÿ¥ª√– ß§å §◊Õ ·ª≈§«“¡À¡“¬·≈â«‡¢â“„®‰¥âμ√ß°—π √«¥‡√Á« ∂Ÿ°μâÕß ‡™àπ

1.4.1 °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß   „™â ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ßà“¬Ê ‰¡à´—∫´âÕπ‰¡àμâÕß«‘‡§√“–Àå„™â°—∫°“√®¥

∫—π∑÷°∑“ß ∂‘μ‘ ‡™àπ ‡«≈“°—∫®”π«π
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1.4.2 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈  ‡ªìπ°“√· ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ë¡“°°«à“ 2 ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π

°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®∑”„π√Ÿª

(1) ·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

(2) ·ºπ¿Ÿ¡‘«ß°≈¡

(3) ·ºπ¿Ÿ¡‘‡ âπμ√ß

1.4.3 °“√‡¢’¬π°√“ø√–∫∫æ‘°—¥©“° ‡ªìπ°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥  Õßª√‘¡“≥ À√◊Õ

μ—«·ª√ Õßμ—«∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—π·≈â«π”§à“ª√‘¡“≥∑—Èß Õß¡“æ≈ÁÕμ≈ß„π°√“ø¢Õß·°π x ·≈– ·°π y

1.5 °√“ø„π«‘™“øî ‘° å
«‘™“øî ‘° å„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπÀ≈—° Ÿμ√„À¡à∑’Ë‡πâπ°“√∑¥≈Õß‡ ’¬‡ªìπ à«π„À≠à ·≈–º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥âÕÕ°

¡“¡—°®–‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡™‘ßμ—«‡≈¢·≈â«π”‰ª‡¢’¬π°√“ø√–∫∫æ‘°—¥©“° ·≈â«À“ Ÿμ√®“°°√“ø‡æ◊ËÕ √ÿªº≈

°“√∑¥≈Õß ¥—ßπ—Èππ—°‡√’¬π§«√¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√«‘‡§√“–Àå·≈–·ª≈§«“¡À¡“¬°√“ø

°√“ø §◊Õ√Ÿª∑’Ë‡¢’¬π¢÷Èπ‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥ Õßª√‘¡“≥À√◊Õ‡√’¬°«à“μ—«·ª√  Õß

μ—«°√“ø∑’Ë‡√“®–»÷°…“π’È‡ªìπ°√“ø„π√–∫∫æ‘°—¥©“°‚¥¬¡’·°π x ‡ªìπ·°ππÕπ ·≈–·°π y ‡ªìπ·°π¬◊π·≈–„Àâ

§à“∫π·°π x ‡ªìπ§à“¢Õßμ—«·ª√∑’Ë‡√“°”Àπ¥‰«â≈à«ßÀπâ“ ‡√’¬°«à“ μ—«·ª√Õ‘ √–  ”À√—∫§à“∫π·°π y °”Àπ¥„Àâ

‡ªìπ§à“¢Õßμ—«·ª√∑’Ë§“¥«à“®–·ª√μ“¡μ—«·ª√Õ‘ √– ‡√’¬°«à“μ—«·ª√μ“¡ ́ ÷Ëß§à“μ—«·ª√μ“¡π’È®–‰¥â®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß«—¥

§à“¢Õß x ‡√’¬°«à“ Abscissa  à«π§à“¢Õß y ‡√’¬°«à“ ordinate

 ”À√—∫§à“ x ·≈– y ∑’Ë‡À¡“– ¡°—π‡ªìπ§àŸ ‡√’¬°«à“ Co-ordinate ®ÿ¥μà“ßÊ ∑’Ëæ≈äÕμ≈ß„π°√“ø®÷ß‡√’¬°«à“

Co-ordinate

°√“ø∑’Ë¡—°æ∫„π«‘™“øî ‘° å à«π„À≠à ‰¥â·°à °√“ø‡ âπμ√ß ·≈–°√“ø‡ âπ‚§âß ¥—ß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1.5.1 °√“ø‡ âπμ√ß  ‡ªìπ°√“ø∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ¢Õß x ·≈– y §◊Õ x ·≈– y ¡’°”≈—ß

Àπ÷Ëß∑—Èß§àŸ μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

1. y = mx

m ‡ªìπ§à“§ß∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥‚¥¬¡ÿ¡ θ √–À«à“ß‡ âπ

°√“ø°—∫·°ππÕπ ‚¥¬ m = tan θ ·≈– m π’È‡√’¬°«à“

§«“¡™—π (Slope) ¢Õß‡ âπ°√“ø

2.

®“°°√“ø y = mx + c

‡¡◊ËÕ m ‡ªìπ§«“¡™—π ¡’§à“‡∑à“°—∫
y2 - y1

c ‡ªìπ§à“§ßμ—«¡’¢π“¥‡∑à“°—∫√–¬–∑’Ë‡ âπ°√“øμ—¥·°π y

®“°√Ÿª (°) c = b  à«π√Ÿª (¢) c = -b

______
x2 - x1
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1.5.2 °√“øæ“√“‚∫≈“  ‡ªìπ°√“ø∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥Àπ÷Ëß‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬μ√ß°—∫Õ’°

ª√‘¡“≥Àπ÷Ëß¬°°”≈—ß Õß μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

1.

2.

3.

4.

1.5.3. °√“ø‰Œ‡ªÕ√å‚∫≈“  ‡ªìπ°√“ø∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å„π≈—°…≥–∑’Ëª√‘¡“≥Àπ÷Ëß·ª√Õ¬à“ß

º°º—π°—∫Õ’°§à“Àπ÷Ëß ‚¥¬ª√‘¡“≥∑—Èß Õß¡’°”≈—ßÀπ÷Ëß∑—Èß§àŸ μ—«Õ¬à“ß ‡™àπ

 ”À√—∫°√“ø‰Œ‡ªÕ√å‚∫≈“∑’Ëæ∫„π«‘™“øî ‘° å‡ªìπ°√“ø‰Œ‡ªÕ√å‚∫≈“¡ÿ¡©“° (Rectangular  hyperbola)

‡¡◊ËÕ‡¢’¬π°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß y  °—∫   1  ®–‰¥â°√“ø‡ âπμ√ß¥—ß√Ÿª¢â“ß∫π

  À¡“¬‡Àμÿ - º≈°“√∑¥≈Õß‡¡◊ËÕπ”¡“æ≈ÁÕμ‰¥â°√“ø‡ âπμ√ß ®– √ÿª‡ªìπ Ÿμ√§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â‡≈¬

- º≈°“√∑¥≈Õß‡¡◊ËÕπ”¡“æ≈ÁÕμ‰¥â°√“ø‡ âπ‚§âß ¬—ß √ÿª‰¡à‰¥âμâÕß‡ª≈’Ë¬π„Àâ‡ªìπ°√“ø‡ âπ

μ√ß‡ ’¬°àÕπ®÷ß®– √ÿª§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â

_
x



7

7
ฟสิกสฟสิกส

1. ®ßÀ“ slope ®“° ¡°“√μàÕ‰ªπ’È

°. 2y - 4x  = 1 ¢. 3y + 2x  = 4 §. 5y - 10  = 0

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å  ¡°“√‡™‘ß‡ âπ y = mx + c, m §◊Õ slope

°. 2y - 4x = 1

2y = 4x + 1

y = 2x + 1

‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ   m = 2   ∴  slope = 2

¢. 3y + 2x = 4

3y = -2x + 4

y = -2  x + 4

‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ   m = -2    ∴ slope = -2

§. 5y - 10 = 0

5y = 10

y = 2

‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√‡™‘ß‡ âπ m = 0  ∴  slope = 0

2. ®“°°√“øμàÕ‰ªπ’È ®ßÀ“§à“ slope ¢Õß°√“ø

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√âŸ Co-ordinate ∫π°√“ø 2 ®ÿ¥  “¡“√∂À“ slope ‰¥â®“°  m  = 
  y2 - y1

®“° (°) m = 6 - 0     =  6

∴ slope = 1.5

(¢) m = 0 - (-2)

∴ slope = 1

(§) m = 2 - 0

∴ slope = 2

(ß) m = 0 - 8

∴ slope = - 4

_
2

_
3

_
3

_
3

_
3

___
x2 - x1__

4 - 0
_
4

___
2 - 0

___
0-(-3)

_
3

___
6 - 0

_
3
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3. «—μ∂ÿ°âÕπÀπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπμ√ß¥â«¬§«“¡‡√àß a §ß∑’Ë μ“¡ ¡°“√¥—ßπ’È v = u + at ‡¡◊ËÕ u §◊Õ

§«“¡‡√Á«‡√‘Ë¡μâπ∑’Ë‡«≈“ t = 0, v §◊Õ§«“¡‡√Á« ∑’Ë‡«≈“ t „¥Ê °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß v °—∫ t §«√¡’

≈—°…≥–„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√°√“ø‡ âπμ√ß y = mx + c ·≈– v = u + at

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â«à“ a = m  À√◊Õ slope, °√“øμ—¥·°π y ∑’Ë

c §◊Õ u ¥—ßπ—Èπ “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø√–À«à“ß v °—∫ t ‰¥â

°√“ø‡ âπμ√ß¥—ß√Ÿª

4. «—μ∂ÿÀπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπμ√ß¥â«¬§«“¡‡√àß a §ß∑’Ë ‰¥â ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√°√–®—¥ S °—∫‡«≈“

t «à“  s =  1 at2  ®ß‡¢’¬π°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß s °—∫ t ‚¥¬„Àâ s Õ¬àŸ∫π·°π¬◊π·≈– t Õ¬àŸ∫π

·°ππÕπ

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√ S = 1  at2  ‚¥¬ S ¡’°”≈—ßÀπ÷Ëß t ¡’°”≈—ß Õß
1 a §ß∑’Ë≈—°…≥–¢Õß°√“ø√–À«à“ß S °—∫ t μâÕß‡ªìπ

°√“ø√Ÿªæ“√“‚∫≈“ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡°“√°√“ø

æ“√“‚∫≈“ y = kx2 ·≈â«‰¥â«à“ S ‡ª√’¬∫‰¥â°—∫ y , 1 a

‡ª√’¬∫‰¥â°—∫ k ·≈– t ‡ª√’¬∫‰¥â°—∫ x ¥—ßπ—Èπ°√“ø√–À«à“ß

S °—∫ t ‡ªìπ°√“øæ“√“‚∫≈“¥—ß√Ÿª

‡π◊ËÕß®“° t ‡ªìπ≈∫‰¡à‰¥â®÷ß‡ªìπ°√“øæ“√“‚∫≈“Àß“¬¡’

‡©æ“–§à“ t ‡ªìπ∫«°

5. ‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß (F) §ß∑’Ë °√–∑”°—∫¡«≈ (m) ¢π“¥μà“ßÊ °—π ÷́Ëß«“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë ‰¡à¡’§«“¡Ωó¥ ∑”„Àâ¡«≈

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß (a) ¢π“¥μà“ßÊ °—π ‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß  ¡«≈·≈–§«“¡‡√àß¥—ß ¡°“√ F =

ma °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß m ·≈– a ‚¥¬„Àâ§à“ m Õ¬àŸ∫π·°π¬◊π·≈–§à“ a Õ¬àŸ∫π·°ππÕπ §«√¡’

≈—°…≥–„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√∑’Ë°”Àπ¥„Àâ F = ma ‡¡◊ËÕ F §ß∑’Ë ´÷Ëß‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√¢Õß°√“ø√–À«à“ß x °—∫ y ÷́Ëß‡ªìπ√Ÿª

‰Œ‡ªÕ√å‚∫≈“¡ÿ¡©“° xy = k ‚¥¬ F §◊Õ k (§à“§ß∑’Ë) m §◊Õ

y ·≈– a §◊Õ x ‰¥â°√“ø√–À«à“ß m °—∫ a ¥—ß√Ÿª

 ------------------------

_
2

_
2

_
2

_
2
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1. ªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’°“√„™â¡“μ√“«—¥§«“¡¬“«¢Õß‰∑¬°—∫°“√«—¥„πÀπà«¬„¥

1. ‚¬™πå 2. ß“π 3. «“ 4. ‰√à

2. „π√–∫∫‡Õ ‰Õ ‡«≈“¡’Àπà«¬‡ªìπ

1. «‘π“∑’ 2. π“∑’ 3. ™—Ë«‚¡ß 4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

3. ª√‘¡“≥„¥μàÕ‰ªπ’È‡ªìπÀπà«¬∞“π∑—ÈßÀ¡¥

1. ¡«≈, §«“¡¬“«, ·√ß 2. √–¬–∑“ß, æ◊Èπ∑’Ë, ª√‘¡“μ√

3. ¡«≈, °√–· ‰øøÑ“, ª√‘¡“≥¢Õß “√ 4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘, ¡ÿ¡, æ≈—ßß“π

4. Àπà«¬ SI „π¢âÕ„¥‡ªìπÀπà«¬∞“π∑—ÈßÀ¡¥

1. ·Õ¡·ª√å ‡§≈«‘π ·§π‡¥≈“ ‚¡≈ 2. ‡¡μ√ Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡√‡¥’¬π §Ÿ≈Õ¡ªá

3. °‘‚≈°√—¡ ‚ÕÀå¡ ≈Ÿ‡¡π æ“ §“≈ 4. «‘π“∑’ ‚«≈μå ‡«‡∫Õ√å ≈—°´å

5. ¢âÕ„¥μàÕ‰ªπ’È‡ªìπÀπà«¬ Õπÿæ—∑∏å„π√–∫∫ SI

1. ·Õ¡·ª√å 2. ®Ÿ≈

3. ‚¡≈ 4. ·§π‡¥≈“

6. °“√Õà“π§à“®“°‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫¢’¥ ‡°≈∑’Ë∂Ÿ°μâÕß§«√∑”Õ¬à“ß‰√

1. ª√–¡“≥§à“„Àâ≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ÿ¥ 2. ¡Õßμ—Èß©“°°—∫‡§√◊ËÕß«—¥

3. «“ß‡§√◊ËÕß«—¥„ÀâπÕπ√“∫ 4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

7. °“√Õà“π§à“®“°‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫· ¥ßº≈¥â«¬μ—«‡≈¢¡’À≈—°°“√

1. ª√–¡“≥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑ÿ°§√—Èß 2. Õà“πμ“¡∑’Ë‡ÀÁπ®√‘ßÊ ®“°®Õ¿“æ

3. μâÕßª√–¡“≥μ—«‡≈¢μ—« ÿ¥∑â“¬ 1 μ—« 4. μâÕß«—¥À≈“¬§√—Èß·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬

8. §√—Èß∑’Ë ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß®”·π°μ“¡«‘∏’«—¥ (‡´πμ‘‡¡μ√)

«—¥‚¥¬μ√ß „™â‰ø©“¬ „™â·∑àß‰¡â

1 2.9 2.8 2.8

2 2.8 2.9 2.8

3 2.7 2.8 2.9

§à“‡©≈’Ë¬ 2.8 2.8 2.8

®“°μ“√“ß‡ªìπº≈°“√«—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß¥â«¬«‘∏’°“√«—¥ 3 «‘∏’ ‚¥¬¡’«— ¥ÿÕÿª°√≥å§◊Õ 1 ≈Ÿ°ªîßªÕß, 2 ‰¡â

∫√√∑—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ = 0.1 ‡´πμ‘‡¡μ√ 3. ‰ø©“¬, 4 ·∑àß‰¡â√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° 2 ·∑àß π—°‡√’¬π§‘¥«à“«‘∏’„¥ „Àâº≈°“√

«—¥„°≈â§à“§«“¡®√‘ß∑’Ë ÿ¥

1. «—¥‚¥¬μ√ß¥â«¬‰¡â∫√√∑—¥ 2. „™â‰ø©“¬ 3. „™â·∑àß‰¡â 4. ‡∑à“°—π∑—Èß 3 «‘∏’

·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫
Àπà«¬·≈–°“√∫—π∑÷°

§à“øî ‘° å

∫∑∑’Ë  1
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9. ®“°√Ÿª ‡ªìπ°“√· ¥ßº≈°“√«—¥ª√‘¡“μ√¢Õß¢Õß‡À≈«„π°√–∫Õ°μ«ß ÷́Ëß§«√Õà“π§à“‰¥â‡∑à“„¥

1. 32 cm3

2. 34 cm3

3. 35 cm3

4. 36 cm33

10. π—°‡√’¬π§πÀπ÷ËßμâÕß°“√«—¥ª√‘¡“μ√¢Õß®ÿ°‰¡â§Õ√å°Õ—πÀπ÷Ëß ‚¥¬°“√„™â°âÕπ«—μ∂ÿ∑—∫„Àâ®ÿ°‰¡â§Õ√å°®¡≈ß„ππÈ”¥—ß√Ÿª ®“°¢—Èπ

μÕπ°“√∑¥≈Õß®–Õà“πª√‘¡“μ√¢Õß®ÿ°‰¡â§Õ√å°‰¥â‡∑à“„¥

1. 2 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

2. 6  ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

3. 22 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

4. 28 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πμ‘‡¡μ√

11. ®“°√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ §«“¡¬“«∑’ËÕà“π‰¥â‚¥¬μ√ß ·≈–§à“∑’ËμâÕßª√–¡“≥§◊Õ¢âÕ„¥

1. 2 cm ·≈– 0.45 cm
2. 2.00 cm ·≈– 0.45 cm
3. 2.40 cm ·≈– 0.05 cm
4. 2.45 cm ·≈– 0.00 cm

12. ª√‘¡“≥„π¢âÕ„¥∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥‚¥¬„™â‰¡â∫√√∑—¥∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ‡´πμ‘‡¡μ√

1. 9 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 9.0 ‡´πμ‘‡¡μ√
3. 9.00 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 9.000 ‡´πμ‘‡¡μ√

13. ®“°√Ÿª §«√∫—π∑÷°§«“¡¬“«¢Õß¥‘π Õ‡ªìπ‡∑à“„¥

1. 5 ´¡.
2. 5.0 ´¡.
3. 5.00 ´¡.
4. ∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

14. ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ §◊Õ

1. „Àâ‡¢â“„®‰¥âμ√ß°—π 2. √«¥‡√Á«

3. ∂Ÿ°μâÕß 4. ∂Ÿ°∑—Èß¢âÕ 1, 2 ·≈– 3

15. °“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑”‰¥â‚¥¬«‘∏’„¥

1. °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß

2. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·ºπ¿Ÿ¡‘

3. °“√‡¢’¬π°√“ø√–∫∫æ‘°—¥©“°

4. ∂Ÿ°∑—Èß¢âÕ 1, 2 ·≈– 3
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16. ®“°μ“√“ß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π—∫√∂¬πμå∑’Ëºà“π‡¢â“‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈ ç‡¥Á°¥’é „π«—π∑’Ë 12 ¡.§. 2559 „π™à«ß‡«≈“  6.00 - 9.00 π.

‡«≈“ (π“Ãî°“) ®”π«π√∂∑’Ëºà“π‡¢â“‚√ß‡√’¬π

6.00 - 6.30 π. 60

6.30 - 7.00 π. 90

7.00 - 7.30 π. 120

7.30 - 8.00 π. 135

8.00 - 8.30 π. 30

8.30 - 9.00 π. 15

∂â“ √â“ß·ºπ¿Ÿ¡‘«ß°≈¡ · ¥ß°“√π—∫®”π«π√∂¬πμå‡¡◊ËÕ‡«≈“ 7.00 - 7.30 π. ®–μâÕß √â“ß¡ÿ¡∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß°’ËÕß»“

1. 72 2. 96

3. 108 4. 120

17. ®“°§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥ 2 ª√‘¡“≥ ‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√‰¥â«à“ 2x + 3y = 6 ‡¡◊ËÕπ”‰ª‡¢’¬π°√“ø√–∫∫æ‘°—¥©“°®–‰¥â

°√“ø¡’§à“§«“¡™—π‡∑à“‰√

1. -2 2. 2

3. -3 4. 3

18. ®“°°√“ø∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ®ßÀ“§à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø

1. 1

2. 1

3. 1

4. 2

19. ®“°¢âÕ 18  “¡“√∂‡¢’¬π ¡°“√¢Õß°√“ø‰¥â«à“

1. y - x = 2 2. y + x = 4

3. 2y - x = 4 4. 2y - x = 2

20. ®“°°√“ø∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“§à“®ÿ¥μ—¥·°π y ·≈–§à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø

1. 1.5 ·≈– 2.5

2. 2.0 ·≈– 2.0

3. 2.5 ·≈– 1.5

4. 3.0 ·≈– 2.0

21. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπμ√ß ¥â«¬§«“¡Àπà«ß§ßμ—« (-a) ®–¡’§«“¡‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß (v)  —¡æ—π∏å°—∫‡«≈“ (t) μ“¡ ¡°“√

v = u - at °√“ø¢Õß ¡°“√π’È§«√‡ªìπ¥—ß¢âÕ„¥

1. 2. 3. 4.

_
3

_
3

_
2

_
2

_
4

_
2
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22. ®“°°√“ø ¢âÕ„¥‡ªìπ ¡°“√∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õß°√“ø‡ âπμ√ßπ’È

1. y = 2x + 4

2. y = 2x - 4

3. y = -2x + 4

4. y = -2x - 4

23. √∂¬πμå§—πÀπ÷Ëß ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«μ√ß‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡√Á« (v) °—∫‡«≈“ (t) ¥—ß°√“ø

°“√«‘‡§√“–Àå·≈–·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß°√“ø‰¥â¥—ßπ’È

°. ‡ªìπ°√“ø‡ âπμ√ß ‡¡◊ËÕ‡«≈“‡√‘Ë¡μâπ t = 0 √∂¬πμå¡’

§«“¡‡√Á« = -6 m/s

¢.  ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√“ø§◊Õ v = 3t - 12

§. §à“§ßμ—«¢Õß°√“ø =  2  §à“ b = -12

ß. ‡¡◊ËÕ‡«≈“ 12 «‘π“∑’·√° √∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á« 12

m/s

§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ

1. ¢âÕ ° ·≈– ¢ 2. ¢âÕ § ·≈– ß

3. ¢âÕ ° ·≈– § 4. ¢âÕ ¢ ·≈– ß

24. ®“°°‘®°√√¡°“√«—¥√–¬–¬◊¥¢Õß·ºàπ¬“ß ∫—π∑÷°º≈°“√∑”°‘®°√√¡‰¥â¥—ßμ“√“ß

·√ß¥÷ß (N) √–¬–¬◊¥ (cm)

50 0.3

100 0.6

150 0.9

200 1.2

250 1.5

300 1.8

§à“§ßμ—«¢Õß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß¥÷ß·≈–√–¬–¬◊¥¢Õß·ºàπ¬“ß ¡’§à“‡∑à“„¥

1. 0.03 cm/N 2. 0.06 cm/N

3. 0.003 cm/N 4. 0.006 cm/N

25. √∂§—πÀπ÷Ëß°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«μ√ß ‡¡◊ËÕ«—¥Õ—μ√“‡√Á«°—∫‡«≈“‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ß¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß °”Àπ¥„À  v = Õ—μ√“‡√Á«,

t = ‡«≈“

t(s) 0 2 4 6 8 10

v (m/s) 20 16 12 8 4 0

®ßæ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡μàÕ‰ªπ’È ¢âÕ„¥∂Ÿ°μâÕß

°. √∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ‡«≈“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¢.  ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß v °—∫ t §◊Õ v = 4t + 20

§. §à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø¡’§à“‡∑à“°—∫ -2

1. ¢âÕ ° ‡∑à“π—Èπ 2. ¢âÕ ° ·≈– ¢ 3. ¢âÕ ° ·≈– § 4. ¢âÕ °, ¢ ·≈– §
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26. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß¡’¡«≈ m °”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á« v æ∫«à“Õπÿ¿“§π’È®–¡’æ≈—ßß“π®≈πå Ek ‚¥¬ Ek ®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ m

·≈– v ¥—ß ¡°“√ Ek = 
1 mv2 ‡¡◊ËÕ¡«≈ m §ß∑’Ë °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß Ek °—∫ v §«√¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

1. 2. 3. 4.

27. °“√»÷°…“°“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“ æ∫«à“§“∫°“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡ (T) ®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚¥¬ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡¬“«¢Õß “¬≈Ÿ°μÿâ¡

(l) μ“¡ ¡°“√ T = 2π     
l  ®ßÀ“°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß T °—∫ l §«√¡’≈—°…≥–μ“¡¢âÕ„¥

1. 2. 3. 4.

28. ‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß (F) §ß∑’Ë°√–∑”°—∫¡«≈ (m) ¢π“¥μà“ßÊ °—π ´÷Ëß«“ß∫πæ◊Èπ∑’Ë‰¡à¡’§«“¡Ωó¥∑”„Àâ¡«≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß (a)

¢π“¥μà“ßÊ °—π‰¥â§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·√ß ¡«≈·≈–§«“¡‡√àß¥—ß ¡°“√ F = ma °√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß a ·≈–  1  ®–

‡ªìπ¥—ß√Ÿª„¥

1. 2. 3. 4.

29. „π°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°√–®°‡«â“‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–«—μ∂ÿ (s) √–¬–¿“æ (s′) ·≈–§«“¡¬“«‚ø°—  (f) ‰¥â§«“¡

 —¡æ—π∏å«à“ 1  =  1  +  1   °√“ø„π¢âÕ„¥· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â∂Ÿ°μâÕß

1. 2. 3. 4.

30. ®“°¢âÕ 29 §«“¡™—π¢Õß°√“ø¡’§à“‡∑à“„¥

1. -1 2. 1 3. ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ§ß∑’Ë 4. ≈¥≈ß§ß∑’Ë

-------------------------

__
g

_
2

__
m

_
f

_
s′

_
s
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‡©≈¬‡©≈¬‡©≈¬‡©≈¬‡©≈¬·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫∑¥ Õ∫

Àπà«¬·≈–°“√∫—π∑÷°
§à“øî ‘° å

∫∑∑’Ë 1

1. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ªí®®ÿ∫—π¬—ß„™â¡“μ√“«—¥§«“¡¬“«¢Õß‰∑¬§◊Õ «“ ‚¥¬§«“¡¬“« 1 «“ ‡∑à“°—∫ 2 ‡¡μ√

§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

2. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å „π√–∫∫‡Õ ‰Õ ‡«≈“¡’Àπà«¬‡ªìπ«‘π“∑’ §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

3. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ª√‘¡“≥∞“π¡’ 7 ª√‘¡“≥ §◊Õ ¡«≈ §«“¡¬“« ‡«≈“ °√–· ‰øøÑ“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õÿ≥æ≈«—μ‘

ª√‘¡“≥¢Õß “√ ·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß°“√ àÕß «à“ß §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

4. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å Àπà«¬∞“π„π√–∫∫ SI ¡’ 7 Àπà«¬ μ“¡ª√‘¡“≥∞“π„π¢âÕ 3 §◊Õ °‘‚≈°√—¡, ‡¡μ√, «‘π“∑’, ·Õ¡·ª√å,

‡§≈«‘π, ‚¡≈ ·≈–·§π‡¥≈“     §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

5. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ·Õ¡·ª√å, ‚¡≈·≈–·§π‡¥≈“ ‡ªìπÀπà«¬∞“π  à«π®Ÿ≈‡ªìπÀπà«¬Õπÿæ—∑∏å           §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

6. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√Õà“π§à“®“°‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫¢’¥ ‡°≈ ºŸâÕà“πμâÕß¡Õßμ—Èß©“°°—∫¢’¥ ‡°≈¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥®÷ß®–Õà“π§à“‰¥â„°≈â

‡§’¬ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß           §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

7. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√Õà“πº≈°“√«—¥®“°‡§√◊ËÕß«—¥·∫∫· ¥ßº≈¥â«¬μ—«‡≈¢ §◊Õ Õà“π®“°μ—«‡≈¢∑’Ëª√“°Ø∫π®Õ¿“æ‰¥â∑—π∑’‡≈¬

·μà∂â“μâÕß°“√∫Õ°§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπμâÕß¥Ÿ®“°§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß                 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

8. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å „π°“√«—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß «‘∏’∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ „™â·∑àß‰¡â 2 ·∑àß ª√–°∫∑’Ëº‘«¥â“π¢â“ß¢Õß≈Ÿ°

ªîßªÕß·≈â««—¥√–¬–Àà“ß¢Õß·∑àß‰¡â  à«π°“√„™â‰ø àÕß≈Ÿ°ªîßªÕß·≈â««—¥‡ß“¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß ®–æ∫«à“‡ß“¢Õß

≈Ÿ°ªîßªÕß®–„À≠à°«à“¢π“¥¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕß ·≈–«‘∏’«—¥‚¥¬μ√ß¥â«¬‰¡â∫√√∑—¥ §à“∑’Ë‰¥â°Á®–¡’§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¡“°‡æ√“–§à“∑’Ë‰¥â‡ªìπ§à“‚¥¬ª√–¡“≥‡∑à“π—Èπ                 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

9. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√Õà“πª√‘¡“μ√¢Õß‡À≈«„π°√–∫Õ°μ«ß μâÕßÕà“π∑’Ë√–¥—∫μË” ÿ¥¢Õßº‘«¢Õß‡À≈« ®“°√Ÿª§◊Õ 34 cm3

   §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

10. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°√Ÿª °“√∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“μ√®ÿ°§Õ√å°  =  48 - 42  =  6 cm3     §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

11. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°√Ÿªμ—«‡≈¢∑’ËÕà“π‰¥â‚¥¬μ√ß§◊Õ 2.40 cm ·≈–§à“ª√–¡“≥§◊Õ 0.05 cm          §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

12. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√∫—π∑÷°º≈°“√«—¥®“°‰¡â∫√√∑—¥ ÷́Ëß¡’¿“§· ¥ßº≈·∫∫¢’¥ ‡°≈ μâÕßª√–¡“≥μ—«‡≈¢μàÕ∑â“¬Õ’°   1 μ—«

∂â“‰¡â∫√√∑—¥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ‡´πμ‘‡¡μ√ ´÷Ëß‡ªìπμ—«‡≈¢À≈—ß∑»π‘¬¡μ”·Àπàß∑’Ë 1 ‡«≈“∫—π∑÷°μâÕß

∫Õ°∂÷ß∑»π‘¬¡μ”·Àπàß∑’Ë 2 §◊Õ 9.00 ‡´πμ‘‡¡μ√          §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

13. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°√Ÿª‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§◊Õ ‰¡â∫√√∑—¥ ÷́Ëß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 ´¡. ¥—ßπ—ÈπºŸâÕà“πμâÕßª√–¡“≥μ—«‡≈¢¢÷Èπ¡“Õ’°

μ—«Àπ÷Ëß ´÷Ëß‡ªìπ‡≈¢À≈—ß∑»π‘¬¡μ”·Àπàß∑’Ë Õß §◊ÕμâÕß∫—π∑÷°§à“‡ªìπ‡≈¢∑»π‘¬¡ 2 μ”·Àπàß§◊Õ 5.00 ´¡.

                 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

14. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®‰¥âμ√ß°—π √«¥‡√Á«·≈–∂Ÿ°μâÕß     §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 4

15. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑”‰¥â‚¥¬  1. °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß  2. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·ºπ¿Ÿ¡‘ 3. °“√

‡¢’¬π°√“ø√–∫∫æ‘°—¥©“°           §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 4
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16. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®”π«π√∂∑—ÈßÀ¡¥ §‘¥‡ªìπ 360 Ì ™à«ß‡«≈“ 7.00 - 7.30 π. ¡’√∂ 120 §‘¥‡ªìπ°’ËÕß»“

®“°®”π«π√∂∑—ÈßÀ¡¥ (60 + 90 + 120 + 135 + 30 + 15) §—π §‘¥‡ªìπ 360 Ì

∴ √∂ 120 §—π §‘¥‡ªìπ 360 × 120 = 96 Ì    §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

17. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° 2x + 3y = 6 Õ“®‡¢’¬π„À¡à‰¥â«à“ y =   -2   x + 2 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√°√“ø‡ âπμ√ß  y = mx

+ c ‰¥â«à“ m = -2  ‡¡◊ËÕ m §◊Õ§à“§«“¡™—π ∴ §«“¡™—π = -2                 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

18. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°§«“¡™—π =
y2 -  y1 = 4 - 2 = 1    §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

19. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°°√“ø¢âÕ 18 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√°√“ø‡ âπμ√ß y = mx + c ‡¡◊ËÕ m = 1 ·≈– c §◊Õ®ÿ¥μ—¥¢Õß

°√“ø∫π·°π y §◊Õ 2 ¥—ßπ—Èπ‡¢’¬π ¡°“√‰¥â«à“ y =  1  x + 2 À√◊Õ 2y = x + 4 À√◊Õ 2y - x = 4

          §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

20. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°°√“ø ‡ âπμ√ß§«“¡™—π¡’§à“§ß∑’Ë
4 - y = 10 - y

20 - 5y = 10 - y

∴ y = 2.5

slope = 10 - 2.5 = 1.5    §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

21. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√‡ âπμ√ß y = mx + c ‡∑’¬∫°—∫ v = u - at À√◊Õ v = -at + u ®–‰¥â°√“ø√–À«à“ß v, t  ‡ªìπ

°√“ø‡ âπμ√ß slope ¡’§à“‡ªìπ (-) ÷́Ëßμ√ß°—∫¢âÕ 4           §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 4

22. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°°√“ø ‡ âπμ√ß‰¥â ¡°“√ y = mx + c ®“°‚®∑¬å

c = 4, m =  4  = 2 ‰¥â«à“

y = 2x + 4 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

23. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °√“ø‡ âπμ√ß slope ¡’§à“§ß∑’Ë À“ a, b ‰¥â

®“° a - 0 = 18 - 0

∴ a = 12

®“° b = -a = -12

®“° slope = 18 - 0 = 2

æ‘®“√≥“∑’≈–μ—«‡≈◊Õ°

°. ∑’Ë t = 0, v = b = -12 ¢âÕ ° º‘¥

¢. y = mx + c ∴ v = 2t - 12 ¢âÕ ¢ º‘¥

§. §à“§ßμ—«À√◊Õ slope = 2  c = -12 À√◊Õ b = -12 ¢âÕ § ∂Ÿ°

ß. t = 12, v = a = 12 ¢âÕ ß ∂Ÿ°

   §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

24. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π°√“ø ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß ‚¥¬„Àâ·√ß¥÷ß (F) ‡ªìπ·°ππÕπ

 à«π√–¬–¬÷¥ (s) ‡ªìπ·°π¬◊πμâÕß°“√À“§à“§«“¡™—π

slope = 1.8

∴ slope = 0.006 cm/N

§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 4
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___
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______
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300
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25. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π°√“ø®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß‚¥¬„Àâ§«“¡‡√Á« (v) ‡ªìπ·°π¬◊π  à«π‡«≈“ (t) ‡ªìπ·°ππÕπ

slope = 0 - 20 = -2

®“° y = mx + c

‰¥â«à“ v = -2t + 20

æ‘®“√≥“∑’≈–μ—«‡≈◊Õ°

°. ‡¡◊ËÕ‡«≈“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡‡√Á«≈¥≈ß ¢âÕ ° ∂Ÿ°

¢. v = 4t + 20 ¢âÕ ¢ º‘¥

§. §«“¡™—π¡’§à“ -2 ¢âÕ § ∂Ÿ°

§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

26. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√ Ek =  
1 mv2 ‡¡◊ËÕ Ek ‡ª√’¬∫‡À¡◊Õπ y ·≈– v ‡ª√’¬∫

‡À¡◊Õπ x Õ“®‡¢’¬π„π‡∑Õ¡¢Õß x, y ‰¥â«à“ y = kx2  ‡¡◊ËÕ  m  §ß∑’Ë

= k ´÷Ëß‡ªìπ ¡°“√¢Õß°√“ø√Ÿªæ“√“‚∫≈“ ¥—ß√Ÿª

 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

27. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° T = 2π  
  l À√◊Õ T2 = 4π2 l ‡¡◊ËÕ 4π

2
 §ß∑’Ë Õ“®‡¢’¬π‰¥â

«à“ T2 = kl ÷́Ëß‡ªìπ ¡°“√¢Õß°√“ø√Ÿªæ“√“‚∫≈“ ¥—ß√Ÿª

 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 3

28. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√  F  = ma À√◊Õ a =  F  ‡¡◊ËÕ F §ß∑’ËÕ“®‡¢’¬π„À¡à‰¥â«à“

a = k ( 1 ) ‡¡◊ËÕ‡¢’¬π°√“ø√–À«à“ß a °—∫  1  ®–‰¥â°√“ø‡ âπμ√ß

k À√◊Õ F ‡ªìπ§à“§«“¡™—π

 §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

29. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° ¡°“√  1  =   1   +  1  , À√◊Õ   1   =  -  1  +  1   ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√‡ âπμ√ß

y = mx + c ‰¥â«à“  1  §◊Õ y,  1  §◊Õ x, m = -1 ·≈–§à“§ß∑’Ë c §◊Õ  1  ¥—ßπ—Èπ °√“ø√–À«à“ß 1 ·≈–  1

‰¥â°√“ø‡ âπμ√ß ¡’§à“§«“¡™—π‡∑à“°—∫ -1 ¥—ß√Ÿª 2.     §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 2

30. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°¢âÕ 29 §«“¡™—π¢Õß°√“ø ¡’§à“ -1    §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ 1

 -------------------------------------
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∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2∫∑∑’Ë 2
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·π«μ√ß

2.1 ª√‘¡“≥∑“ßøî ‘° å

„π°“√»÷°…“„π«‘™“øî ‘° åæ∫«à“ ¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ª√‘¡“≥μà“ßÊ ¡“°¡“¬ ‚¥¬ª√‘¡“≥‡À≈à“π—Èπ®–

·∫àß‰¥â 2 æ«°„À≠àÊ  ¥—ßπ’È

1. ª√‘¡“≥ ‡°≈“√å (Scalar quantity) §◊Õª√‘¡“≥∑’Ë∫Õ°·μà¢π“¥Õ¬à“ß‡¥’¬«°Á‰¥â§«“¡À¡“¬ ¡∫Ÿ√≥å

‰¡àμâÕß∫Õ°∑‘»∑“ß ‡™àπ √–¬–∑“ß ¡«≈ ‡«≈“ ª√‘¡“μ√ §«“¡Àπ“·πàπ ß“π æ≈—ßß“π œ≈œ °“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß

ª√‘¡“≥ ‡°≈“√å °ÁÕ“»—¬À≈—°∑“ßæ’™§≥‘μ §◊Õ «‘∏’°“√ ∫«° ≈∫ §Ÿ≥ À“√

2. ª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å (Vector quantity) §◊Õ ª√‘¡“≥∑’ËμâÕß∫Õ°∑—Èß¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß®÷ß®–‰¥â§«“¡

À¡“¬ ¡∫Ÿ√≥å ‡™àπ °“√°√–®—¥ §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß ·√ß ‚¡‡¡πμ—¡ œ≈œ  °“√À“º≈≈—æ∏å¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å μâÕß

Õ“»—¬«‘∏’°“√∑“ß‡«°‡μÕ√å‚¥¬μâÕßÀ“º≈≈—æ∏å∑—Èß¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß

2.2 ª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å

2.2.1  —≠≈—°…≥å¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å

°“√· ¥ß¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å®–„™â≈Ÿ°»√·∑π ‚¥¬¢π“¥¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å ·∑π

¥â«¬§«“¡¬“«¢Õß≈Ÿ°»√μ“¡Õ—μ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–∑‘»∑“ß¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å ·∑π¥â«¬∑‘»∑“ß¢ÕßÀ—«≈Ÿ°»√

 —≠≈—°…≥å¢Õßª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å „™âμ—«Õ—°…√¡’≈Ÿ°»√§√÷Ëß∫π™’È®“°´â“¬‰ª¢«“ À√◊Õ„™âμ—«Õ—°…√∑÷∫· ¥ß

ª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å°Á‰¥â ¥—ß√Ÿª 2.1

√Ÿª 2.1  · ¥ß‡«°‡μÕ√å A, B ·≈– C

®“°√Ÿª 2.1 ‡«°‡μÕ√å A ¢π“¥ 3 Àπà«¬ ‰ª∑“ß∑‘»μ–«—πÕÕ°

‡«°‡μÕ√å B ¢π“¥ 2 Àπà«¬ ‰ª∑“ß∑‘»‡Àπ◊Õ

‡«°‡μÕ√å C ¢π“¥ 3 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ θ °—∫·π«√–¥—∫
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2.2.2 ‡«°‡μÕ√å∑’Ë‡∑à“°—π

‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å‡∑à“°—π ‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–∑‘»‰ª∑“ß‡¥’¬«°—π¥—ß√Ÿª 2.2

  ®“°√Ÿª 2.2 ‡«°‡μÕ√å A (A) ‡∑à“°—∫‡«°‡μÕ√å B (B)

‡«°‡μÕ√å C (C) ‡∑à“°—∫‡«°‡μÕ√å D (D)

         √Ÿª 2.2  · ¥ß‡«°‡μÕ√å∑’Ë‡∑à“°—π

2.2.3 ‡«°‡μÕ√åμ√ß¢â“¡°—π

‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å μ√ß¢â“¡°—π ‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’¢π“¥‡∑à“°—π ·μà∑‘»∑“ßμ√ß¢â“¡°—π¥—ß√Ÿª 2.3

 ®“°√Ÿª 2.3 ‡«°‡μÕ√å A (A) μ√ß¢â“¡°—∫‡«°‡μÕ√å B (B) Õ“®

‡¢’¬π‡ªìπ —≠≈—°…≥å‰¥â«à“  A = -B À√◊Õ B = -A

‡«°‡μÕ√å C (C) μ√ß¢â“¡°—∫‡«°‡μÕ√å D (D) Õ“®

‡¢’¬π‡ªìπ —≠≈—°…≥å‰¥â«à“ C = -D À√◊Õ D = -C

√Ÿª 2.3  · ¥ß‡«°‡μÕ√åμ√ß¢â“¡°—π

2.2.4 °“√∫«°≈∫‡«°‡μÕ√å

°“√∫«° - ≈∫ª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å À√◊Õ°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å  “¡“√∂∑”‰¥â 2 «‘∏’§◊Õ

1. «‘∏’°“√‡¢’¬π√Ÿª 2. «‘∏’°“√§”π«≥

1. °“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√‡¢’¬π√Ÿª·∫∫À“ßμàÕÀ—«

°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√‡¢’¬π√Ÿª·∫∫À“ßμàÕÀ—« ¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1.1 ‡¢’¬π≈Ÿ°»√ ·∑π‡«°‡μÕ√å·√°μ“¡¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß∑’Ë°”Àπ¥
1.2 π”À“ß≈Ÿ°»√ ·∑π‡«°‡μÕ√å∑’Ë 2 μàÕ°—∫À—«≈Ÿ°»√¢Õß‡«°‡μÕ√å·√°
1.3 π”À“ß≈Ÿ°»√·∑π‡«°‡μÕ√å∑’Ë 3 μàÕ°—∫À—«≈Ÿ°»√¢Õß‡«°‡μÕ√å∑’Ë 2
1.4 ∂â“¡’‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê Õ’° „Àâπ”‡«°‡μÕ√åÕ—πμàÕÊ ‰ª ¡“°√–∑”¥—ß¢âÕ 1.3 ®π§√∫∑ÿ°

‡«°‡μÕ√å
1.5 ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê ‡À≈à“π—ÈπÀ“‰¥â‚¥¬°“√≈“°≈Ÿ°»√®“°À“ß¢Õß‡«°

‡μÕ√å·√°‰ª¬—ßÀ—«≈Ÿ°»√¢Õß‡«°‡μÕ√åÕ—π ÿ¥∑â“¬ ≈Ÿ°»√∑’Ë≈“°π’È·∑π∑—Èß¢π“¥·≈–

∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å

 ®“°√Ÿª 2.4 R = a + b + c

¢π“¥¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å §◊Õ§«“¡¬“«¢Õß≈Ÿ°»√ R ·≈–

∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å §◊Õ∑‘»∑“ß¢Õß≈Ÿ°»√ R

¢âÕ √ÿª °“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√‡¢’¬π√Ÿª  „Àâπ”

‡Õ“À“ß‡«°‡μÕ√å¡“μàÕ°—∫À—«‡«°‡μÕ√å∑’ËμâÕß°“√√«¡°—π

√Ÿª 2.4  · ¥ß°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√«“¥√Ÿª·∫∫À“ßμàÕÀ—«
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1. ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a ·≈– b ‚¥¬«‘∏’°“√‡¢’¬π√Ÿª

®“°°“√«—¥¢π“¥¢Õß a + b ‰¥â 6.7 Àπà«¬ ¡’∑‘»∑”¡ÿ¡ 20 Ì °—∫ a

¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a ·≈– b ¡’¢π“¥ 6.7 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 20 Ì °—∫ a

2. a ·≈– b ¡’¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß¥—ß√Ÿª ®ßÀ“

°. a + b

¢. b + a

°) a + b ¢) b + a

®“°°“√«—¥¢π“¥¢Õß a + b ·≈– b + a ¡’¢π“¥ 5 Àπà«¬ ‡∑à“°—π·≈–∑”¡ÿ¡°—∫·π«√–¥—∫ 37 Ì ‡∑à“°—π

¥—ßπ—Èπ a + b ·≈– b + a ¡’¢π“¥ 5 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 37 Ì °—∫·π«√–¥—∫

§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°“√∫«°‡«°‡μÕ√å ®“°¢âÕ 2 ‰¥â«à“

a + b = b + a §ÿ≥ ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë

À√◊Õ a + (b + c) = (a + b) + c §ÿ≥ ¡∫—μ‘°“√®—¥À¡Ÿà

°“√≈∫‡«°‡μÕ√å „π∑“ß‡«°‡μÕ√å°“√≈∫‡«°‡μÕ√å‰¡à¡’ ·μà¡’°“√∫«°‡«°‡μÕ√åμ√ß¢â“¡´÷Ëß„Àâº≈≈—æ∏å‡À¡◊Õπ°“√

≈∫‡«°‡μÕ√å ¥—ß√Ÿª 2.5

®“°√Ÿª∑’Ë 2.5 a - b = a + (-b)

·≈– b - a = b + (-a)

‚¥¬ a - b ≠ b - a

· ¥ß«à“ °“√≈∫‡«°‡μÕ√å ‰¡à¡’ ¡∫—μ‘°“√ ≈—∫∑’Ë

√Ÿª 2.5  · ¥ß°“√≈∫‡«°‡μÕ√å‚¥¬«‘∏’°“√«“¥√Ÿª
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3. μ“¡√Ÿª‡ªìπ‡«°‡μÕ√å a, b ·≈– c ®ß‡¢’¬π√Ÿª‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a, b ·≈– c

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å 1. ‡¡◊ËÕ¡’ a, b, c  “¡“√∂À“ a + b + c ‰¥â‚¥¬°“√«“¥√Ÿª·∫∫À“ßμàÕÀ—«‚¥¬π”À“ß

b μàÕ°—∫À—« a ·≈–À“ß c μàÕ°—∫À—« b

2. ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a + b + c À“‰¥â‚¥¬≈“°≈Ÿ°»√®“°À“ß a ‰ª¬—ßÀ—« c

®“°√Ÿª R = a + b + c

¥—ßπ—Èπ R ‡ªìπ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a, b ·≈– c

4. ®“°¢âÕ 3 ®ß‡¢’¬π√Ÿª‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a - b - c

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å 1. a - b - c = a + (-b) + (-c)

-b §◊Õ‡«°‡μÕ√åμ√ß¢â“¡¢Õß b

-c §◊Õ‡«°‡μÕ√åμ√ß¢â“¡¢Õß c

2. ‡¢’¬π√Ÿª -b ·≈– -c

®“°√Ÿª R = a + (-b) + (-c)

À√◊Õ R = a - b - c

¥—ßπ—Èπ R ‡ªìπ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß a - b - c

5. ®“°√Ÿª∑’Ë· ¥ß®– √ÿª‰¥â«à“¢âÕ„¥‡ªìπ®√‘ß

°. A = B + C ¢. B = C + A

§. C = A + B ß. A = B - C

          ®.     B = A - C

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√«“¥√Ÿª·∫∫À“ßμàÕÀ—« ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°√ŸªÀ“ß B μàÕ

°—∫À—« A ®–‰¥â«à“ A + B ·≈– C ≈“°®“°À“ß A ‰ª¬—ßÀ—« B · ¥ß«à“  C = A + B

¥—ßπ—Èπ §”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ §.

2. °“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√§”π«≥

‡π◊ËÕß®“°°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√«“¥√Ÿª „Àâº≈≈—æ∏å‰¡àà·¡àπ¬” ‡æ’¬ß·μà‰¥â§√à“«Ê ‡∑à“π—Èπ

‡æ√“–∂â“≈“°§«“¡¬“«À√◊Õ∑‘»∑“ß≈Ÿ°»√·∑π‡«°‡μÕ√å§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬º≈¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å°Á®–§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ‰ª¥â«¬·μà°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬°“√§”π«≥®–„Àâº≈≈—æ∏å∂Ÿ°μâÕß·πàπÕπ
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°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‚¥¬«‘∏’°“√§”π«≥®–·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ≈—°…≥– ¥—ßπ’È

2.1 ‡¡◊ËÕ¡’‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬‡æ’¬ß 2 ‡«°‡μÕ√å‡∑à“π—Èπ

(1) ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß‰ª∑“ß‡¥’¬«°—π ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥‡∑à“°—∫º≈∫«°¢Õß¢π“¥‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß

∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‰ª∑“ß‡¥’¬«°—∫‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß

∴ |A + B| = |A| + |B|

∴ R = A + B

 (2) ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß «π∑“ß°—π ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥‡∑à“°—∫º≈μà“ß¢Õß¢π“¥‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß

∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‰ª∑“ß‡¥’¬«°—∫‡«°‡μÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥¡“°°«à“

∴ |A + B| = |B| - |A| ∴ R = B - A ‡¡◊ËÕ B > A

R = A - B ‡¡◊ËÕ A > B

¢âÕ √ÿª ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å Õß‡«°‡μÕ√å¡’¢π“¥¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’∑‘»∑“ß‰ª

∑“ß‡¥’¬«°—π ·≈–¡’¢π“¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’∑‘»∑“ßμ√ß¢â“¡°—π

(3) ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß∑”¡ÿ¡ θ μàÕ°—π ∂â“‡«°‡μÕ√å Õß‡«°‡μÕ√å∑”¡ÿ¡ θ μàÕ°—π∑’Ë®ÿ¥Ê Àπ÷Ëß  “¡“√∂

À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‰¥â‚¥¬‡¢’¬π√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π∑’Ë¡’‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬∑—Èß Õß‡ªìπ¥â“π¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π∑’Ëª√–°Õ∫

≥ ®ÿ¥π—Èπ ®–‰¥â ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥·≈–∑‘»∑“ßμ“¡·π«‡ âπ∑·¬ß¡ÿ¡¢Õß√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π∑’Ë≈“°®“°®ÿ¥

∑’Ë‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß°√–∑”μàÕ°—π ¥—ß√Ÿª

®“°√Ÿª  „Àâ A ¡’¢π“¥ A(ab)

B ¡’¢π“¥ B(bc À√◊Õ ad)

R ¡’¢π“¥ R(ac)

R = A + B (®“°°“√«“¥√Ÿª·∫∫À“ßμàÕμ—«)
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®“° Δ aec ®“° Δ bec

ac2 = ae2+ ec2 sinθ = ec

ac2 = (ab+ be)2 + ec2 ec = bc sinθ

ac2 = (ab+ bc cosθ)2+(bc sinθ)2 cosθ = be

R2 = (A+Bcosθ)2+(Bsinθ)2 be = bc cosθ

= A2+2ABcosθ + B2 cos2θ + B2 sin2θ

R2 = A2 + B2 (sin2θ + cos2θ) + 2ABcosθ

®“° sin2θ + cos2θ = 1 ®–‰¥â«à“

     R2 = A2 + B2 + 2ABcosθ

∴  R   =   A2 + B2 + 2ABcosθ

À“∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å (R) ®“°√Ÿª

®“°  Δaec ; tanα = ec

=      ec

tan α  =       B sinθ ‡¡◊ËÕ α §◊Õ¡ÿ¡√–À«à“ß R °—∫ A

§≥‘μ»“ μ√å ”À√—∫øî ‘° å

§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ëπ”¡“„™â¡“°„π«‘™“øî ‘° å§◊Õ μ√’‚°≥¡‘μ‘ ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡√Ÿâæ◊ÈπÊ ‡™àπ

1. °“√„™â “¡‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“°„π°“√À“§à“¢Õßøíß°å™—πμ√’‚°≥¡‘μ‘   ´÷Ëß¡’‡π◊ÈÕÀ“ “√–¥—ßπ’È

®“°√Ÿª ΔABC ¡’¡ÿ¡ B ‡ªìπ¡ÿ¡©“°

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¡ÿ¡ A ‚¥¬¡’

AB ‡ªìπ¥â“πª√–™‘¥¢Õß¡ÿ¡ A

BC ‡ªìπ¥â“πμ√ß¢â“¡¢Õß¡ÿ¡ A

AC ‡ªìπ¥â“πμ√ß¢â“¡¡ÿ¡©“°

‰¥â«à“ sin A = BC

cos A = AB

tan A = BC = sinA

cosecA = AC =   1

secA = AC =   1

cotA = AB =   1 = cosA

_
bc

_
bc

_
ae
______
ab + be

_________
A + Bcosθ

__
AC
__
AC

__
AB
__
BC

__
AB
__
BC

__
cosA
__
sinA
__
cosA
__
tanA

__
sinA
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2. §à“øíß°å™—πμ√’‚°≥¡‘μ‘∑’Ëà§«√®”  „π∑“ßøî ‘° åøíß°å™—π sin, cos ·≈– tan ∑’Ë„™â∫àÕ¬Ê °Á§◊Õ  øíß°å™—π

sin, cos ·≈– tan ∑’Ë‰¥â®“° “¡‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡©“° 3 √Ÿª¢â“ß≈à“ßπ’È

μ“√“ß· ¥ß§à“øíß°å™—πμ√’‚°≥¡‘μ‘

øíß°å™—π 30 Ì 45 Ì 60 Ì 37 Ì 53 Ì

sin 1/2 1/   2   3 /2 3/5 4/5

cos   3 /2 1/   2 1/2 4/5 3/5

tan 1/   3 1   3 3/4 4/3

øíß°å™—π 0 Ì 90 Ì 180 Ì 270 Ì 360 Ì

sin 0 1 0 -1 0

cos 1 0 -1 0 1

tan 0 ∞ 0 -∞ 0

6. A ¡’¢π“¥ 10 Àπà«¬ ·≈– B ¡’¢π“¥ 6 Àπà«¬ Õ¬“°∑√“∫«à“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß ¡’¢π“¥

¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å ¡’¢π“¥¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’∑‘»∑“ß

‡¥’¬«°—π ·≈–¡’¢π“¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—π

¥—ßπ—Èπ A + B = 10 + 6 (A, B ¡’∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π)

= 16 Àπà«¬

·≈– A - B = 10 - 6 (A, B ¡’∑‘»∑“ßμ√ß¢â“¡°—π)

= 4 Àπà«¬

¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß A ·≈– B ¡’¢π“¥¡“°∑’Ë ÿ¥ 16 Àπà«¬·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ 4 Àπà«¬

7. ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å 10 Àπà«¬ ·≈– 12 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 60 Ì ´÷Ëß°—π·≈–°—π

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π‡æ◊ËÕÀ“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å ‚¥¬„™â Ÿμ√

®“° R =   A2 + B2 + 2ABcosθ

·∑π§à“ R =    102 + 122 + 2(10) (12) cos60 Ì

=   100 + 144 + 240 ( 1 )

∴∴∴∴∴ R =           364 = 19.08 Àπà«¬

 

_
2
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À“∑‘»∑“ß¢Õß R

®“° tan α =  Bsinθ

=     12sin60 Ì

=     12 (  3/2)

=   6   3 = 0.6495

α = tan-1 0.6495

∴∴∴∴∴ α = 33 Ì (‡ªî¥μ“√“ß¥Ÿ)

     ¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥ 19.08 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ tan-1 0.6495 (À√◊Õ 33 Ì) °—∫‡«°‡μÕ√å 10 Àπà«¬

8. ‡«°‡μÕ√å 3 ·≈– 4 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡©“°μàÕ°—π ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß  “¡“√∂À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‰¥â‚¥¬°“√«“¥

√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡¥â“π¢π“π·≈–„™â Ÿμ√§”π«≥

®“° R =   A2 + B2 + 2ABcosθ

=   32 + 42 + 2(3) (4) cos90 Ì

=   9 + 16

∴ R = 5 Àπà«¬

À“∑‘»∑“ß¢Õß R

®“°  tanα =   Bsinθ

=   4sin90 Ì

 tanα =   4

 ∴ α = tan-1 4 = 53 Ì

¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥ 5 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 53 Ì °—∫‡«°‡μÕ√å 3 Àπà«¬

   ¢âÕ —ß‡°μ1. ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ 2 ‡«°‡μÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“°—π®–Õ¬Ÿàμ√ß°≈“ß√–À«à“ß

‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß

2. ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ 2 ‡«°‡μÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥μà“ß°—π®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß

‚¥¬Õ¬Ÿà„°≈â‡«°‡μÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥¡“°°«à“

9. ‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å ¡’¢π“¥¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏åπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 30 ·≈– 210 Àπà«¬

®ßÀ“¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å ‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õßμ—Èß©“°´÷Ëß°—π·≈–°—π

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å 1. ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å ¡’¢π“¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’

∑‘»μ√ß¢â“¡°—π

2. ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å ¡’¢π“¥¡“°∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡«°‡μÕ√å∑—Èß Õß¡’

∑‘»‰ª∑“ß‡¥’¬«°—π

_________
A + Bcosθ
____________

10 + 12cos60 Ì
____________

10 + 12 (1/2)
___

16

_____
A + Bcosθ
_________
3 + 4cos90 Ì

_
3

_
3
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3. ‡¡◊ËÕ√Ÿâ¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å 2 ‡«°‡μÕ√å  “¡“√∂À“¢π“¥·≈–∑‘»∑“ß

¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å‰¥â®“° Ÿμ√

°”Àπ¥„Àâ‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ 2 ‡«°‡μÕ√å ¡’¢π“¥ A ·≈– B ‡¡◊ËÕ A > B

®“°‚®∑¬å A - B = 30 ..... (1)

·≈– A + B = 210 ..... (2)

(1) + (2) ;   2A = 240

    A = 120 Àπà«¬

·∑π§à“ A „π (2) ‰¥â«à“  B = 90 Àπà«¬

‡¡◊ËÕ A ·≈– B ∑”¡ÿ¡ 90 Ì μàÕ°—π

®“° R =   A2 + B2 + 2ABcosθ

=   (120)2 + (90)2 + 2(120)(90) cos90 Ì

∴∴∴∴∴ R = 150 Àπà«¬

À“∑‘»∑“ß¢Õß R

®“° tanα =      Bsinθ ‡¡◊ËÕ θ = 90 Ì

=       90sin90 Ì tanα = B

= 90 = 90

     tanα = 3 tanα = 3

 α = 37 Ì α = 37 Ì

¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥ 150 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 37 Ì °—∫‡«°‡μÕ√å 120 Àπà«¬

(¢)   ‡¡◊ËÕ¡’‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬¡“°°«à“ 2 ‡«°‡μÕ√å

®“°À≈—°°“√√«¡‡«°‡μÕ√å ‡¡◊ËÕ¡’‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ 2 ‡«°‡μÕ√å  “¡“√∂√«¡·≈â«‰¥â‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å 1  ‡«°‡μÕ√å

„π∑”πÕß°≈—∫°—π ∂â“¡’‡«°‡μÕ√å 1 ‡«°‡μÕ√å °Á “¡“√∂·¬°ÕÕ°‡ªìπ‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬‰¥â 2 ‡«°‡μÕ√å  ´÷Ëß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬

2 ‡«°‡μÕ√å Õ“®¡’∑‘»∑“ßÀ√◊Õ¢π“¥‡∑à“„¥°Á‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√∑“ßμ√’‚°≥¡‘μ‘

°“√·¬°‡«°‡μÕ√åÕÕ°‡ªìπ‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ 2 ‡«°‡μÕ√åμ—Èß©“°°—π

°“√·¬°‡«°‡μÕ√å R ÕÕ°‡ªìπ‡«°‡μÕ√å A ·≈– B ÷́Ëßμ—Èß©“°°—π

®“°    cosθ = A

A = Rcosθ

·≈– sinθ = B

B = Rsinθ

_____
A + Bcosθ
_______
120 + 90cos90 Ì

__
120

_
4

_
A

__
120

_
4

_
R

_
R
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®“° cosθ = B

B = Rcosθ

·≈–  sinθ = A

A = Rsinθ

®“°   cosθ = B

B = Rcosθ

·≈– sinθ = A

A = Rsinθ

 √ÿª¢—ÈπμÕπ°“√·¬°‡«°‡μÕ√å

1. æ‘®“√≥“‡«°‡μÕ√å∑’ËμâÕß°“√·¬°«à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß·°πμ—Èß©“° 2 ·°π„¥

2. À“¡ÿ¡∑’Ë‡«°‡μÕ√å°√–∑”°—∫·°π„¥·°πÀπ÷Ëß

3. ‡«°‡μÕ√å∑’Ë·¬°∂â“Õ¬Ÿà∫π·°π„°≈â¡ÿ¡‰¥â ‡«°‡μÕ√åπ—Èπμ“¡¥â«¬ cos ¢Õß¡ÿ¡π—Èπ

·≈–‡«°‡μÕ√å∑’Ë·¬°∂â“Õ¬Ÿà∫π·°π‰°≈¡ÿ¡‰¥â‡«°‡μÕ√åπ—Èπμ“¡¥â«¬ sine ¢Õß¡ÿ¡π—Èπ

10. ®“°√Ÿª ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ A ·≈– B

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å À≈—°°“√·¬°‡«°‡μÕ√å A Õ¬Ÿà„°≈â¡ÿ¡ (30 Ì) ‰¥â cos ·≈–‡«°‡μÕ√å B Õ¬Ÿà‰°≈¡ÿ¡

(30 Ì) ‰¥â sine

‰¥â«à“ A = Rcos 30 Ì

= 10 (   3 )

 ∴∴∴∴∴ A = 5           3 Àπà«¬

·≈– B = R sin 30 Ì

= 10 ( 1 )

∴ B = 5 Àπà«¬

¥—ßπ—Èπ A ·≈– B ¡’¢π“¥ 5   3 Àπà«¬·≈– 5 Àπà«¬ μ“¡≈”¥—∫

11. ®“°√Ÿª ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬μ“¡·°π x ·≈–·°π y ¢Õß‡«°‡μÕ√å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å À≈—°°“√·¬°‡«°‡μÕ√å ‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬∫π·°π∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â¡ÿ¡ ‰¥â cos ·≈–‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬ ∫π

·°π∑’ËÕ¬Ÿà‰°≈¡ÿ¡‰¥â sine

_
R

_
R

_
R

_
R

_
2

_
2
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®“°√Ÿª 1 ∫π·°π x ; Rx = Rcos 30 Ì

= 50 (    3 )

∴∴∴∴∴ Rx = 25               3 Àπà«¬

∫π·°π y ; Ry = Rsin 30 Ì

= 50 ( 1 )

∴ Ry = 25 Àπà«¬

®“°√Ÿª 2 ∫π·°π x ; Rx = Rsin 37 Ì

= 40 ( 3 )

∴ Rx = 24 Àπà«¬

∫π·°π y ; Ry = Rcos37 Ì

= 40 ( 4 )

∴ R
y

= 32 Àπà«¬

®“°√Ÿª 3 ∫π·°π x ; Rx = Rcos60 Ì

= 20 ( 1 )

∴ Rx = 10 Àπà«¬

∫π·°π y ; Ry = Rsin60 Ì

= 20 (   3 )

∴ Ry = 10   3 Àπà«¬

°“√π”«‘∏’°“√·¬°‡«°‡μÕ√å ‰ª„™â „π°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬∑’Ë¡’®”π«π¡“°°«à“ 2

‡«°‡μÕ√å ¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1. μ—Èß·°πμ—Èß©“°°—π 2 ·°π ∑’Ë®ÿ¥μ—¥¢Õß‡«°‡μÕ√å‡À≈à“π—Èπ (Õ“®‡ªìπ·°π x ·≈–·°π y À√◊Õ·°π„¥Ê

°Á‰¥â∑’Ëμ—Èß©“°°—π)

2. ·¬°‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê ‡À≈à“π—Èπ„ÀâÕ¬Ÿà∫π·°π x ·≈–·°π y

3. ∂â“‡«°‡μÕ√åÀπ÷Ëß‡«°‡μÕ√å„¥ Õ¬Ÿà∫π·°π x À√◊Õ·°π y ·≈â«‰¡àμâÕß·¬°

4. √«¡‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬„π·μà≈–·°π„Àâ‡ªìπ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å ‡™àπ

- ∫π·°π x °”Àπ¥∑‘»∑“ß‰ª∑“ß¢«“ (+x) ‡ªìπ∫«° ∑‘»∑“ß‰ª∑“ß ấ“¬ (-x) ‡ªìπ≈∫

- ∫π·°π y °”Àπ¥„Àâ∑‘»∑“ß¢÷Èπ (+y) ‡ªìπ∫«° (+) ∑‘»∑“ß≈ß (-y) ‡ªìπ≈∫ (-)

- ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®–¡’ 2 ‡«°‡μÕ√å§◊Õ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å∑“ß·°π x (Rx) ·≈–‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å∑“ß

·°π y (Ry)

5. À“¢π“¥¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å (R) ‰¥â®“° R =   R2 + R2

6. À“∑‘»∑“ß¢Õß‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å (R) ‰¥â®“° tan α =
  Ry

___
2

_
2

_
5

_
5

_
2

__
2

x y

__
Rx
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12. ®ßÀ“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê ¥—ß√Ÿª

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å 1. ·¬°‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê ‡À≈à“π—Èπ„ÀâÕ¬Ÿà∫π·°π x ·≈–·°π y

2. √«¡‡«°‡μÕ√å¬àÕ¬Ê ∫π·μà·≈–·°π‰¥â‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å 2 ‡«°‡μÕ√å∫π·°π x ·≈–

·°π y ´÷Ëßμ—Èß©“°°—π

3. √«¡‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å∫π·°π x ·≈–·°π y ‡¢â“¥â«¬°—π ‚¥¬°“√„™â Ÿμ√À“‡«°‡μÕ√å

≈—æ∏å¢Õß‡«°‡μÕ√å∑—ÈßÀ¡¥

®“°°“√·¬°‡«°‡μÕ√å ‰¥â«à“

Rx = 15 + 10   2cos45 Ì - 10sin37 Ì - 20cos60 Ì

= 15 + 10   2 ( 1 ) - 10 ( 3 ) - 20 ( 1 )

= 15 + 10 - 6 - 10

∴ Rx = 9 Àπà«¬

Ry = 10   2sin45 Ì + 10cos37 Ì - 20sin60 Ì

= 10   2 ( 1 ) + 10 ( 4 ) - 20 (   3 )

= 10 + 8 - 10   3

∴ Ry = 0.68 Àπà«¬

°“√À“¢π“¥¢Õß R

®“° R =   R2 + R2

=   (9)2 + (0.68)2

∴ R = 9.03 Àπà«¬

À“∑‘»∑“ß¢Õß R

®“° tan α =
Ry

= 0.68

tan α = 0.076

α = tan-1 0.076

À√◊Õ α = 4.32  Ì (‡ªî¥μ“√“ß¥Ÿ)

¥—ßπ—Èπ ‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å¡’¢π“¥ 9.03 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 4.32 Ì ‡Àπ◊Õ·°π +x

2.3 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
∂â“‡√“ —ß‡°μ ‘Ëßμà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫Ê μ—«‡√“ ®–æ∫«à“ ‘Ëßμà“ßÊ ‡À≈à“π—Èπ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢Õß ‘Ëß‡À≈à“π—Èπ°Á¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß°—π‰ª °“√„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §◊Õ

°“√∑’Ë«—μ∂ÿ¡’°“√‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª  ‘Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ßπâÕ¬μâÕßª√–°Õ∫¥â«¬μ”·Àπàß

·≈–‡«≈“ ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ“®·∫àß‰¥âÀ≈“¬·∫∫ ·≈â«·μà°“√æ‘®“√≥“ ‡™àπ

_
  2

_
5

_
2

___
  2

_
5 __

2

x y

__
Rx
__

9
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1. æ‘®“√≥“®“°·π«∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Õ“®®”·π°‰¥â‡ªìπ

°. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπμ√ß

¢. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπ‚§âß

2. æ‘®“√≥“®“°°“√«“ßμ—«¢Õß«—μ∂ÿ Õ“®®”·π°‰¥â‡ªìπ

°. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‡≈◊ËÕπμ”·Àπàß

¢. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫À¡ÿπ

3. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë·μ°μà“ß®“°∑’Ë°≈à“«¢â“ßμâπ ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫

¡“´È”√Õ¬‡¥‘¡ ‡™àπ °“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“, °“√·°«àß¢Õß™‘ß™â“

2.4 °“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«μ√ß
„π°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¥—ßπ—Èπ®÷ßμâÕß¡’°“√∫Õ°

μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡™—¥‡®π °“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ®–μâÕß‡∑’¬∫°—∫ ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ μ”·ÀπàßÕâ“ßÕ‘ß

(reference point) ´÷Ëß‡ªìπ®ÿ¥À√◊Õμ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿàπ‘Ëß

°“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπμ√ß μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ·≈–®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß®–Õ¬Ÿà∫π

·π«‡ âπμ√ß‡¥’¬«°—π ‡√“®–„™â‡ âπ®”π«π„π°“√∫Õ°μ”·Àπàß‚¥¬„Àâ®ÿ¥ 0 ‡ªìπ®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß

√–¬–Àà“ß¢Õß«—μ∂ÿ®“°®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß (0) ‰ª∑“ß¢«“¡’∑‘»∑“ß‡ªìπ∫«° (+)

√–¬–Àà“ß¢Õß«—μ∂ÿ®“°®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ß (0) ‰ª∑“ß´â“¬¡’∑‘»∑“ß‡ªìπ≈∫ (-)

μ—«Õ¬à“ß°“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß®ÿ¥ A, B ·≈– C

‰¥â«à“®ÿ¥ A Õ¬Ÿà ≥ μ”·Àπàß +20 Àπà«¬ ‡∑’¬∫°—∫®ÿ¥ 0

®ÿ¥ B Õ¬Ÿà ≥ μ”·Àπàß -60 Àπà«¬ ‡∑’¬∫°—∫®ÿ¥ 0

®ÿ¥ C Õ¬Ÿà ≥ μ”·Àπàß +80 Àπà«¬ ‡∑’¬∫°—∫®ÿ¥ 0

2.5 √–¬–∑“ß (Distance)
®“°°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ‡™àπ √∂ §π  —μ«å «—μ∂ÿμ°„πÕ“°“» æ∫«à“μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π‰ª®“°‡¥‘¡ À√◊Õ°≈à“««à“«—μ∂ÿ®–‡≈◊ËÕπ®“°μ”·Àπàß‡¥‘¡‰ª¬—ßμ”·Àπàß„À¡à ´÷ËßÕ“®‡√’¬°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡™àππ’È«à“

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‡≈◊ËÕπμ”·Àπàß (translational motion) ∂â“‡√“∑√“∫μ”·Àπàß‡√‘Ë¡μâπ ‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·≈–

μ”·Àπàß ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë °Á®–À“√–¬–∑“ß‰¥â®“°§«“¡¬“«μ“¡‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ—Èπ

√–¬–∑“ß„™â —≠≈—°…≥å çSé ‡ªìπª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ¡’·μà¢π“¥Õ¬à“ß‡¥’¬«‰¡àμâÕß∫Õ°∑‘»∑“ß¡’Àπà«¬‡ªìπ

‡¡μ√ (m)

2.6 °“√°√–®—¥ (Displacement)
‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°μ”·ÀπàßÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°μ”·ÀπàßÀπ÷Ëß °“√∫Õ°μ”·Àπàß„À¡à‡∑’¬∫°—∫μ”·Àπàß

‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®‰¥â∂Ÿ°μâÕß™—¥‡®πμâÕß∫Õ°∑—Èß√–¬–∑“ß·≈–∑‘»∑“ßª√‘¡“≥∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß

π’È‡√’¬°«à“ °“√°√–®—¥ (‡¥‘¡‡√’¬°«à“°“√¢®—¥)
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°“√°√–®—¥„™â —≠≈—°…≥å çSé ‡ªìπª√‘¡“≥‡«°‡μÕ√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡μ√ (m)

°“√°√–®—¥À“‰¥â®“°‡ âπμ√ß ∑’Ë‡¢’¬πÀ—«≈Ÿ°»√°”°—∫‚¥¬≈“°®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ‰ª¬—ß®ÿ¥ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §«“¡¬“«¢Õß‡ âπμ√ß·∑π¢π“¥¢Õß°“√°√–®—¥·≈–∑‘»∑’ËÀ—«≈Ÿ°»√™’È®–·∑π∑‘»¢Õß°“√°√–®—¥

μ—«Õ¬à“ß°“√· ¥ß√–¬–∑“ß·≈–°“√°√–®—¥ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° A ‰ª¬—ß B μ“¡·π«‡ âπ∑“ß ¥—ß√Ÿª

   ®“°√Ÿª «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° A ‰ª B 3 ‡ âπ∑“ß ®–‰¥â«à“

μ“¡‡ âπ∑“ß∑’Ë 1 ‰¥â√–¬–∑“ß = S1 ·≈–‰¥â°“√°√–®—¥ = S2
∑‘»®“° A ‰ª B
μ“¡‡ âπ∑“ß∑’Ë 2 ‰¥â√–¬–∑“ß = S2 ·≈–‰¥â°“√°√–®—¥ = S2
∑‘»®“° A ‰ª B
μ“¡‡ âπ∑“ß∑’Ë 3 ‰¥â√–¬–∑“ß = S3 ·≈–‰¥â°“√°√–®—¥ = S2
∑‘»®“° A ‰ª B

 √ÿª √–¬–∑“ß·≈–°“√°√–®—¥

√–¬–∑“ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

°“√°√–®—¥‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·μà®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫μ”·Àπàß‡√‘Ë¡μâπ·≈–μ”·Àπàß ÿ¥∑â“¬

¢âÕ —ß‡°μ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª √–¬–∑“ß®–¡“°°«à“°“√°√–®—¥‡ ¡Õ ¬°‡«âπ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡ âπμ√ß °“√°√–®—¥®–¡’¢π“¥‡∑à“°—∫√–¬–∑“ß„π∫∑π’È‡√“®–»÷°…“

‡©æ“–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π·π«‡ âπμ√ß ¥—ßπ—Èπ‡√“Õ“®„™â —≠≈—°…≥å¢Õß°“√

°√–®—¥·≈–√–¬–∑“ß ·∑π¥â«¬μ—« çSé ‡À¡◊Õπ°—π

13. «—μ∂ÿÀπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡‡ âπ√Õ∫√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ABCD ®ßÀ“√–¬–∑“ß·≈–°“√°√–®—¥ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ¡’°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡‡ âπ√Õ∫√Ÿª

°. ®“° A ‰ª B

¢. ®“° A ‰ª B ·≈– B ‰ª C

§. ®“° A ‰ª B, B ‰ª C ·≈– C ‰ª D

«‘‡§√“–‚®∑¬å √–¬–∑“ß«—¥μ“¡‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  à«π°“√°√–®—¥«—¥®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ‰ª¬—ß®ÿ¥ ÿ¥∑â“¬

°) √–¬–∑“ß (s) = AB

∴ √–¬–∑“ß = 4 m

·≈–°“√°√–®—¥ (s) = AB

∴ °“√°√–®—¥ = 4 m
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¢) √–¬–∑“ß (s) = AB + BC

= 4 + 3

∴ √–¬–∑“ß = 7 m

·≈– °“√°√–®—¥ (s) = AC

∴ °“√°√–®—¥ = 5 m

§) √–¬–∑“ß (s) = AB + BC + CD

= 4 + 3 + 4

∴ √–¬–∑“ß = 11 m

°“√°√–®—¥ (s) = AD

∴ °“√°√–®—¥ = 3 m

14. «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“° A ‰ª¬—ß B ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“√–¬–∑“ß·≈–°“√°√–®—¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å °“√·°âªí≠À“§≈â“¬¢âÕ 13

®“°√Ÿª √–¬–∑“ß (S) = §«“¡¬“«§√÷Ëß√Õ∫«ß°≈¡

= π R

= 22 × 7

∴∴∴∴∴ √–¬–∑“ß = 22 ‡¡μ√

®“°√Ÿª °“√°√–®—¥ (S) = §«“¡¬“« AB

∴ °“√°√–®—¥ = 14 ‡¡μ√ (∑‘»®“° A ‰ª B)

¥—ßπ—Èπ √–¬–∑“ß¢Õß«—μ∂ÿ‡∑à“°—∫ 22 ‡¡μ√ ·≈–°“√°√–®—¥¡’¢π“¥ 14 ‡¡μ√ ∑‘»®“° A ‰ª B

15. «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡ ¡’√—»¡’§«“¡‚§âß 7 ‡¡μ√ ‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫√Õ∫æÕ¥’ ®ßÀ“√–¬–∑“ß·≈–°“√

°√–®—¥∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å §≈â“¬¢âÕ 13

®“°√Ÿª √–¬–∑“ß (S) = §«“¡¬“«‡ âπ√Õ∫«ß

= 2πR

= 2 × 22 × 7

∴∴∴∴∴ √–¬–∑“ß = 44 m

·≈– °“√°√–®—¥ (S) = 0 (®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ·≈–®ÿ¥ ÿ¥∑â“¬Õ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥‡¥’¬«°—π)

¥—ßπ—Èπ √–¬–∑“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â 44 ‡¡μ√ ·≈–¡’°“√°√–®—¥‡∑à“°—∫ 0

16. «—μ∂ÿ‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß®“° (2, 2) ‰ª¬—ßμ”·Àπàß (6, 5) ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“°“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å  √â“ß√Ÿª Δ ¡ÿ¡©“°‚¥¬≈“°‡ âπμ√ß®“°®ÿ¥ (2, 2) ¢π“π·°π x ·≈–≈“°‡ âπμ√ß®“°®ÿ¥

(6, 5) ¢π“π·°π y ‡ âπμ√ß∑—Èß Õßμ—¥°—π‡ªìπ¡ÿ¡©“°

_
7

_
7
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®“°√Ÿª BC = 5 - 2 = 3 Àπà«¬

AC = 6 - 2 = 4 Àπà«¬

‰¥â«à“ AB =   AC2 + BC2

=   42 + 32

∴∴∴∴∴ AB = 5 Àπà«¬

À“¡ÿ¡ θ ; ®“° tanθ = BC

= 3

∴∴∴∴∴ θ = 37 Ì

¥—ßπ—Èπ °“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ¡’¢π“¥ 5 Àπà«¬ ∑”¡ÿ¡ 37 Ì °—∫·π«√–¥—∫

17. π“¬‡¥ãÕÕÕ°‡¥‘π∑“ß®“°®ÿ¥ A ‰ª∑“ß∑‘»μ–«—πÕÕ° 400 ‡¡μ√ ·≈â«‡¥‘πμàÕ‰ª∑“ß‡Àπ◊Õ 200 ‡¡μ√ ·≈â«

‡¥‘πμàÕ‰ª∑“ß„μâ 600 ‡¡μ√ ®ßÀ“°“√°√–®—¥¢Õßπ“¬‡¥ãÕ

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å  ‡¢’¬π√Ÿª°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡‚®∑¬å°”Àπ¥ ·≈â«À“°“√°√–®—¥μ“¡À≈—°°“√À“‡«°‡μÕ√å≈—æ∏å

®“°√Ÿª AB = 400 m

BD = 600 - 200

= 400 m

  °“√°√–®—¥ (S) = AD

= AB2 + BD2

= 4002 + 4002

∴∴∴∴∴ °“√°√–®—¥ = 400           2 m

À“∑‘»∑“ß°“√°√–®—¥

®“°√Ÿª tan θ = BD

= 400

tan θ = 1

∴∴∴∴∴  θθθθθ = 45 Ì

¥—ßπ—Èπ °“√°√–®—¥¢Õßπ“¬‡¥ãÕ¡’¢π“¥ 400   2 ‡¡μ√ ∑”¡ÿ¡∑‘»μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„μâ

18. ‚¬π«—μ∂ÿ¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß®“°Àπâ“º“ Ÿß H «—μ∂ÿ¢÷Èπ‰ª‰¥â Ÿß ÿ¥®“°Àπâ“º“‡ªìπ√–¬–∑“ß h ·≈–μ°∂÷ßæ◊Èπ¥—ß√Ÿª

μâÕß°“√À“√–¬–∑“ß·≈–°“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å 1. √–¬–∑“ß (S) = §«“¡¬“«μ“¡‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

2. °“√°√–®—¥ (S) = √–¬–Àà“ß¢Õß®ÿ¥ ÿ¥∑â“¬®“°®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ

®“°√Ÿª √–¬–∑“ß (S) = h + h + H

= 2h + H

__
AC
_
4

__
AB
__
400
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·≈–  °“√°√–®—¥ (S) = H ∑‘»∑“ß≈ß®“° A ‰ª D

¥—ßπ—Èπ √–¬–∑“ß¢Õß«—μ∂ÿ 2h + H ·≈–°“√°√–®—¥

¢Õß«—μ∂ÿ¡’¢π“¥ H ¡’∑‘»≈ß

2.7 Õ—μ√“‡√Á« (Speed)
‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ª√‘¡“≥∑’Ë®–∫Õ°‰¥â«à“«—μ∂ÿπ—Èπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«¡“°À√◊ÕπâÕ¬§◊Õ Õ—μ√“‡√Á«´÷Ëß‚¥¬∑—Ë«Ê

‰ªÕ—μ√“‡√Á« À¡“¬∂÷ß √–¬–∑“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â„πÀπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“ ‡ªìπª√‘¡“≥ ‡°≈“√å ¡’Àπà«¬‡ªìπ ‡¡μ√ - «‘π“∑’

(m/s)  —≠≈—°…≥å §◊Õ v Õ—μ√“‡√Á«Õ“®·∫àßÕÕ°‰¥â 3 ª√–‡¿∑¥—ßπ’È

2.7.1 Õ—μ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ (vav) À¡“¬∂÷ß √–¬–∑“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â„πÀπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“ („π™à«ß‡«≈“

Àπ÷Ëß∑’Ë°”≈—ßæ‘®“√≥“‡∑à“π—Èπ) ®“°π‘¬“¡‡¢’¬π‡ªìπ ¡°“√‰¥â«à“

v
av

= ΔS Δt = t2 - t1
t1 = ‡«≈“‡√‘Ë¡μâπ

t2 = ‡«≈“ ÿ¥∑â“¬

À√◊Õ v
av

= S

‡¡◊ËÕ Δs, s §◊Õ √–¬–∑“ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

Δt, t §◊Õ ™à«ß‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

vav §◊Õ Õ—μ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬

2.7.2 Õ—μ√“‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß (v
t
) §◊Õ Õ—μ√“‡√Á« ≥ ‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷ËßÀ√◊ÕÕ—μ√“‡√Á«∑’Ë®ÿ¥„¥®ÿ¥Àπ÷Ëß

À¡“¬∂÷ß √–¬–∑“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â„πÀπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“ ‡¡◊ËÕ™à«ß‡«≈“∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’ËπâÕ¬¡“°Ê (Δt ‡¢â“„°≈â»Ÿπ¬å) ‰¥â«à“

vt = ΔS (Δt → 0)

°“√À“Õ—μ√“‡√Á«¢≥–„¥¢≥–Àπ÷Ëß  “¡“√∂À“‰¥â®“°°√“ø¢Õß S °—∫ t À√◊Õ®“°‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß‡§“–

 —≠≠“≥‡«≈“

2.7.3 Õ—μ√“‡√Á«§ß∑’Ë (v) ‡ªìπ°“√∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“«—μ∂ÿ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à«à“®–

æ‘®“√≥“„π™à«ß‡«≈“„¥Ê À“‰¥â®“°√–¬–∑“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¥â „π‡«≈“Àπ÷ËßÀπà«¬

‰¥â«à“ v = ΔS

___

Δt

_
t

___

Δt

___

Δt
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