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°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

∫∑∑’Ë 8

®“°°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ‡√“‰¥â»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‡ âπμ√ß °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«‚§âß

(‚æ√‡®°‰∑≈å·≈–«ß°≈¡)¡“·≈â« „πÀ—«¢âÕπ’È®–°≈à“«∂÷ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ·≈–·∫∫·°«àß·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥

‡√’¬°«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ (Simple harmonic motion)

8.1 ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

®“°°“√æ‘®“√≥“‡¡◊ËÕπ”ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß¢¥≈«¥ ª√‘ß¬÷¥μ‘¥°—∫√∂∑¥≈Õß  à«πª≈“¬Õ’°¢â“ßÀπ÷Ëß

¬÷¥·πàπ°—∫ºπ—ß ‚¥¬√∂∑¥≈Õß«“ß∫πæ◊Èπ√“∫´÷Ëß‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π ®—¥„Àâ≈«¥ ª√‘ß¢π“π°—∫æ◊Èπ ¥—ß√Ÿª 8.1 °.

μ”·Àπàß‡√‘Ë¡μâπ‡¡◊ËÕ ª√‘ß¬—ß‰¡à¬◊¥À√◊ÕÀ¥ ‡√’¬°μ”·Àπàßπ’È«à“ μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈

ÕÕ°·√ß F1 ¥÷ß√∂∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ„Àâ ª√‘ß¬◊¥ÕÕ°®“°μ”·Àπàß‡√‘Ë¡μâπ‰ª∑“ß¢«“‡ªìπ√–¬– x ¥—ß√Ÿª  8.1

¢. x ‡ªìπ°“√°√–®—¥¢Õß√∂∑¥≈Õß ¡’∑‘»®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈‰ª¬—ß√∂∑¥≈Õß

‡¡◊ËÕª≈àÕ¬¡◊Õ·√ß F1 ®–À¡¥‰ª ‡À≈◊Õ·√ß F2 ´÷Ëß‡ªìπ·√ß¥÷ß°≈—∫ (restoring force) ‡π◊ËÕß®“°

 ª√‘ß∑”„Àâ√∂∑¥≈Õß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß ấ“¬¥â«¬§«“¡‡√àß ¥—ß√Ÿª  8.1 §. ‡¢â“À“μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ °“√°√–®—¥≈¥≈ß

‡√◊ËÕ¬Ê ®π°√–∑—Ëß‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡¡◊ËÕºà“π μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ ¥—ß√Ÿª  8.1 ®. ÷́Ëß ≥ μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ √∂∑¥≈Õß¡’

§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥·≈–¡’∑‘»‰ª∑“ß ấ“¬ æ√âÕ¡°—∫Õ—¥≈«¥ ª√‘ß„ÀâÀ¥ —Èπ‡¢â“  ≈«¥ ª√‘ß®–ÕÕ°·√ß F3 μâ“π°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ∑”„Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß√∂∑¥≈Õß≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ®π°√–∑—Ëß§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∂÷ß®ÿ¥´â“¬ ÿ¥

(®ÿ¥ª≈“¬)¥—ß√Ÿª 8.1 ™.

À≈—ß®“°√∂∑¥≈Õß¡’§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬å·√ß F3 ®–¥—π√∂∑¥≈Õß„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª∑“ß¢«“‡¢â“À“

μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈¥â«¬§«“¡‡√àß °“√°√–®—¥®–≈¥≈ß®π‡ªìπ»Ÿπ¬å‡¡◊ËÕ∂÷ßμ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ ¥—ß√Ÿª 8.1 ´. ≥ μ”·Àπàßπ’È

√∂∑¥≈Õß®–¡’§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥‰ª∑“ß¢«“ À≈—ß®“°π—Èπ≈«¥ ª√‘ß®–¬◊¥ÕÕ° ∑”„Àâ‡°‘¥·√ß¥÷ß„π ª√‘ß F4 μâ“π°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß√∂∑¥≈Õß ∑”„Àâ√∂∑¥≈Õß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß®π§«“¡‡√Á«‡ªìπ»Ÿπ¬å ‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∂÷ßμ”·Àπàß¢«“ ÿ¥

(®ÿ¥ª≈“¬) ¥—ß√Ÿª 8.1 ≠.
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√Ÿª 8.1   °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ¢Õß√∂∑¥≈Õß∑’Ëμ‘¥°—∫ª≈“¬≈«¥ ª√‘ß

®“°π—Èπ≈«¥ ª√‘ß®–¥÷ß√∂∑¥≈Õß°≈—∫‰ª°≈—∫¡“ È́”∑“ß‡¥‘¡ ‡√’¬°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈—°…≥–π’È«à“ °“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ (oscillatory motion) πÕ°®“°π’È‡√“Õ“®‡√’¬°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ°≈—∫‰ª°≈—∫¡“´È”√Õ¬

‡¥‘¡«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫æ’√‘ÕÕ¥‘° (periodic motion) ‡™àπ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëà·∫∫ —Ëπ, °“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“

‡ªìπμâπ

®“°°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ¢Õß√∂∑¥≈Õß   ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π¿“¬πÕ°¡“°√–∑”μàÕ√∂

∑¥≈Õß √∂∑¥≈Õß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“μ≈Õ¥‰ª¥â«¬·√ß®“°¢¥≈«¥ ª√‘ß‡æ’¬ß·√ß‡¥’¬«
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__
m

„Àâ F ‡ªìπ·√ß∑’Ë≈«¥ ª√‘ß°√–∑”μàÕ√∂∑¥≈Õß ≥ μ”·Àπàß∑’Ë°“√°√–®—¥¢Õß√∂∑¥≈Õß‡∑à“°—∫ x ®–‰¥â«à“

F = -kx

·≈– F = ma (°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ Õß¢Õßπ‘«μ—π)

¥—ßπ—Èπ ma = -kx

À√◊Õ a = - kx ... (8.1)

®“° ¡°“√ 8.1 · ¥ß«à“ §«“¡‡√àß¡’¢π“¥·ª√º—πμ√ß°—∫¢π“¥¢Õß°“√°√–®—¥·μà¡’∑‘»μ√ß¢â“¡

‡√“Õ“®‡√’¬°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫π’È«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬À√◊ÕŒ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ (simple

harmonic   motion) °“√∑’Ë„™â§”«à“Õ¬à“ßßà“¬‡æ√“–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫π’È∫√√¬“¬‰¥â¥â«¬øíß°å™—π‰´πå·≈–¡’§«“¡∂’Ë‡¥’¬«
´÷Ëß®–‰¥â»÷°…“μàÕ‰ª

8.2 ª√‘¡“≥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

1. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ≈ (A) §◊Õ ¢π“¥¢Õß°“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë«—¥®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈∂÷ß®ÿ¥ª≈“¬∑—Èß Õß
¢â“ß ´÷Ëß¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§à“§ß∑’Ë‡ ¡Õ

2. §“∫ (T) §◊Õ ™à«ß‡«≈“∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫Àπ÷Ëß√Õ∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ«‘π“∑’μàÕ√Õ∫À√◊Õ«‘π“∑’

3. §«“¡∂’Ë (f) §◊Õ ®”π«π√Õ∫∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â„πÀπ÷ËßÀπà«¬‡«≈“ ¡’Àπà«¬‡ªìπ√Õ∫μàÕ«‘π“∑’ À√◊Õ
‡Œ‘√μ´å (Hz)

4. ≥ μ”·Àπàß®ÿ¥ª≈“¬ v = 0 (À¬ÿ¥™—Ë«¢≥–)

x ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

F ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥ (F = kx)

a ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥ (F = ma)

5. ≥ μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ x = 0

F = 0

a = 0

v ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

‡π◊ËÕß®“°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—π§◊Õ
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë´È”√Õ¬‡¥‘¡‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫√Õ∫ ¥—ßπ—Èπ„π°“√æ‘®“√≥“À“ª√‘¡“≥μà“ßÊ ¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫
Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ®–æ‘®“√≥“®“°‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡„π√–π“∫¥‘Ëß¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ß∑’Ë ‡ß“
¢ÕßÕπÿ¿“§∫π©“°´÷Ëß«“ß„π·π«πÕπ·≈–„π·π«μ—Èß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“„π·π«μ√ßμ“¡·π«√–¥—∫·≈–
·π«¥‘Ëß ¥—ß√Ÿª 8.2
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√Ÿª  8.2   · ¥ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“Õπÿ¿“§„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß

®“°√Ÿª 8.2 ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ«ß°≈¡√—»¡’ R ¥â«¬Õ—μ√“‡√Á« (v) §ßμ—«√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß O ®–
‰¥â«à“Õ—μ√“‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡ (ω), §“∫ (T) ·≈–§«“¡∂’Ë (f) ¡’§à“§ßμ—«¥â«¬ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§´÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ¡’ O′ ‡ªìπ®ÿ¥ ¡¥ÿ≈¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ (A) ‡∑à“°—∫ R ¡’§“∫ (T) ·≈–§«“¡∂’Ë (f) ‡∑à“°—∫
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕπÿ¿“§·π««ß°≈¡

°“√À“ª√‘¡“≥μà“ßÊ ¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ‡™àπ °“√°√–®—¥, §«“¡‡√Á« ·≈–
§«“¡‡√àß¢ÕßÕπÿ¿“§ ≥ μ”·Àπàßμà“ßÊ ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª t ∑—Èß„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß  “¡“√∂À“‰¥â‚¥¬„™â
§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡ ¥—ßπ’È

‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª t „ÀâÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π« à«π‚§âß¢Õß«ß°≈¡®“°μ”·Àπàß A ‰ªÕ¬Ÿà∑’Ëμ”·Àπàß B
∑”¡ÿ¡∑’Ë®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß θ ´÷Ëß‡∑à“°—∫ ωt ¥—ß√Ÿª  8.3

8.2.1 °“√À“°“√°√–®—¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬„π·π«√–¥—∫ (x) ·≈–

„π·π«¥‘Ëß (y)

®“°√Ÿª x = Rcosθ

x = Acos ωt ... ( 8.2)

·≈– y = Rsinθ

y = Asin ωt ... ( 8.3)
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√Ÿª  8.3   °“√°√–®—¥¢Õß‡ß“«—¥®“°®ÿ¥ ¡¥ÿ≈ O′  „π·π«√–¥—∫·≈–„π·π«¥‘Ëß

8.2.2 °“√À“§«“¡‡√Á«¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬„π·π«√–¥—∫ (v
x
)

·≈–„π·π«¥‘Ëß(v
y
)

æ‘®“√≥“§«“¡‡√Á«¢Õß‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§ ®“°√Ÿª  8.4 ≥ μ”·Àπàß B ¡’¢π“¥ v ́ ÷Ëß‡∑à“°—∫
ωR À√◊Õ ωA  “¡“√∂À“¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«¢Õß‡ß“Õπÿ¿“§„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß‰¥â ¥—ßπ’È

√Ÿª 8.4   · ¥ß¢π“¥·≈–∑‘»§«“¡‡√Á«¢Õß‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß

°“√À“ vx ·≈– vy

®“°√Ÿª vx = -vsinθ

vx = -ωAsin ωt ... ( 8.4)

·≈– vy = vcosθ

vy = ωAcos ωt ... ( 8.5)

®“°  sin2θ + cos2θ = 1

sinθ =   1 - cos2θ

·≈– cosθ =   1 - sin2θ

vx

vyv

O

θ
θ

θ
x

y

A

B

O′ B′

B′

O′
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·∑π§à“ sinθ, cosθ „π ¡°“√ ( 8.4), ( 8.5)

‰¥â«à“ vx = ωA    1 - cos2 ωt

= ω   A2 - A2cos2 ωt

vx = ± ω   A2 - x2 ... ( 8.6)

·≈– vy = ωA   1 - sin2 ωt

= ω   A2 - A2sin2 ωt

vy = ±ω   A2 - y2 ... ( 8.7)

®“° ( 8.6) ·≈– ( 8.7) ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ± À¡“¬§«“¡«à“ ≥ μ”·ÀπàßÀπ÷ËßÊ Õπÿ¿“§¡’°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª·≈–°≈—∫

8.2.3 °“√À“§«“¡‡√àß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ „π·π«√–¥—∫ (a
x
)

·≈–„π·π«¥‘Ëß (a
y
)

æ‘®“√≥“§«“¡‡√àß¢Õß‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§ ®“°√Ÿª  8.5 ≥ μ”·Àπàß B ¡’¢π“¥ a ́ ÷Ëß‡∑à“°—∫
ω2R À√◊Õ ω2A  “¡“√∂À“¢π“¥¢Õß§«“¡‡√àß¢Õß‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß‰¥â ¥—ßπ’È

√Ÿª 8.5   · ¥ß¢π“¥·≈–∑‘»§«“¡‡√àß¢Õß‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§„π·π«√–¥—∫·≈–·π«¥‘Ëß

®“°√Ÿª ax = -acosθ

ax = -ω2Acosωt ... ( 8.8)

À√◊Õ ax = -ω2x ... ( 8.9)

·≈– ay = -asinθ

ay = -ω2Asinωt ... (8.10)

À√◊Õ ay = -ω2y ... (8.11)



       �  7∫∑∑’Ë  8  °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

__
2πππππ

__
m

®“° ¡°“√∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¡’§à“μ‘¥≈∫ (-) À¡“¬§«“¡«à“ ≥ μ”·Àπàß B §«“¡‡√àß a ¡’∑‘»
μ√ß¢â“¡°—∫°“√°√–®—¥ x ·≈– y

°“√°”Àπ¥‡§√◊ËÕßÀ¡“¬·∑π∑‘»¢Õß°“√°√–®—¥ §«“¡‡√Á«·≈–§«“¡‡√àß

·π«√–¥—∫ (x) ∑‘»™’È∑“ß¢«“ ¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫«° (+) ∑‘»™’È∑“ß´â“¬¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬≈∫ (-)

·π«¥‘Ëß (y) ∑‘»™’È¢÷Èπ¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫«° (+) ∑‘»™’È≈ß¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬≈∫ (-)

8.2.4 °“√À“Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥ (v
max

) ·≈–Õ—μ√“‡√àß Ÿß ÿ¥ (a
max

)

®“° v = ω   A2 - y2

≥ μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ y = 0,v ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

‰¥â«à“ v = ω   A2 - 0

¥—ßπ—Èπ vmax = ωA ... (8.12)

®“° a = ω2y

≥ μ”·Àπàß‰°≈ ÿ¥ y ¡“° ÿ¥‡∑à“°—∫ A a ¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

‰¥â«à“ amax = ω2A ... (8.13)

8.2.5 °“√À“§“∫·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß°“√ —Ëπ¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëμ‘¥ ª√‘ß

®“° (8.1) a = - k  x

·≈– (8.9) a = -ω2x

‰¥â«à“ ω2 =   k

ωωωωω =====           
  k ... (8.14)

®“° T = 2π

¥—ßπ—Èπ T = 2πππππ    
m ... (8.15)

®“° f = 1

¥—ßπ—Èπ f = 1    
 k ... (8.16)

 √ÿª®“° ¡°“√ T ·≈– f ∑’Ë‰¥â· ¥ß«à“ §“∫ (T) ·≈–§«“¡∂’Ë (f) ¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëμ‘¥°—∫ ª√‘ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡«≈ (m)
·≈–§à“π‘®¢Õß ª√‘ß (k)

__
m

__
m

__
ω

__

T

__
m

__
k



8  � øî ‘° å ¡. 5  ‡≈à¡ 3

_
g

8.2.6 °“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡Õ¬à“ßßà“¬

æ‘®“√≥“®“°√Ÿª 8.6 ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“ (simple pendulum) ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ Õ’°≈—°…≥–Àπ÷Ëß‚¥¬π”«—μ∂ÿ¡«≈ m ºŸ°‡™◊Õ°¬“« l ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ·°«àß‡ªìπ¡ÿ¡·§∫Ê (θ ¡’
§à“πâÕ¬Ê) ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“·√ß≈—æ∏å∑’Ë∑”„Àâ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’∑‘»∑“ß¢π“π°—∫‡ âπ∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ·≈– à«π
‚§âß¢Õß«ß°≈¡®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈∂÷ßμ”·Àπàßμà“ßÊ ¢Õß«—μ∂ÿ‡ªìπ‡ âπμ√ß

√Ÿª 8.6  °“√·°«àß¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“

„Àâ θ ‡ªìπ¡ÿ¡∑’Ë‡ âπ‡™◊Õ°∑”°—∫·π«¥‘Ëß (θ<<)
x ‡ªìπ°“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈
F ‡ªìπ·√ß¥÷ß°≈—∫

®“° F =  ma ... (1)

·≈– F = -mgsinθ ... (2)

(1) = (2) a = -gsinθ (θ = x)

‰¥â«à“ a = -g x ... (3)

®“° (8.9) a = -ω2x

‰¥â«à“ ω2 =   g

ωωωωω =            g ... (8.17)

8.2.7 °“√À“§“∫·≈–§«“¡∂’Ë¢Õß°“√·°«àß·∫∫≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“

®“° T = 2π

·≈– ω =    g

‰¥â«à“ T = 2πππππ     
          
 l ... (8.18)

__
ω

__________
l

_
l

_
l

_
l

__
l

.
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__
T
__
2π

__

lllll

®“° f = 1

¥—ßπ—Èπ f = 1             
g ... (8.19)

 √ÿª ®“° ¡°“√ T ·≈– f ∑’Ë‰¥â · ¥ß«à“ §“∫ (T) ·≈–§«“¡∂’Ë (f) ¢Õß°“√·°«àß·∫∫≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“¢÷Èπ
Õ¬Ÿà°—∫§«“¡¬“« “¬·¢«π (l) ·≈–§à“§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß (g) ‡∑à“π—Èπ

8.3 ‡ø  (Phase)

‡ø  ‡ªìπ§”∑’Ë„™â ”À√—∫∫Õ°μ”·Àπàß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Õ∫Ê ‡™àπ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡,
·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ·≈–·∫∫§≈◊Ëπ‚¥¬„π°“√∫Õ°μ”·Àπàß®–¥Ÿ§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°“√°√–®—¥¢Õß°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°—∫¡ÿ¡√Õ∫®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß°≈¡, °“√∫Õ°§à“¢Õß‡ø ∫Õ°‡ªìπÕß»“ À√◊Õ‡√‡¥’¬π

°“√∫Õ°μ”·Àπàß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ ·≈–·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ (·∫∫ —Ëπ)

°”Àπ¥„ÀâÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡„π√–π“∫¥‘Ëß¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ß∑’Ë·≈â«æ‘®“√≥“ ‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§π’È
„π·π«¥‘Ëß æ∫«à“‡ß“®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“ ÷́Ëß‡√’¬°«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ (SHM.) μ“¡
·π« y ¥—ß√Ÿª 8.7

√Ÿª 8.7  · ¥ß‡ø ¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡·≈–·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

®“°√Ÿª 8.7 ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡„π√–π“∫¥‘Ëß A → B → C → D → E → F §√∫√Õ∫
æÕ¥’ ‡ß“¢ÕßÕπÿ¿“§π’È„π·π«¥‘Ëß°Á®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“„π·π«¥‘Ëß§√∫√Õ∫¥â«¬‡™àπ°—π °“√∫Õ°μ”·Àπàß
¢ÕßÕπÿ¿“§∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ„π√Ÿª 8.7  “¡“√∂∫Õ°‚¥¬„™â¡ÿ¡„πÀπà«¬Õß»“À√◊Õ‡√‡¥’¬π ´÷Ëß‡√’¬°«à“ ‡ø  ‚¥¬¡’
À≈—°¥—ßπ’È

(1) °√≥’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡

A ¡’‡ø  0 Ì À√◊Õ 0 ‡√‡¥’¬π B ¡’‡ø  θ

C ¡’‡ø  90 Ì À√◊Õ   π  ‡√‡¥’¬π D ¡’‡ø  180 Ì À√◊Õ  π  ‡√‡¥’¬π

E ¡’‡ø  270 Ì À√◊Õ 3π  ‡√‡¥’¬π F ¡’‡ø  360 Ì À√◊Õ 2π  ‡√‡¥’¬π__
2

__
2
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(2) °√≥’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —Ëπ

A′ ¡’‡ø  0 Ì À√◊Õ 0 ‡√‡¥’¬π (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§°”≈—ß —Ëπ¢÷Èπ®“°·π« ¡¥ÿ≈)

B′ ¡’‡ø  θ (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§°”≈—ß —Ëπ¢÷Èπ‡Àπ◊Õ·π« ¡¥ÿ≈)

C′ ¡’‡ø  90 Ì À√◊Õ  π  ‡√‡¥’¬π (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§Õ¬Ÿà∑’Ëμ”·Àπàß Ÿß ÿ¥‡Àπ◊Õ·π« ¡¥ÿ≈)

D′ ¡’‡ø  180 Ì À√◊Õ π ‡√‡¥’¬π (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§°”≈—ß —Ëπ≈ß®“°·π« ¡¥ÿ≈)

E′ ¡’‡ø  270 Ì À√◊Õ 3π  ‡√‡¥’¬π (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§Õ¬Ÿà∑’Ëμ”·ÀπàßμË” ÿ¥„μâ·π« ¡¥ÿ≈)

F′ ¡’‡ø  360 Ì À√◊Õ 2π ‡√‡¥’¬π (‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§°”≈—ß —Ëπ¢÷Èπ®“°·π« ¡¥ÿ≈)

(3) ‡ø μ√ß°—π (Inphase)

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡ È́”√Õ¬‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’’Ë¡“∂÷ß®ÿ¥Ê Àπ÷Ëß·μà§π≈–√Õ∫ ≥

®ÿ¥π—ÈπÊ ∂◊Õ«à“¡’ ‡ø μ√ß°—π ‡™àπ ®“°√Ÿª  8.7 A °—∫ F ¡’‡ø μ√ß°—π ∑”πÕß‡¥’¬«°—π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫

Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ®ÿ¥ A′ °—∫ F′ ¡’‡ø μ√ß°—π ¥—ßπ—Èπ  ≥  μ”·Àπàß„¥Ê 2 μ”·Àπàß ∑’Ë¡’‡ø μà“ß°—π   2π,

4π, ... ‡√‡¥’¬π ∂◊Õ«à“‡ªìπμ”·Àπàß∑’Ë¡’‡ø μ√ß°—π

(4) ‡ø μ√ß¢â“¡°—π (Out of phase)

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫«ß°≈¡ È́”√Õ¬‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡“∂÷ß®ÿ¥ 2 ®ÿ¥ ´÷ËßÕ¬Ÿà§π≈–¥â“π¢Õß

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß‡¥’¬«°—π ∂◊Õ«à“®ÿ¥ 2 ®ÿ¥π—Èπ ¡’‡ø μ√ß¢â“¡°—π ‡™àπ ®“°√Ÿª  8.7 A °—∫ D ¡’‡ø μ√ß¢â“¡°—π

∑”πÕß‡¥’¬«°—π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ®ÿ¥ A′ °—∫ D′ ¡’‡ø μ√ß¢â“¡°—π ¥—ßπ—Èπ  ≥ μ”·Àπàß

„¥Ê 2 μ”·Àπàß ∑’Ë¡’‡ø μà“ß°—π π, 3π, 5π, ... ‡√‡¥’¬π ∂◊Õ«à“‡ªìπμ”·Àπàß∑’Ë¡’‡ø μ√ß¢â“¡°—π

8.4 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√“ø y - t, v - t ·≈– a - t

¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

®“° ¡°“√ (8.3), (8.5) ·≈– (8.10) „™âÕ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√°√– ®—¥ §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß

‡∑’¬∫°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¢Õß«—μ∂ÿ‚¥¬

y = Asinωt ... (1)

·≈– v = ωAcosωt

À√◊Õ v = ωAsin (ωt + π )

À√◊Õ v = v
max

sin (ωt +  π ) ... (2)

·≈– a = -ω2Asinωt

À√◊Õ a = ω2Asin (ωt + π)

À√◊Õ a = a
max

sin (ωt + π) ... (3)

_
2

__
2

_
2
_
2
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®“° ¡°“√∑—Èß “¡æ∫«à“¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡ªìπøíß°å™—π‰´πåÀ√◊Õ‚§‰´πå ‚¥¬§«“¡‡√àß¡’
‡ø π”Àπâ“§«“¡‡√Á«Õ¬Ÿà  π  ‡√‡¥’¬π ·≈–§«“¡‡√Á«¡’‡ø π”Àπâ“°“√°√–®—¥Õ¬Ÿà  π  ‡√‡¥’¬π À√◊Õ §«“¡‡√àß¡’  ‡ø 
π”Àπâ“°“√°√–®—¥Õ¬Ÿ π ‡√‡¥’¬π À√◊Õ °≈à“««à“ §«“¡‡√àß¡’‡ø μ√ß¢â“¡°—∫°“√°√–®—¥ ´÷Ëß‡¢’¬π‡ªìπ°√“ø‰¥â
¥—ß√Ÿª  8.8

√Ÿª 8.8  °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß y °—∫ ωt, v °—∫ ωt ·≈– a °—∫ ωt

®“° ¡°“√ (1), (2) ·≈– (3) ÷́ËßÕ∏‘∫“¬¥â«¬°√“ø√Ÿª 8.8 Õ“®‡¢’¬π ¡°“√„À¡à‰¥â«à“
y = Asin (ωt + ∅)
v = vmaxsin (ωt + ∅)
a = amaxsin (ωt + ∅)

∅  ‡√’¬°«à“¡ÿ¡‡ø ‡√‘Ë¡μâπ

 ¡°“√ y - t ¡’ ∅ = 0
 ¡°“√ v - t ¡’ ∅ = π

 ¡°“√ a - t ¡’ ∅ = π

 √ÿª°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ (SHM)

1. ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ —ËπÀ√◊Õ·°«àß°≈—∫‰ª°≈—∫¡“ È́”√Õ¬‡¥‘¡ ‚¥¬¡’°“√°√–®—¥ Ÿß ÿ¥®“°·π« ¡¥ÿ≈
(·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥) §ß∑’Ë

2. ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡‡√àß·≈–·√ß¡’¢π“¥·ª√‚¥¬μ√ß°—∫¢π“¥¢Õß°“√°√–®—¥ ·μà¡’∑‘»∑“ßμ√ß
¢â“¡°—π‡ ¡Õ (·√ß·≈–§«“¡‡√àß¡’∑‘»æÿàß‡¢â“À“®ÿ¥ ¡¥ÿ≈ ·μà°“√°√–®—¥¡’∑‘»æÿàßÕÕ°®“°®ÿ¥ ¡¥ÿ≈)

3. ≥ μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ x = 0, F = 0, a = 0 ·μà v ¡’§à“ Ÿß ÿ¥

4. ≥ μ”·Àπàßª≈“¬ (‰°≈ ÿ¥)  x, F, a ¡’§à“¡“° ÿ¥·μà v = 0

5.  ¡°“√°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

æ‘®“√≥“„π·π«√–¥—∫ (x) æ‘®“√≥“„π·π«¥‘Ëß (y)

1. x = Acosωt 1. y = Asinωt
2. v = -ωAsinωt 2. v = ωAcosωt
3. v =  ± ω   A2 - x2 3. v = ± ω   A2 - y2

4. a = -ω2Acosωt 4. a = -ω2Asinωt
5. a = -ω2x 5. a = -ω2y
6. vmax = ωA (ÕÕ° Õ∫∫àÕ¬Ê)
7. amax = ω2A (ÕÕ° Õ∫∫àÕ¬Ê)

_
2

_
2

_
2
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6. °√≥’∑’Ë¡ÿ¡‡ø ‡√‘Ë¡μâπ‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å  ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°“√°√–®—¥§«“¡‡√Á« ·≈–§«“¡‡√àß°—∫‡«≈“Õ“®
‡¢’¬π‰¥â«à“
1. x  =Acos (ωt + ∅) ·≈– y = Asin (ωt + ∅)
2. vx = -ωAsin (ωt + ∅) ·≈– vy = ωAcos (ωt + ∅)
3. ax = -ω2Acos (ωt + ∅) ·≈– ay = -ω2Asin (ωt + ∅)

7. SHM ·∫∫ ª√‘ß ·≈–·∫∫≈Ÿ°μÿâ¡π“Ãî°“ (ÕÕ° Õ∫∫àÕ¬Ê)

Õ—μ√“‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡ (ω) §“∫‡«≈“ (T) §«“¡∂’Ë (f)

 ª√‘ß ω =    
k T = 2π    

m f = 1     
k

≈Ÿ°μÿâ¡ ω =    
g T = 2π    

l f = 1     
g

1. Õπÿ¿“§¡«≈ 0.1 °√—¡ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ SHM „π√–π“∫¥‘Ëß¥â«¬§«“¡∂’Ë 50 ‡Œ‘√μ´å ·≈–¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ 1.0

‡´πμ‘‡¡μ√ ‚¥¬¡’‡ø ‡√‘Ë¡μâπ‡ªìπ»Ÿπ¬å ®ßÀ“

°. Õ—μ√“‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡ ¢. °“√°√–®—¥∑’Ë‡«≈“ t „¥Ê

§. §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ t „¥Ê ß. °“√°√–®—¥∑’Ë‡«≈“ 0.01 «‘π“∑’

®. §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ 0.01 «‘π“∑’ ©. Õ—μ√“‡√Á«∑’Ëμ”·Àπàß 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√®“° ¡¥ÿ≈

™. Õ—μ√“‡√àß∑’Ëμ”·Àπàß 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ´. Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥

¨. Õ—μ√“‡√àß Ÿß ÿ¥ ≠. ·√ß°√–∑”μàÕÕπÿ¿“§ Ÿß ÿ¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 0.1 × 10-3 kg, f = 50 Hz, A = 10-2 m

°. À“ ω, ®“° ω = 2πf
= 2π (50)

∴ ω = 100π rad/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á«‡™‘ß¡ÿ¡¡’§à“ 100π ‡√‡¥’¬πμàÕ«‘π“∑’

¢. À“ y ∑’Ë t „¥Ê

®“° y = Asinωt
∴ y = 10-2sin100πt

¥—ßπ—Èπ °“√°√–®—¥∑’Ë‡«≈“ t „¥Ê ¡’§à“ y = 10-2sin100πt

§. À“ v ∑’Ë t „¥Ê

®“° v = ωAcosωt
= 100π (10-2) cos100πt

∴ v = πcos100πt

¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ t „¥Ê ¡’§à“ v = πcos100πt

__
m

__
k

__
m

__
2π

__
l

__
2π __

l
__
g
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ß. À“ y ‡¡◊ËÕ t = 0.01s

®“° y = 10-2sin100πt
= 10-2sin100π (0.01)

∴ y = 0

¥—ßπ—Èπ °“√°√–®—¥∑’Ë‡«≈“ 0.01 «‘π“∑’ ¡’§à“»Ÿπ¬å

®. À“ v ‡¡◊ËÕ t = 0.01 s

®“° v = πcos100πt
= πcos100π (0.01)

∴ v = -π m/s

¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√Á«∑’Ë‡«≈“ 0.01 «‘π“∑’ ¡’§à“ π ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ¡’∑‘»‰ª≈ß

©. À“ v ‡¡◊ËÕ y = 0.5 × 10-2 m

®“° v = ω   A2 - y2

= 100π   (10-2)2 - (0.5 × 10-2)2

∴ v = 0.87 π m/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á«∑’Ëμ”·Àπàß 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®“° ¡¥ÿ≈¡’§à“ 0.87 π ‡¡μ√

μàÕ«‘π“∑’

™. À“ a ‡¡◊ËÕ y = 0.5 × 10-2 m
®“° a = ω2y

= (100 π)2 0.5 × 10-2

∴ a = 50 π2  m/s2

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√àß∑’Ëμ”·Àπàß 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®“° ¡¥ÿ≈¡’§à“ 50 π2 ‡¡μ√

μàÕ«‘π“∑’2

´. À“ vmax ; ®“° vmax = ωA
= 100 π (10-2)

∴ vmax= π m/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥¡’§à“ π ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

¨. À“ amax ; ®“° amax = ω2A
= (100 π)2 10-2

∴ amax = 100 π2 m/s2

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√àß Ÿß ÿ¥¡’§à“ 100 π2 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2

≠. À“ Fmax ; ®“° Fmax = mamax
= 0.1 × 10-3 100 π2

∴ Fmax = 10-2 π2 N.

¥—ßπ—Èπ ·√ß°√–∑”μàÕÕπÿ¿“§ Ÿß ÿ¥¡’§à“ 10-2 π2 π‘«μ—π
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2. ¢âÕ§«“¡„¥°≈à“«∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

1. ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∑’Ë¡’§“∫ §«“¡∂’Ë ·≈–·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥§ß∑’Ë‡ ¡Õ
2. §«“¡‡√àß¡’¢π“¥·ª√‚¥¬μ√ß°—∫¢π“¥°“√°√–®—¥®“° ¡¥ÿ≈ ·μà¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—π‡ ¡Õ
3. ≥ μ”·Àπàß ∑’Ë«—μ∂ÿ¡’§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥ ®–¡’§«“¡‡√àß·≈–°“√°√–®—¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
4. ≥ μ”·Àπàß∑’Ë«—μ∂ÿ¡’§«“¡‡√àß·≈–°“√°√–®—¥¡“°∑’Ë ÿ¥®–¡’§«“¡‡√Á«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å æ‘®“√≥“∑’≈–¢âÕ§«“¡æ∫«à“∂Ÿ°∑ÿ°¢âÕ

3. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¥â«¬Õ—μ√“‡√Á« 0.7 √Õ∫/«‘π“∑’ ·≈–¡’°“√°√–®—¥‰°≈

 ÿ¥ 0.5 ‡¡μ√ ®ßÀ“

°. Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥
¢. Õ—μ√“‡√àß Ÿß ÿ¥
«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ f = 0.7 Hz, A = 0.5 m

°. À“ vmax ; ®“° vmax= ωA
= 2π f A
= 2 × 22 × 0.7 × 0.5

∴ vmax = 2.2 m/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥¡’§à“ 2.2 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

¢. À“ amax ; ®“° amax = ω2A
= (2πf)2 A
= (2 × 22 × 0.7)2 × 0.5

∴ amax = 9.68 m/s2

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√àß¡’§à“ Ÿß ÿ¥ 9.68 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2

4. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ SHM  “¡“√∂‡¢’¬π ¡°“√°“√°√–®—¥°—∫‡«≈“‰¥â x = 2cos 5t ®ß‡¢’¬π

 ¡°“√§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“ ·≈–§«“¡‡√àß°—∫‡«≈“

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“° x = 2cos 5t ‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√¡“μ√∞“π
x = Acosωt ®–‰¥â A = 2 m, ω = 5 rad/s

À“ ¡°“√ v - t ; ®“° v = -ωAsinωt
v = -5 (2) sin 5t

∴ v = -10sin 5t

À“ ¡°“√ a - t ; ®“° a = -ω2Acosωt
= -(5)2 (2) cos5t

∴ a = -50cos 5t

¥—ßπ—Èπ  ¡°“√§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“¡’§à“ v = -10sin 5t ·≈– ¡°“√§«“¡‡√àß°—∫‡«≈“¡’§à“ a = -50cos 5t

5. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¥â«¬Õ—μ√“‡√Á« 10 ‡√‡¥’¬π/«‘π“∑’ ¡’Õ—μ√“‡√àß Ÿß ÿ¥ 40

‡¡μ√/«‘π“∑’2 ®ßÀ“

°. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥
¢. Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥

__
7

__
7
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«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ ω = 10 rad/s, amax = 40 m/s2

°. À“ A ; ®“° amax = ω2A
40 = (10)2 A
∴ A = 0.4 m

¥—ßπ—Èπ ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¡’§à“ 0.4  ‡¡μ√

¢. À“ vmax ; ®“° vmax = ωA
= 10 (0.4)

∴ vmax= 4 m/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á« Ÿß ÿ¥¡’§à“ 4 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

6. ¡«≈ 0.25 °‘‚≈°√—¡ μ‘¥°—∫ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß ª√‘ß ´÷Ëß¡’§à“π‘® 100 π‘«μ—π/‡¡μ√ «“ßÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ

√–¥—∫≈÷Ëπ  à«πª≈“¬Õ’°¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß ª√‘ß¬÷¥μ‘¥°—∫ºπ—ß ‡¡◊ËÕ¥÷ß¡«≈∑”„Àâ ª√‘ß¬÷¥ÕÕ°‡≈Á°πâÕ¬

·≈â«ª≈àÕ¬¡«≈®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“¥â«¬§“∫‡∑à“„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 0.25 kg, k = 100 N/m
À“ T  ; ®“° T = 2π    m

= 2 × 22    0.25

∴ T = 0.31 s

¥—ßπ—Èπ §“∫¡’§à“ 0.31 «‘π“∑’

7. ¡«≈ 2 °‘‚≈°√—¡ μ‘¥ ª√‘ß‡∫“ÀâÕ¬ Õ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß®–∑”„Àâ ª√‘ß¬÷¥ÕÕ° 10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ∂â“‡ª≈’Ë¬π

‡ªìπ¡«≈ 0.5 °‘‚≈°√—¡ μ‘¥ ª√‘ß·∑π ®“°π—Èπ¥÷ß¡«≈·≈â«ª≈àÕ¬ ¡«≈π’È®– —Ëπ¥â«¬§«“¡∂’Ë‡∑à“‰√

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å μÕπ·√° √Ÿâ m = 2 kg, x = 0.1 m  “¡“√∂À“ k ‰¥â
μÕπÀ≈—ß √Ÿâ m = 0.5 kg, k ®“°μÕπ·√°  “¡“√∂À“ f ‰¥â

À“ k °àÕπ ; ®“° F = mg
kx = mg

k (0.1) = 2 (10)
∴ k = 200 N/m

À“ f ; ®“° f =   1        
k

= 1     
200

∴ f = 3.18 Hz

¥—ßπ—Èπ ¡«≈ —Ëπ¥â«¬§«“¡∂’Ë 3.18 ‡Œ‘√μ´å

8. ≈Ÿ°μÿâ¡·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°¬“« 2 ‡¡μ√ ·°«àß‰ª¡“¥â«¬§“∫ 2.5 «‘π“∑’ ∂â“≈Ÿ°μÿâ¡·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°¬“«

8 ‡¡μ√ ®–·°«àß¥â«¬§“∫‡∑à“‰√

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ l1 = 2 m, T1 = 2.5 s, l2 = 8 m μâÕß°“√À“ T2 ¢âÕπ’È§«√√–«—ß g ‰¡à√Ÿâ

®“° T = 2π     
l

__
2π

__
m

______
2(3.14)

__
7

___
100

___
0.5

__
k

__
g
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‰¥â«à“ T1 = 2π      
l1 ... (1)

·≈– T2 = 2π      
l2 ... (2)

(2)/(1)   ;
T2 =     

l2

T2 =     
8

∴ T2 = 5 s.

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß≈Ÿ°μÿâ¡¡’§à“  5  «‘π“∑’

9. ≈Ÿ°μÿâ¡¡«≈ 0.1 °‘‚≈°√—¡ ·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°¬“« 4 ‡¡μ√ ∑”„Àâ·°«àß°≈—∫‰ª°≈—∫¡“ ‚¥¬¡’§“∫ 4 «‘π“∑’

∂â“‡ª≈’Ë¬π¡“„™â≈Ÿ°μÿâ¡¡«≈ 0.2 °‘‚≈°√—¡ ·¢«π¥â«¬‡™◊Õ°¬“« 1 ‡¡μ√ „π‡«≈“ 10 «‘π“∑’ ≈Ÿ°μÿâ¡®–

·°«àß‰¥â°’Ë√Õ∫

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å §≈â“¬¢âÕ 8 ¡«≈ ‰¡à¡’º≈μàÕ°“√·°«àß ‡¡◊ËÕ√Ÿâ l1 = 4m, T1 = 4 s À√◊Õ f1 = 0.25 Hz,
l2 = 1 m  “¡“√∂À“ f2 ‰¥â

®“°  f = 1
   

g

‰¥â«à“ f1 = 1     
 g ... (1)

·≈– f2 = 1     
 g ... (2)

(2)/(1) ;
 f2 =  

l1

f2 =   
4

f2 = 0.5 √Õ∫/«‘π“∑’

∴ „π‡«≈“ 10 «‘π“∑’ ≈Ÿ°μÿâ¡®–·°«àß‰¥â 0.5 × 10 = 5 √Õ∫

¥—ßπ—Èπ ≈Ÿ°μÿâ¡·°«àß‰¥â 5 √Õ∫

10. π“Ãî°“·∫∫≈Ÿ°μÿâ¡‡√◊ÕπÀπ÷Ëß ‡¡◊ËÕπ”‰ªμ—Èß∑’Ëº‘«¥“«¥«ßÀπ÷Ëß ´÷Ëß¡’§à“§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“° π“¡§«“¡

‚πâ¡∂à«ß‡ªìπ 1 ‡∑à“¢Õß∑’Ëº‘«‚≈° ®ßÀ“«à“®–μâÕß„™â‡«≈“π“π‡∑à“‰√ ‡¢Á¡¬“«®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫ 1 √Õ∫

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ  g ¥“«  =  1  g‚≈°, T‚≈° = 1 h μâÕß°“√À“ T¥“«

®“° T = 2π    
l

‰¥â«à“ T‚≈° = 2π   
 l ... (1)

__
2

__
2.5

__
T1

__
g

__
l1

__
g

__
2π

_
l

__
2π

__
l1

____
0.25

__
1

__
l2

_
4

__
2π

_
4

___
g‚≈°

__
f1

__
l2

_
g
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·≈– T¥“« = 2π   
 l ... (2)

(2)/(1); 
T¥“« =    

g‚≈° =    
4

T¥“« = 2

 ∴ T¥“« = 2 h

¥—ßπ—Èπ μâÕß„™â‡«≈“π“π 2 ™—Ë«‚¡ß

11. «—μ∂ÿ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫ SHM ¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«   1   √Õ∫/«‘π“∑’ ¡’°“√°√–®—¥ Ÿß ÿ¥ 0.2 ‡¡μ√

®–¡’æ≈—ßß“π°≈∑—Èß√–∫∫‡ªìπ‡∑à“„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å æ≈—ßß“π°≈√«¡§ß∑’Ë‡ ¡Õ ‡¡◊ËÕ√Ÿâ f = 1  Hz, A = 0.2 m §«√À“æ≈—ßß“π°≈√«¡®“°

æ≈—ßß“π®≈πå Ÿß ÿ¥ ‡¡◊ËÕºà“π ¡¥ÿ≈‚¥¬æ≈—ßß“π»—°¬å‡ªìπ»Ÿπ¬å

®“° æ≈—ßß“π°≈∑—Èß√–∫∫ = æ≈—ßß“π®≈πå Ÿß ÿ¥

= 1  mv2 = 1  m(ωA)2

= 1  m (2π f A)2

= 1 × 1 × (2π × 1 × 0.2)2

∴ æ≈—ßß“π°≈∑—Èß√–∫∫ = 0.08 J.

¥—ßπ—Èπ æ≈—ßß“π°≈∑—Èß√–∫∫¡’§à“ 0.08 ®Ÿ≈

12. ¡«≈ 50 °√—¡ μ‘¥°—∫ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß ª√‘ß ÷́Ëß¡’§à“π‘® 20 π‘«μ—π/‡¡μ√ ∂â“¡«≈π’È¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·∫∫ SHM ‡¡◊ËÕ¡’°“√°√–®—¥®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ 10 ‡´πμ‘‡¡μ√ «—¥Õ—μ√“‡√Á«‰¥â 2 ‡¡μ√/«‘π“∑’ ®ßÀ“

°. §“∫¢Õß°“√ —Ëπ

¢. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥

§. æ≈—ßß“π√«¡ ≥ ‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß

ß. æ≈—ßß“π®≈πå¢Õß«—μ∂ÿ‡¡◊ËÕ¡’°“√°√–®—¥‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 50 × 10-3 kg, k = 20 N/m, x = 0.1 m,v = 2 m/s

°. À“ T ; ®“°   T = 2π    
m

= 2 ×3.14    
50 × 10-3

∴  T = 0.31 s.

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß°“√ —Ëπ¡’§à“ 0.31 «‘π“∑’

_
1

____
g¥“«

_____
T‚≈°

_____
1

_
π

_
π

____
g¥“«

_
2
_
2

_
π

_
2

_
2

_________
20

__
k
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¢. À“ A ; ®“° v = ω    A2 - x2

‡¡◊ËÕ ω =     
k =       

    20 = 20 rad/s

 ‰¥â«à“ ; 2 = 20    A2 - (0.1)2

A2 = 0.02 = 2 × 10-2

A = 10-1   2 m

À√◊Õ A = 10  2 cm

¥—ßπ—Èπ ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¡’§à“ 10  2 ‡´πμ‘‡¡μ√

§. À“ E √«¡ ‡π◊ËÕß®“° E§ß∑’Ë‡ ¡Õ ®–‰¥â«à“ E√«¡ = Ek + Ep = Ek(max) =

Ep(max) ¢âÕπ’È§«√„™â Ep(max) ‡æ√“–√Ÿâ k ·≈– A

®“° E√«¡ = Ep(max)

= 1  kA2

= 1 × 20 × 2 × 10-2

∴ E√«¡ = 0.2 J.

¥—ßπ—Èπ æ≈—ßß“π√«¡ ≥ ‡«≈“„¥‡«≈“Àπ÷Ëß¡’§à“ 0.2 ®Ÿ≈

ß. À“ Ek ‡¡◊ËÕ x = A À“ Ek ‚¥¬μ√ß§àÕπ¢â“ß¬ÿàß‡æ√“–μâÕßÀ“ v °àÕπ Õ“®‡≈’Ë¬ß

¡“„™â ¡°“√æ≈—ßß“π√«¡

®“° E√«¡ = Ek + Ep

0.2 = Ek + 1 kx2     (x2  =  A
2
)

0.2 = Ek + ( 1 × 20 × 2 × 10-2
)

0.2 = Ek + 0.05

∴ Ek = 0.15 J.

¥—ßπ—Èπ æ≈—ßß“π®≈πå¡’§à“ 0.15 ®Ÿ≈

_
2

_
2

_______
4

_
2

_
2

__
2

__
4

__
m

_________
50× 10-3
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13. ®“°°√“ø §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√°√–®—¥°—∫‡«≈“¥—ß√Ÿª ®ß‡¢’¬π°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“·≈–§«“¡‡√àß°—∫‡«≈“

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ°√“ø√–À«à“ß°“√°√–®—¥°—∫‡«≈“  “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“ ·≈–
§«“¡‡√àß°—∫‡«≈“‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°√“ø√Ÿªøíß°å™—π‰´πå∑—Èß “¡√Ÿª ‚¥¬°√“ø§«“¡‡√Á«
·≈–§«“¡‡√àß¡’‡ø π”Àπâ“ °√“ø°“√°√–®—¥ π ·≈– π  ‡√‡¥’¬πμ“¡≈”¥—∫ ‡«≈“
‡¢’¬π°√“ø„Àâπ÷°∂÷ß§≈◊ËππÈ”°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª∑“ß ấ“¬

14. ºŸ°«—μ∂ÿ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ „Àâμ‘¥°—∫ ª√‘ß´÷Ëß¡’§à“π‘® 100 π‘«μ—π/‡¡μ√ ·≈â«·¢«π„π·π«¥‘Ëß∑’Ë®ÿ¥

 ¡¥ÿ≈ª°μ‘¢Õß ª√‘ß ‚¥¬„™â¡◊Õ√Õß√—∫«—μ∂ÿ ‡¡◊ËÕª≈àÕ¬¡◊Õ∑—π∑’«—μ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ≈ß·∫∫ SHM ®ß

À“

°. μ”·Àπàß¢Õß·π« ¡¥ÿ≈¢Õß°“√ —Ëπ ¢. §“∫ ¢Õß°“√ —Ëπ
§. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß°“√ —Ëπ
«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π√Ÿª· ¥ß°“√¬◊¥¢Õß ª√‘ß ·≈–μ”·Àπàß¢Õß«—μ∂ÿ

°. À“ x ; ¢≥–«—μ∂ÿÕ¬Ÿà∑’Ëμ”·Àπàß b ( ¡¥ÿ≈¢Õß SHM) ΣF  = 0

®÷ß‰¥â«à“ F ª√‘ß = mg

kx = mg

100x = 1(10)

∴ x = 0.1 m

¥—ßπ—Èπ ·π« ¡¥ÿ≈¢Õß°“√ —ËπÕ¬ŸàμË”°«à“ ·π« ¡¥ÿ≈‡¥‘¡¢Õß ª√‘ß

0.1 ‡¡μ√

_
2
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__
k

__
7

___
100

_
2

_________
100

___
k

¢. À“ T ; ®“° T = 2π    
m

= 2 × 22    
 1

∴ T = 0.63 s.

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß°“√ —Ëπ¡’§à“ 0.63 «‘π“∑’

§. À“ A æ≈—ßß“π√«¡∑ÿ°®ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—π

E√«¡∑’Ë®ÿ¥ a = E√«¡∑’Ë®ÿ¥ c

Ep(‚πâ¡∂à«ß) = Ep(¬◊¥À¬àÿπ)

mgh = 1  ks2

mg (x + A) = 1  k (x + A)2

2mg = x + A

2 × 1 × 10 = 0.1 + A

∴ A = 0.1  m

¥—ßπ—Èπ ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß°“√ —Ëπ¡’§à“ 0.1 ‡¡μ√

15. √∂∑¥≈Õßμ‘¥ª≈“¬≈«¥ ª√‘ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ¥â«¬·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ 10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–

§«“¡∂’Ë 2 √Õ∫μàÕ«‘π“∑’ ®ßÀ“§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥ ·≈–§«“¡‡√àß Ÿß ÿ¥¢Õß√∂∑¥≈Õß

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ A = 10 cm, f = 2 Hz μâÕß°“√À“ vmax amax μâÕßÀ“ ω °àÕπ

®“° ω = 2πf = 2π(2)

= 4π rad/s

À“ v(max) ; ®“° v(max) = ωA

= 4π × 10 × 10-2

∴ V(max) = 1.26 m/s

¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥¡’§à“ 1.26 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

À“ amax ; ®“° amax = ω2A

= (4π)2 × 10 × 10-2

∴ amax = 15.80 m/s2

¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√àß Ÿß ÿ¥¡’§à“ 15.80 ‡¡μ√ μàÕ«‘π“∑’2

_
2
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16. ·¢«π¡«≈ 4.9 °‘‚≈°√—¡°—∫ ª√‘ß ·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ —Ëπ¢÷Èπ≈ß «—¥§“∫¢Õß°“√ —Ëπ‰¥â 0.25 «‘π“∑’ ∂â“‡Õ“¡«≈ 4.9

°‘‚≈°√—¡ÕÕ°  ª√‘ß®– —Èπ°«à“μÕπ∑’Ë·¢«π¡«≈Õ¬Ÿà‡∑à“„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 4.9 kg, T = 0.25 s μâÕß°“√À“ √–¬–¬◊¥¢Õß ª√‘ß (x) μâÕß√Ÿâ k °àÕπ

®“° T = 2π    
m

0.25 = 2π    
4.9

   (0.25)2= 4π2(4.9)

k = 4π2 × 4.9

‡¡◊ËÕ·¢«π m  ª√‘ß¬◊¥ x

®“° F = mg
kx = mg

4π2 × 4.9 x = 4.9 × 9.8
x = 1.55 × 10

-2
 À√◊Õ 1.55 cm

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡Õ“¡«≈ 4.9 °‘‚≈°√—¡ÕÕ° ª√‘ß®–À¥ —Èπ≈ß 1.55 ‡´πμ‘‡¡μ√

17. ‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß 4.0 π‘«μ—π ¥÷ßª≈“¬·ºàπ ª√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß™—Ëß¡«≈ ª≈“¬·ºàπ ª√‘ß‡∫π‰ª®“°μ”·Àπàß ¡¥ÿ≈

10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ¥—ß√Ÿª ∑’Ëª≈“¬·ºàπ ª√‘ßμ‘¥¡«≈ 0.1 °‘‚≈°√—¡ ∂â“¥÷ß„Àâª≈“¬ ª√‘ß‡∫π‰ª®“°μ”·Àπàß

 ¡¥ÿ≈ 15 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈â«ª≈àÕ¬¡◊Õ ®ßÀ“

°. §“∫¢Õß°“√ —Ëπ¢Õß¡«≈ ¢. §«“¡‡√àß Ÿß ÿ¥¢Õß¡«≈

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬ 1. ‡¡◊ËÕ√Ÿâ F = 4 N, x = 10 cm À√◊Õ 0.1 m  “¡“√∂À“ k ‰¥â
2. ‡¡◊ËÕ„Àâ m = 0.1 kg, A = 15 cm À√◊Õ 15 × 10-2 m  “¡“√∂À“ T, amax ‰¥â

°. À“ k °àÕπ ; ®“° F = kx

4 = k(0.1)
k = 40 N/m

À“ T ; ®“° T = 2π    m

= 2 × 22 ×    0.1

∴ T = 0.31 s.

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß°“√ —Ëπ¡’§à“ 0.31 «‘π“∑’μàÕ√Õ∫

¢. À“ amax

®“°  amax = ω2A

=  k  . A

= 40 × 15 × 10-2

∴ a
max

= 60 m/s2

¥—ßπ—Èπ §«“¡‡√àß Ÿß ÿ¥¢Õß¡«≈∑’Ë§à“ 60 ‡¡μ√ μàÕ«‘π“∑’2

__
k

__
k

__
k

_______
(0.25)2

_________
(0.25)2

__
k

__
7

__
40

__
m
__
0.1
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18. ¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ μ‘¥°—∫ª≈“¬≈«¥ ª√‘ß ¥—ß√Ÿª °. ¥÷ß ª√‘ß„Àâ¬◊¥ÕÕ°·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å

¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ∫πæ◊Èπ√“∫‡°≈’È¬ß «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë§√∫ 1 √Õ∫ „™â‡«≈“ 1 «‘π“∑’ ∂â“¡’¡«≈ m «“ß∑—∫¡«≈

2 °‘‚≈°√—¡ ‡¥‘¡¥—ß√Ÿª ¢ ∑”„Àâ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬·≈–§√∫ 1 √Õ∫ „™â‡«≈“ 2 «‘π“∑’

®ßÀ“ m

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m1 = 1kg, T1 = 1 s, m2 = (1 + m)kg, T2 = 2 s μâÕß°“√À“ m

®“° T = 2 π   m

T2 =     
m2 =   1 + m

  ( 2 )2 = 1 + m

4 = 1 + m

∴ m = 3 kg

¥—ßπ—Èπ ¡«≈ m ¡’§à“ 3 °‘‚≈°√—¡

19. √∂∑¥≈Õß¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ ª≈“¬∑—Èß Õß¬÷¥μ‘¥°—∫ ª√‘ß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°ª√–°“√ ¥—ß√Ÿª √∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√–À«à“ß

 ª√‘ß∫πæ◊Èπ√“∫≈◊Ëπ (‰¡à§‘¥·√ß‡ ’¬¥∑“π) μÕπ∫π¢Õß√∂μ‘¥‡¢Á¡™’È‰«â·≈–‡¢Á¡™’È®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√–À«à“ß®ÿ¥ Q

°—∫ S ‡ªìπ·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ∫π ‡°≈∑’Ë«—¥‡ªìπ‡´πμ‘‡¡μ√ ¡’ R ‡ªìπ®ÿ¥ ¡¥ÿ≈ ≥ ‡«≈“ t = 0

√∂‡√à‘Ë¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°®ÿ¥ Q ‰ª∑“ß¢«“¡◊Õ ÷́Ëß¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∫«°

°. ∂â“§“∫¢Õß°“√ —Ëπ„πÀπà«¬«‘π“∑’‡∑à“°—∫ π ·√ß¥÷ß°≈—∫∑’Ë°√–∑”μàÕ√∂„πÀπà«¬π‘«μ—π ≥ ‡«≈“‡√‘Ë¡μâπ

¡’§à“‡∑à“„¥

¢. §«“¡‡√Á«¢Õß√∂∑¥≈Õß∑’Ëμ”·Àπàß R ¡’§à“‡∑à“„¥ „πÀπà«¬‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

°. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 1kg, A = 20 cm À√◊Õ 0.2 m

¢âÕπ’È√–«—ß¡’ ª√‘ß 2 μ—«

__
k

__
T1

___
m1

_____
1

__
1

_____
1

_____
1

1 kg

1 kg

√Ÿª (°)

√Ÿª (¢)
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°) ‡¡◊ËÕ√Ÿâ T = π μâÕß°“√À“ F ∑’Ë®ÿ¥ª≈“¬ (®ÿ¥‡√‘Ë¡)

®“° F = ma

= mω2A

= m( 2π )2A

= 1( 2π )2 0.2

∴ F = 0.8 N

¥—ßπ—Èπ ·√ß¥÷ß°≈—∫∑’Ë°√–∑”μàÕ√∂ ≥ ‡«≈“‡√‘Ë¡μâπ¡’§à“ 0.8 π‘«μ—π

¢. «‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ≥ μ”·Àπàß R ÷́Ëß‡ªìπμ”·Àπàß ¡¥ÿ≈ §«“¡‡√Á«¢Õß√∂∑¥≈Õß¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕ√Ÿâ T =  π , A = 0.2 m

®“° vmax = ωA

= (2π)A

= (2π)0.2

∴ vmax = 0.4 m/s

¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“‡√Á«¢Õß√∂∑¥≈Õß∑’Ëμ”·Àπàß R ¡’§à“ 0.4 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

20. ®“°√Ÿª ‡ªìπ°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√°√–®—¥°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ¡«≈ 100 °√—¡

´÷Ëßμ‘¥‰«â°—∫ª≈“¬¢â“ßÀπ÷Ëß¢Õß≈«¥ ª√‘ß‡∫“ ∂â“‰¡à§‘¥·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ·≈–≈«¥ ª√‘ß

§à“§ßμ—«¢Õß≈«¥ ª√‘ß¡’§à“‡∑à“„¥„πÀπà«¬π‘«μ—πμàÕ‡¡μ√

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ®“°°√“ø‰¥â«à“ T = 1 s, A = 5 cm ·≈– m = 0.1 kg μâÕß°“√À“ k

®“° T = 2π    m

1 = 2π    0.1

1 = 4π2 0.1

∴ k = 3.95 N/m

¥—ßπ—Èπ §à“§ßμ—«¢Õß≈«¥ ª√‘ß¡’§à“ 3.95 π‘«μ—πμàÕ‡¡μ√

___
T

___
π

___
T

___
π

__
k
__
k

______
k



24  � øî ‘° å ¡. 5 ‡≈à¡ 3

21. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ‚¥¬„™â‡«≈“ 2 «‘π“∑’ „π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π®ÿ¥ P ‰ª Q ÷́Ëß

Õ¬ŸàÀà“ß°—π 20 ‡´πμ‘‡¡μ√ ¢≥–ºà“π P ·≈– Q Õπÿ¿“§¡’Õ—μ√“‡√Á«‡∑à“°—π Õ’° 2 «‘π“∑’ μàÕ¡“«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

°≈—∫¡“∑’Ë Q ®ßÀ“§“∫·≈–·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π√Ÿª°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕπÿ¿“§°àÕπ

1. ®“°√Ÿª O ‡ªìπ®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß PQ ®–‰¥â«à“ O ‡ªìπ®ÿ¥ ¡¥ÿ≈

2. ‡«≈“®“° P → Q  = 2 s ∴ O → Q = 1 s.
‡«≈“®“° Q → R → Q = 2 s ∴Q → R = 1 s.
À“ T ®“°√Ÿª‡«≈“®“° O → R = T

 ‰¥â«à“ 2 = T

∴ T = 8 s

À“ A (æ‘®“√≥“∑’Ë Q) ®“° x = Acos ωt

10 = A cos 2π  (1)

10 = A  cos 2π

A =     10

∴ A = 10  2 cm

¥—ßπ—Èπ§“∫¡’§à“ 8 «‘π“∑’ ; ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¡’§à“ 10  2 ‡´πμ‘‡¡μ√

22. A B C ‡ªìπ®ÿ¥∫π‡ âπμ√ß‡ âπÀπ÷Ëß Õπÿ¿“§‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬∑’Ëμ”·Àπàß B ·≈– C Õπÿ¿“§

®–Õ¬Ÿàπ‘Ëß‚¥¬®ÿ¥ B ·≈– C Õ¬ŸàÀà“ß®“° A ‡ªìπ√–¬– a ·≈– b μ“¡≈”¥—∫ ∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß B ·≈– C Õπÿ¿“§

¡’§«“¡‡√Á« v ®ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ §“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’§à“‡∑à“°—∫  π  (b-a)

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¢’¬π√Ÿª· ¥ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÕπÿ¿“§μ“¡‚®∑¬å

®“°√Ÿª B ·≈– C ‡ªìπ®ÿ¥ª≈“¬ (... v = O)

O ‡ªìπ®ÿ¥ ¡¥ÿ≈ (... Õ¬Ÿà°÷Ëß°≈“ß®ÿ¥ª≈“¬∑—Èß Õß)

·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ A = b - a

®“° vmax = ωA

v = 2π (b-a)

‰¥â«à“ T = π(b-a)

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’§à“  π(b - a)

P R (®ÿ¥ª≈“¬)

20 cm

o Q

_
4
_
4

__
T
__
8

________
cos(π/4)

____
v

a

b

B(vB= 0)A O C(vC= 0)

vO= v
_____

2

__
T

___
2

______
v

_______
v
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23. ≈âÕ«ß°≈¡Õ—πÀπ÷Ëß¡’√—»¡’ 0.4 ‡¡μ√ ∑’Ë¢Õ∫≈âÕμ‘¥«—μ∂ÿ‰«â°âÕπÀπ÷Ëß ≈âÕÀ¡ÿπ¥â«¬§«“¡∂’Ë 0.5 √Õ∫μàÕ«‘π“∑’ √Õ∫

·°πÀ¡ÿπ„π·π«√–¥—∫´÷ËßÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ¢≥–π—Èπ¡’· ß·¥¥μ°μ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ‚≈° ∑”„Àâ‡ß“¢Õß«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

°. §“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“¡’§à“‡∑à“„¥

¢. §«“¡∂’Ë¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“¡’§à“‡∑à“„¥

§. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“¡’§à“‡∑à“„¥

ß. ®ß‡¢’¬π ¡°“√· ¥ß°“√°√–®—¥„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ≥ ‡«≈“μà“ßÊ °”Àπ¥„Àâ¡ÿ¡‡ø ‡√‘Ë¡μâπ‡ªìπ»Ÿπ¬å

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ √—»¡’¢Õß≈âÕ = 0.4 m °Á®–‰¥â A ¢Õß SHM = 0.4 m, f = 0.5 Hz.

°. À“ T ; ®“° T =   1  =   1

∴ T = 2 s.

¥—ßπ—Èπ §“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“¡’§à“ 2 «‘π“∑’
¢. À“ f ; §«“¡∂’Ë¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡ß“‡∑à“°—∫§«“¡∂’Ë¢Õß«ß°≈¡ = 0.5 √Õ∫μàÕ«‘π“∑’
§. À“ A ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥¢Õß‡ß“‡∑à“°—∫√—»¡’¢Õß≈âÕ«ß°≈¡ = 0.4 ‡¡μ√
ß. À“ ¡°“√°“√°√–®—¥ (y)

∂â“‡√‘Ë¡μâπ®—∫‡«≈“¢≥–∑’Ë‡ß“Õ¬Ÿà ≥ μ”·Àπàß‰°≈ ÿ¥‡æ√“–‡ø ‡√‘Ë¡μâπ = o
®“° x = Acosωt  =  Acos 2πft
‰¥â«à“ x = 0.4 cos(2π × 0.5 × t)

x = 0.4 cos πt

¥—ßπ—Èπ  ¡°“√°“√°√–®—¥¢Õß‡ß“°—∫øíß°å™—π¢Õß‡«≈“‡¢’¬π‰¥â‡ªìπ X = 0.4 cosπt

24. «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ¥â«¬§«“¡∂’Ë 2.5 √Õ∫μàÕ«‘π“∑’

°. ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª 2 «‘π“∑’ «—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡‡∑à“„¥

¢. ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡  11π  ‡√‡¥’¬π «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â°’Ë√Õ∫

§. „π·μà≈–™à«ß‡«≈“ 1 «‘π“∑’ «—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß°—π‡∑à“„¥

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ f = 5 Hz

°. μâÕß°“√À“‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡‡¡◊ËÕ t = 2s

®“° θ = ωt
= 2πft
= 2π × 2.5 × 2

∴ θ = 10 π rad
¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª 2 «‘π“∑’ «—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø  10π ‡√‡¥’¬π

¢. μâÕß°“√À“®”π«π√Õ∫‡¡◊ËÕ√Ÿâ θ  =  11π   rad

‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡ 2π   ‡√‡¥’¬π ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â 1 √Õ∫
‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡ 11π  ‡√‡¥’¬π ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â = 11π ×   1

= 2.75 √Õ∫
¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ«—μ∂ÿÕ¬Ÿà„π‡ø μà“ß®“°‡¥‘¡ 11π  ‡√‡¥’¬π®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â 2.75 √Õ∫

_
f

___
0.5

____
2

___
2

___
2

___
2

___
2π

___
2
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§. ‡¡◊ËÕ√Ÿâ t = 1s, f = 2.5 Hz μâÕß°“√À“ θ

®“° θ = ωt
= 2πft
= 2π × 2.5 × 1

∴ θ = 5π rad

¥—ßπ—Èπ „π·μà≈–™à«ß‡«≈“ 1 «‘π“∑’ «—μ∂ÿ®–Õ¬Ÿà„π‡ø μà“ß°—π 5 π ‡√‡¥’¬π

25. ≈Ÿ°‡À≈Á°∑√ß°≈¡¡«≈ 10 °√—¡ ·°«àß·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ §«“¡‡√àß∑’Ë®ÿ¥

ª≈“¬¢Õß°“√·°«àß¡’§à“ 4 × 102 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2

°. ®ßÀ“§«“¡∂’Ë¢Õß°“√·°«àß ¢. ®ßÀ“§«“¡‡√Á«∑’Ë®ÿ¥ ¡¥ÿ≈

§. ®ß‡¢’¬π ¡°“√· ¥ß·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ„Àâ≈Ÿ°‡À≈Á°∑√ß°≈¡„Àâ‡ªìπøíß°å™—π¢Õßμ”·Àπàß·≈–‡«≈“

«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å ‡¡◊ËÕ√Ÿâ m = 10-2 kg, A = 5 mm À√◊Õ 5 × 10-3 m

amax = 4 × 102 m/s2

°. À“ f ®“° amax = ω2A
amax = (2πf)2A = 4π2f2A

f2 =
  amax

f2 =      4 × 102

∴ f = 45  Hz

¥—ßπ—Èπ§«“¡∂’Ë¢Õß°“√·°«àß¡’§à“ 1.41 √Õ∫μàÕ«‘π“∑’

¢. À“ vmax ®“° vmax = ωA
= 2πfA
= 2 × 22 × 45 × 5 × 10-3

∴ vmax = 1.41 m/s

¥—ßπ—Èπ§«“¡‡√Á«∑’Ë®ÿ¥ ¡¥ÿ≈¡’§à“ 1.41 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

§. À“ ¡°“√·√ß„Àâ‡ªìπøíß°å™—π¢Õßμ”·Àπàß·≈–„Àâ‡ªìπøíß°å™—π¢Õß‡«≈“

®“° F = ma ( a = -ω2x)
F = -mω2x ( ω = 2πf)

‰¥â«à“ F = -4π2
f
2
mx

¥—ßπ—Èπ ¡°“√· ¥ß·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°‡À≈Á°„Àâ‡ªìπøíß°å™—π¢Õßμ”·Àπàß§◊Õ

F  =  -4π2f2mx

®“° x = Asinωt    (ω = 2πf)
‰¥â«à“ F = -4π2f2mAsin(2πft)

¥—ßπ—Èπ ¡°“√· ¥ß·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°‡À≈Á°„Àâ‡ªìπøíß°å™—π¢Õß‡«≈“§◊Õ

      F  = -4π2
f
2
mAsin(2πft)

---------------------

________________
4(22)2 × 5 × 10-3

______
4π2A

__
7

__
7
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1. ¢âÕ„¥°≈à“«º‘¥ ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ·∫∫Œ“√å¡Õπ‘§Õ¬à“ßßà“¬

1. ‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’¢π“¥¢Õß·√ß·≈–§«“¡‡√àß·ª√‚¥¬μ√ß°—∫¢π“¥¢Õß°“√°√–®—¥ ·μà∑‘»μ√ß¢â“¡°—π‡ ¡Õ

2. §«“¡∂’Ë·≈–§“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¡à¢÷ÈπÕ¬àŸ°—∫™à«ß°«â“ß¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

3.  ”À√—∫°“√ —Ëπ¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëμ‘¥ª≈“¬ ª√‘ß„π·π«√–¥—∫ §«“¡∂’Ë®–·ª√º°º—π°—∫¡«≈¢Õß«—μ∂ÿ

4. ‡¡◊ËÕ§«“¡‡√Á«¡’§à“ Ÿß ÿ¥ §«“¡‡√àß®–¡’§à“μË” ÿ¥

2. „π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¢Õß«—μ∂ÿ ‡√“æ∫«à“‡ø ¢Õß°“√°√–®—¥·≈–§«“¡‡√àßμà“ß

°—πÕ¬àŸ°’Ë‡√‡¥’¬π

1. 0 2. π/2 3. 3π/4 4. π

3. „π°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ·∫∫ SHM ¢Õß‡Àμÿ°“√‡¥’¬«°—π‚¥¬‡¢’¬π°√“ø¥—ß√Ÿª (1), (2) ·≈– (3)

®ßÀ“«à“ °√“ø (1), (2) ·≈– (3) ‡ªìπ°√“ø¢Õßª√‘¡“≥„¥

1. °“√°√–®—¥ §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß

2. §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß °“√°√–®—¥

3. §«“¡‡√àß °“√°√–®—¥ §«“¡‡√Á«

4. §«“¡‡√Á« °“√°√–®—¥ §«“¡‡√àß

4. °“√°√–®—¥¢Õß«—μ∂ÿ (y) Àπà«¬‡¡μ√°—∫‡«≈“ (t) Àπà«¬«‘π“∑’ ¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫

Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å μ“¡ ¡°“√ y = 0.4 sin 10t ®ßÀ“§«“¡‡√àß ≥ ®ÿ¥‰°≈ ÿ¥

®“° ¡¥ÿ≈

1. 0 2. 4 m/s2

3. 20 m/s2 4. 40 m/s2

5.  ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬Õ—μ√“ à«π√–À«à“ß°“√°√–®—¥ (displacement) ¢Õß

«—μ∂ÿ°—∫ª√‘¡“≥„¥ „π¢âÕ‡≈◊Õ°¢â“ß≈à“ßπ’È∑’Ë®–¡’§à“§ß∑’Ë‡ ¡Õ

1. §«“¡‡√Á«¢Õß«—μ∂ÿ 2. §«“¡‡√àß¢Õß«—μ∂ÿ

3. §“∫¢Õß°“√·°«àß¢Õß«—μ∂ÿ 4.  ¡«≈¢Õß«—μ∂ÿ

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

·∫∫∑¥ Õ∫
∫∑∑’Ë 8
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6. Õπÿ¿“§Àπ÷Ëß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬‰ªμ“¡·π«·°π x √Õ∫®ÿ¥ ¡¥ÿ≈ x = 0 ¡’ §“∫

¢Õß°“√ —Ëπ T =  π/2 «‘π“∑’‡¡◊ËÕ‡«≈“‡√‘Ë¡μâπÕπÿ¿“§Õ¬àŸ∑’Ëμ”·Àπàß xo = +25.0 ́ ¡. ·≈–¡’§«“¡‡√Á«

V(xo) = +100.00 ‡´πμ‘‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ®ßÀ“μ”·Àπàß„πÀπà«¬‡´πμ‘‡¡μ√¢ÕßÕπÿ¿“§‡¡◊ËÕ

‡«≈“ºà“π‰ª 2.4 «‘π“∑’

1.+14.3 2. +29.0 3. -20.5 4. -29.0
7. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¢ÕßÕπÿ¿“§Àπ÷Ëß  ‰¥â°√“ø¢Õß°“√°√–®—¥·≈–‡«≈“‡ªìπ¥—ß√Ÿª

§«“¡‡√àß∑’Ë‡«≈“ 1/4 «‘π“∑’ ¡’§à“°’Ë‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2

1. -16 π2 2. -4π2

3. 2π2 4. 4π2

8. §«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë°”≈—ß·°«àß·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¥â«¬§“∫¢Õß°“√·°«àß 0.2 «‘π“∑’ ·≈–

·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥ (amplitude) 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®–¡’§à“‡∑à“°—∫

1. 5π ‡´πμ‘‡¡μ√/«‘π“∑’ 2. 10π ‡´πμ‘‡¡μ√/«‘π“∑’
3. 20π ‡´πμ‘‡¡μ√/«‘π“∑’ 4. ‰¡à “¡“√∂À“§à“‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„Àâ¡“

9. ≈Ÿ°μâÿ¡π“Ãî°“Õ—πÀπ÷Ëß·°«àß 100 √Õ∫„π‡«≈“ 200 «‘π“∑’ §«“¡‡√àß Ÿß ÿ¥„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°

μâÿ¡‡ªìπ π
2
 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’2 °“√°√–®—¥ Ÿß ÿ¥„π°“√·°«àßπ’È‡ªìπ°’Ë‡´πμ‘‡¡μ√

1. 2.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ 2. 5.0 ‡´πμ‘‡¡μ√ 3. 10.0 ‡´πμ‘‡¡μ√ 4. 20 ‡´πμ‘‡¡μ√
10.  ª√‘ßÕ—πÀπ÷Ëß«“ßÕ¬àŸ∫πæ◊Èπ‡√’¬∫ ¡’§à“π‘® ª√‘ß‡∑à“°—∫ 4π2 π‘«μ—πμàÕ‡¡μ√ª≈“¬¢â“ßÀπ÷ËßºŸ°μ√÷ß

ª≈“¬Õ’°¢â“ßÀπ÷Ëß¡’¡«≈ 4 °‘‚≈°√—¡ μ‘¥‰«â ‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß¥÷ß¡«≈‡≈Á°πâÕ¬·≈â«ª≈àÕ¬ ¡«≈®–

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬¥â«¬§“∫°’Ë«‘π“∑’

1. 0.5 «‘π“∑’ 2. 1 «‘π“∑’ 3. 2 «‘π“∑’ 4. 4 «‘π“∑’
11.  ª√‘ß A ·≈– B  —ËπÕ¬àŸ„π·π«¥‘Ëß‚¥¬¡’¡«≈μ‘¥Õ¬àŸ∑’Ë A ‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß B ·μà§à“π‘® ª√‘ß B ‡ªìπ 2 ‡∑à“

¢Õß A ‡√“®– √ÿª°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¢Õß ª√‘ß∑—Èß Õß‰¥â«à“

1. A ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡ªìπ 4 ‡∑à“¢Õß B ·μà¡’§«“¡∂’Ë‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß B
2. A ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡ªìπ 4 ‡∑à“¢Õß B ·μà¡’§«“¡∂’Ë‡∑à“°—π
3. A ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß B ·μà¡’§«“¡∂’Ë‡∑à“°—π
4. A ¡’·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õß B ·μà¡’§«“¡∂’Ë‡ªìπ§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß B

12. ·¢«π¡«≈ 2 °‘‚≈°√—¡°—∫ ª√‘ß ∑”„Àâ ª√‘ß¬◊¥ÕÕ° 0.25 ‡¡μ√ ∂â“ ÕÕ°·√ß¥÷ß  ª√‘ß„Àâ¬◊¥ÕÕ°

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’° 0.10 ‡¡μ√·≈â«ª≈àÕ¬  ª√‘ß®–„™â‡«≈“°’Ë«‘π“∑’®÷ß®–°≈—∫‰ª àŸμ”·Àπàß ¡¥ÿ≈

1. 0.25 «‘π“∑’ 2. 0.5 «‘π“∑’ 3. 1 «‘π“∑’ 4. 2 «‘π“∑’
13. ·¢«π¡«≈ m °—∫ ª√‘ß·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ —Ëπ¢÷Èπ≈ß «—¥

§“∫‰¥â 2π «‘π“∑’ ∂â“‡Õ“¡«≈ m ÕÕ°  ª√‘ß®–

 —Èπ°«à“μÕπ∑’Ë·¢«π¡«≈ m °’Ë‡¡μ√ (°”Àπ¥„Àâ g

§◊Õ§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß)

1. g/4 2. g/3
3. g/2 4. g

__
20



       �  29·∫∫∑¥ Õ∫∫∑∑’Ë  8  °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬

14. «—μ∂ÿ¡«≈ m «“π∫πæ◊Èπ√“∫≈◊Ëπ‚¥¬¡’ ª√‘ß∑’Ë‡À¡◊Õπ

°—π∑ÿ°ª√–°“√·≈–¡’§à“π‘® k ¬◊¥Õ¬àŸ¥—ß√Ÿª

„π ¿“«– ¡¥ÿ≈ ª√‘ß∑—Èß Õß®–‰¡à¡’°“√¬◊¥ ∂“¡«à“∂â“

‡√“‡§≈◊ËÕπ¡«≈ m ‰ª∑“ß´â“¬‡ªìπ√–¬–∑“ß§à“Àπ÷Ëß

·≈â«ª≈àÕ¬ «—μ∂ÿ®–¡’°“√ —Ëπ¥â«¬§«“¡∂’Ë (f) ‡∑à“„¥

1. 1     k/2m 2. 1    2k/m
3.   2k/m 4. ‰¡à¡’°“√ —Ëπ‡°‘¥¢÷Èπ

15. ¡«≈ 3 kg «“ßÕ¬àŸ∫πæ◊Èπ√“∫∑’Ë‰¡à¡’§«“¡Ωó¥ ·≈–∂Ÿ°

¬÷¥¥â«¬ ª√‘ß Õßμ—«∑’Ë¡’§à“π‘®¢Õß ª√‘ß k1 = 100

π‘«μ—π/‡¡μ√ k2 = 200 π‘«μ—π/‡¡μ√ ∂â“¡«≈π’È‡≈◊ËÕπ

μ”·Àπàß®“°®ÿ¥ ¡¥ÿ≈‰ª∑“ß¢«“‡ªìπ√–¬– 0.1 ‡¡μ√

·≈–ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §“∫¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¡«≈

®–¡’§à“°’Ë«‘π“∑’ (°”Àπ¥„Àâ π = 3.1 ·≈–   3 = 1.7)

1. 0.62 2. 0.95 3. 1.74 4. 2.08

16. §“∫¢Õß°“√ —Ëπ (period) ¢Õß«—μ∂ÿ¡«≈ m ∑’Ëμ‘¥°—∫ ª√‘ß¡’°“√ —Ëπ·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬®–

‡ªìπ —¥ à«π‚¥¬μ√ß°—∫

1.   m 2. 1/  m 3. m2 4. 1/ m2

17 ∂â“μâÕß°“√®–∑”≈Ÿ°μâÿ¡π“Ãî°“¢÷Èπ¡“®“°«—μ∂ÿ¡«≈ 500 °√—¡ ·≈–‡™◊Õ°∑’Ë‡∫“¡“°‚¥¬„Àâ≈Ÿ°μâÿ¡π’È

·°«àß§√∫√Õ∫„π‡«≈“ 1 «‘π“∑’æÕ¥’ ‡™◊Õ°®–μâÕß¡’§«“¡¬“«‡∑à“„¥ (π2 = 10, g = 10 m/s2)

1. 1.59 ‡¡μ√ 2. 0.80 ‡¡μ√ 3. 0.50 ‡¡μ√ 4. 0.25 ‡¡μ√

18. „π°“√»÷°…“°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫Œ“√å¡Õπ‘°Õ¬à“ßßà“¬∂â“¡’≈Ÿ°∑√ß°≈¡‡∫“∫√√®ÿπÈ”¿“¬„π·¢«π‰«â

¥â«¬‡¢◊Õ° ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·°«àß·∫∫≈Ÿ°μâÿ¡π“Ãî°“ ª√“°Æ«à“∑√ß°≈¡π’È¡’√Ÿ√—Ë«„ÀâπÈ”√—Ë«μ√ß à«π≈à“ß

∑”„ÀâπÈ”√—Ë«ÕÕ°‰¥âÕ¬à“ß™â“ Ê ∂â“¡’π“Ãî°“∑’Ë®—∫§“∫°“√·°«àß‰¥âÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥·≈â«®–æ∫«à“

1. §“∫¢Õß°“√·°«àß®–§ß∑’Ë‡ ¡Õ‰¡à«à“πÈ”®–√—Ë«ÕÕ°‰ª‡√◊ËÕ¬Ê

2. §“∫¢Õß°“√·°«àß®–¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥„πμÕπ∑’ËπÈ”√—Ë«À¡¥

3. §“∫¢Õß°“√·°«àßμÕπ∑’ËπÈ”√—Ë«À¡¥®–¡’§à“πâÕ¬°«à“§“∫¢Õß°“√·°«àßμÕπ∑’ËπÈ”°”≈—ß√—Ë«

4. §“∫¢Õß°“√·°«àß®–≈¥≈ß‰ª®π°√–∑—ËßπÈ”À¡¥§“∫¢Õß°“√·°«àß®÷ß®–§ß∑’Ë

19. „™â¥â“¬ºŸ°≈Ÿ°μâÿ¡·≈â«·°«àß„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π««ß°≈¡√—»¡’ 70 ´¡. „π√–π“∫√–¥—∫·≈–≈Ÿ°μâÿ¡¡’

Õ—μ√“‡√Á«§ß∑’Ë 22 ´¡./«‘π“∑’ ∂â“μâÕß°“√„Àâ‡ß“¢Õß≈Ÿ°μâÿ¡ª√“°Æπ‘Ëß∫πºπ—ßμ“¡·π«ºà“π

®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß°≈¡ ®–μâÕß‡ªî¥‰ø©“¬ àÕß≈Ÿ°μâÿ¡¥â«¬§«“¡∂’Ë Ÿß ÿ¥‡∑à“„¥

1. 1/10 «‘π“∑’-1 2. 1/20 «‘π“∑’-1 3. 1/30 «‘π“∑’-1 4. 1/40 «‘π“∑’-1

__
π

__
π
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