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ค�ำน�ำ

กุ้งพีเนียส (Penaeid shrimp) เป็นหนึ่งในผลิตภัณฑ์ทางทะเลที่มีความส�ำคัญ

ทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด เน่ืองจากกุ้งเป็นสัตว์น�้ำที่มีรสชาติเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว 

มีมูลค่าต่อหน่วยสูงและเป็นที่ต้องการของตลาดต่างประเทศมากขึ้นเรื่อยๆ จึงได้รับ

ความส�ำคัญอย่างยิ่งทั้งในประเทศและท่ัวโลก จากความต้องการกุ้งในตลาดโลกที่

ไม่มีข้อจ�ำกัดทางด้านศาสนา ส่งผลให้มีการใช้ประโยชน์จากประชากรกุ้งในธรรมชาติ

ในขณะที่การท�ำประมงกุ้งจากทรัพยากรธรรมชาติก�ำลังได้ผลผลิตลดลงเน่ืองจากการ

ใช้ประโยชน์มากเกินไป ในบริบทนี้การเพาะเล้ียงสัตว์น�ำ้ได้กลายเป็นทางเลือกเดียวที่

มปีระสิทธภิาพในการสนบัสนนุและขยายอุตสาหกรรมการเล้ียงกุง้ทัว่โลก ซึง่เป็นธรุกิจ

ที่ประเทศส่วนใหญ่ให้ความส�ำคัญอย่างมากเนื่องจากมีผลก�ำไรสูง

กุ ้งกุลาด�ำ (Penaeus monodon) เป็นสัตว์น�้ำเฉพาะถิ่นท่ีมีความส�ำคัญ

ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปัจจุบันอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุ ้งกุลาด�ำ

ในประเทศไทยก�ำลังประสบปัญหาด้านการผลิตลูกพันธุ ์กุ ้งที่มีคุณภาพ สาเหตุ

ส�ำคัญประการหน่ึง คือ การไม่เจริญพันธุ์ของพ่อแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำในโรงเพาะเลี้ยง 

จึงไม่สามารถผลิตลูกพันธุ์กุ้งที่มีคุณภาพจากพ่อแม่พันธุ์ที่มาจากโรงเพาะเลี้ยงได้ ที่

ผ่านมาเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งจึงหันมาเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

แทนการเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำ แต่ราคาของกุ้งขาวแวนนาไมในท้องตลาดค่อนข้างต�่ำ มีการ

แข่งขันสูงกับประเทศอื่นที่มีศักยภาพในการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไม เช่น เวียดนาม 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน เป็นต้น และยังต้องน�ำเข้าพ่อแม่พันธุ์ที่ผ่าน

การคัดเลอืกสายพนัธ์ุแล้วจากต่างประเทศ เนือ่งจากกุง้ขาวแวนนาไมไม่ใช่กุง้ประจ�ำถิน่

ของประเทศไทย ในขณะที่ตลาดโลกยังมีความต้องการบริโภคกุ้งกุลาด�ำขนาดใหญ่ 

ซึง่มรีาคาสงู ดังนัน้อตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งกุง้กลุาด�ำจงึยังเป็นทีส่นใจ และดงึดดูใจให้

เกษตรกรพยายามพัฒนาผลผลิตและการเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำ
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ปัจจุบันการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อศึกษาชีววิทยาและกลไกระดับโมเลกุล

ของการพฒันารงัไข่ในกุ้งกุลาด�ำเพศเมยี จงึเป็นเป้าหมายส�ำคญัในการช่วยท�ำนายและ

เร่งความสมบูรณ์เพศของกุ้งกุลาด�ำในฟาร์มได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ขอขอบคุณทุนอุดหนุนการผลิตผลงานทางวิชาการ ประจ�ำปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2564 คณะเทคโนโลยีทางทะเล ที่สนับสนุนงบประมาณการผลิตหนังสือบางส่วน

ให้แก่ผู้เขียน เนื้อหาส�ำคัญในหนังสือเล่มนี้ได้กล่าวถึงความส�ำคัญทางด้านสรีรวิทยา 

ชวีวทิยาทีเ่กีย่วข้องกบัระบบสบืพนัธุแ์ละวธิกีารกระตุน้ความสมบรูณ์เพศของกุ้งกุลาด�ำ

ในโรงเรือน โดยผู้เขียนได้รวบรวมเนื้อหาจากงานวิจัยของตนเองและอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และสืบค้นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน โดยผู้เขียนหวัง

เป็นอย่างย่ิงว่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งทะเลของประเทศไทย นิสิต

นักศึกษา และนักวิชาการที่เกี่ยวข้องในด้านนี้

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. รชนิมุข หิรัญสัจจาเลิศ 

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2563
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ค�ำนิยม

การศึกษาชีววิทยาด้านระบบสืบพันธุ์ของกุ้งกุลาด�ำ กระบวนการพัฒนารังไข่

ของแม่พนัธุก์ุง้กลุาด�ำ การเหนีย่วน�ำให้แม่พนัธุก์ุง้กลุาด�ำสมบรูณ์เพศด้วยกระบวนการ

และเทคโนโลยีต่างๆ รวมทั้งการปรับปรุงพันธุกรรมโดยอณูพันธุศาสตร์ ต้องใช้เวลา

ด�ำเนินงานและลงมือปฏิบัติด้วยความวิริยะ อุตสาหะ และการสั่งสมประสบการณ์จาก

การวจิยัและพฒันามาอย่างต่อเนือ่งของผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.รชนิมขุ หิรัญสัจจาเลิศ 

ท�ำให้สามารถผลติเป็นผลงานคณุภาพ “กุง้กลุาด�ำ ประมวลองค์ความรู ้เพือ่การกระตุน้

ความสมบูรณ์เพศในโรงเรือน” เล่มนี้

ขอชื่นชมผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รชนิมุข หิรัญสัจจาเลิศ ที่มุ่งมั่นใช้ความรู้

ความสามารถจากการท�ำวจิยั การน�ำผลงานวจัิยมาบรูณาการส�ำหรับการเรียนการสอน 

และการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่เกษตรกร และผู้ประกอบการด้านการเพาะเล้ียงกุ้ง

ทะเล ที่สามารถท�ำให้เกิดประโยชน์เชิงประจักษ์ และขอเป็นก�ำลังใจในการท�ำวิจัยเพื่อ

ผลิตผลงานที่มีคุณภาพอย่างต่อเนื่อง

จากการสร้างผลงานและคุณประโยชน์ที่ผ่านมา ขอให้ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

ดร.รชนิมุข หิรัญสัจจาเลิศ ประสบความส�ำเร็จในการผลิตผลงานวิชาการ เพื่อพัฒนา

อตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งกุง้ทะเล และด�ำรงต�ำแหน่งทางวชิาการในระดบัสงูขึน้ต่อไป

ดร.บัลลังก์ เนื่องแสง 

พฤษภาคม ๒๕๖๔
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ด้วยการใช้วิถีการแทรกแซงการแสดงออกของยีน

114

7.4 สรุป 117
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บทที่ 8 การศึกษาลักษณะและโครงสร้างของยีนที่เกี่ยวข้องกับ 
การสืบพันธุ์ของกุ้งกุลาดํา

121

8.1 การก�ำหนดเพศในกุ้งกุลาด�ำ 122

8.2 ความแตกต่างระหว่างเพศของกุ้งกุลาด�ำ 124

8.3 ยีนและโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ในกุ้งกุลาด�ำ 125

8.4 สรุป 137

บทที่ 9 การจับคู่ผสมพันธุ์และการวางไข่ของกุ้งกุลาด�ำ 143

9.1 การจับคู่เพื่อผสมพันธุ์ของกุ้งกุลาด�ำ 144

9.2 การวางไข่และการพัฒนาของไข่เป็นตัวอ่อน 145

9.3 ตัวอ่อนระยะต่างๆ ของกุ้งกุลาด�ำ 150

9.4 สรุป 154

บทที่ 10 อณูพันธุศาสตร์เพื่อการปรับปรุงพันธุกรรมของกุ้งกุลาด�ำ 157

10.1 ข้อมูลพันธุกรรมเชิงปริมาณ (Quantitative Genetic Information) 157

10.2 ความแตกต่างระหว่างเครื่องหมายดีเอ็นเอและเครื่องหมายระดับ
การแสดงออกของยีน

162

10.3 เครื่องหมายพันธุกรรมแบบข่มสมบูรณ์ (Dominant Marker) และ
เครื่องหมายพันธุกรรมแบบข่มร่วม (Co-dominant Marker)

163

10.4 แผนที่การเชื่อมโยงทางพันธุกรรม (Genetic linkage maps) 166

10.5 สรุป 170

บทส่งท้าย 175

ดัชนีค�ำค้น 179

ประวัติผู้เขียน
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ภาพที่ 1-1	 การประกาศนโยบาย ‘FISH TO 2030’ ของธนาคารโลกร่วมกับ FAO 2

ภาพที่ 1-2	 กราฟแสดงปริมาณผลผลิตกุ้งทะเลจากการเพาะเลี้ยงแบบพัฒนา
แยกตามชนิดกุ้ง (กุ้งกุลาด�ำและกุ้งขาวแวนนาไม) และภูมิภาค
ระหว่างปี พ.ศ. 2558-2562

6

ภาพที่ 1-3	 ปริมาณผลผลิตกุ้งกุลาด�ำจากการเพาะเลี้ยงแบบพัฒนา ปริมาณ 
และมูลค่าการส่งออก ปี พ.ศ. 2557–2562

7

ภาพที่ 1-4	 กุ้งกุลาด�ำอายุ 4-5 เดือน ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในจังหวัดระนอง 
(A) และที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในจังหวัดจันทบุรี (B) 

7

ภาพที่ 1-5	 ภาพถ่ายแสดงลักษณะบ่อเลี้ยงกุ้งทะเลขนาดประมาณ 1 ไร่ 
ในต�ำบลสนามไชย อ.นายายอาม จ.จันทบุรี (A และ B) และ
บ่อเลี้ยงกุ้งทะเล ขนาดประมาณ 5 ไร่ ใน อ.กาญจนดิษฐ์ 
จ.สุราษฎร์ธานี (C และ D)

8

ภาพที่ 2-1	 แสดงส่วนต่างๆ พร้อมค�ำเรียกทางอนุกรมวิธานของกุ้งพีเนียส 
(A) และลักษณะทางกายภาพภายนอกของกุ้งกุลาด�ำ อายุ
ประมาณ 5 เดือน (B)

17

ภาพที่ 2-2	 การแพร่กระจายของประชากรกุ้งกุลาด�ำตามธรรมชาติทั่วโลก 18

ภาพที่ 2-3	 แผนภูมิต้นไม้ที่แสดงถึงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม
ระหว่างประชากรของกุ้งกุลาด�ำแต่ละพื้นที่ ที่วิเคราะห์โดย
ความหลากหลายของล�ำดับนิวคลีโอไทด์ บนต�ำแหน่ง PMO920, 
PMT1700, ZFP และ DSI

18

ภาพที่ 2-4	 วงจรชีวิตของกุ้งกุลาด�ำ 21

ภาพที่ 2-5	 วงจรชีวิต (วงนอก) ลักษณะที่อยู่อาศัย (วงกลาง) และรูปแบบ 
การใช้ชีวิต (วงใน) ของกุ้งกุลาด�ำ

22

ภาพที่ 2-6	 ไดอะตอม Chaetoceros sp. ที่เป็นอาหารส�ำคัญของลูกกุ้งใน
บ่ออนุบาลที่ถ่ายภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (A) และ
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (B)

23
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ภาพที่ 3-1	 กุ้งกุลาด�ำอายุ 4 เดือนจากการเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ในบ่อดิน และ
การเก็บเกี่ยวผลผลิตกุ้งกุลาด�ำเพื่อน�ำไปผลิตเป็นพ่อแม่พันธุ์
กุ้งกุลาด�ำในโรงเรือน

26

ภาพที่ 3-2	 การพัฒนาของพีแทสม่าของกุ้งกุลาด�ำเพศผู้ 28

ภาพที่ 3-3	 อวัยวะสืบพันธุ์ภายในของกุ้งกุลาด�ำเพศผู้ 28

ภาพที่ 3-4	 ภาพแสดงการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ของกุ้งกุลาด�ำเพศผู ้
จากระยะ spermatid I (StI) ไปจนถึงระยะ spermatid III (StIII)

30

ภาพที่ 3-5	 การพัฒนาของทีไลคัมของกุ้งกุลาด�ำเพศเมีย 32

ภาพที่ 3-6	 ภาพวาดเส้นที่ลงสีจริงของรังไข่ (ซ้าย) และการรักษาพยาธิสภาพ
ของรังไข่ (ขวา) ระยะที่ I (A) II (B) III (C) และ IV (D) ในกุ้งกุลาด�ำ
เพศเมียขนาดแม่พันธุ์

32

ภาพที่ 3-7	 สีของรังไข่ในระยะที่ I (A) (ดัดแปลงจาก Hall et al., 2003) และ
การตรวจสอบรังไข่ระยะที่ I ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำในโรงเพาะฟัก
โดยใช้ไฟฉาย (B)

33

ภาพที่ 3-8	 สีของรังไข่ในระยะที่ II (A) (ดัดแปลงจาก Hall et al., 2003) และ
การตรวจสอบรังไข่ระยะที่ II ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำในโรงเพาะฟัก
โดยใช้ไฟฉาย (B) 

34

ภาพที่ 3-9	 สีของรังไข่ในระยะที่ III (A) (ดัดแปลงจาก Hall et al., 2003) 
และการตรวจสอบรังไข่ระยะที่ III ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำใน
โรงเพาะฟักโดยใช้ไฟฉาย (B)

35

ภาพที่ 3-10	 สีของรังไข่ในระยะที่ IV (A) (ดัดแปลงจาก Hall et al., 2003) 
และการตรวจสอบรังไข่ระยะที่ IV ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำใน
โรงเพาะฟักโดยใช้ไฟฉาย (B)

35

ภาพที่ 4-1	 โครงสร้างของรังไข่ เซลล์ไข่ และถุงไข่หรือฟอลลิเคิลเซลล์ที่
ห่อหุ้มเซลล์ไข่ระยะต่างๆ ในกุ้งกุลาด�ำ

42
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ภาพที่ 4-2	 ภาพก�ำลังขยาย 400 เท่า ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
แสดงรังไข่ระยะที่ยังไม่มีการพัฒนาของกุ้งกุลาด�ำ

46

ภาพที่ 4-3	 ภาพก�ำลังขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงแสดงรังไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิกของ
กุ้งกุลาด�ำ

47

ภาพที่ 4-4	 ภาพก�ำลงัขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงแสดงรังไข่ระยะไวเทลโลเจนิกตอนต้นของกุ้งกุลาด�ำ

47

ภาพที่ 4-5	 ภาพก�ำลงัขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงแสดงรงัไข่ระยะไวเทลโลเจนกิตอนปลายของกุง้กลุาด�ำ

48

ภาพที่ 4-6	 ภาพก�ำลงัขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงแสดงรังไข่ระยะคอร์ติคอลรอดตอนต้นของกุ้งกุลาด�ำ

48

ภาพที่ 4-7	 ภาพก�ำลงัขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงแสดงรังไข่ก่อนระยะคอร์ติคอลรอดตอนปลายของ
กุ้งกุลาด�ำ

49

ภาพที่ 4-8	 ภาพก�ำลงัขยาย 100 (A) และ 400 เท่า (B) ภายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงแสดงรังไข่ระยะสุดท้าย ระยะคอร์ติคอลรอดตอน
ปลายของกุ้งกุลาด�ำ

49

ภาพที่ 4-9	 การศึกษาการพัฒนารังไข่ระยะต่างๆ ของกุ้งกุลาด�ำด้วย
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light microscopy) โดยย้อมสีด้วย
ฮีมาท๊อกซิลินและอีโอซิน

50

ภาพที่ 4-10	 การเปรียบเทียบแผนผังของวิถีที่ควบคุมกระบวนการ
ไวเทลโลเจเนซีสในการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของครัสเตเชียนและ
สัตว์น�้ำมีกระดูกสันหลัง

55

ภาพที่ 5-1	 วิธีการตัดก้านตา หรือบีบก้านตากุ้งกุลาด�ำ 62

ภาพที่ 5-2	 รูปแบบที่เสนอเพื่อกระตุ้นการเจริญเติบโตของรังไข่โดยการ
ตัดก้านตาในกุ้งกุลาด�ำ

65

ภาพที่ 5-3	 ภาพแสดงปัจจัยภายนอกและภายในที่ควบคุมการสืบพันธุ์ของ
ครัสเตเชียน

70
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ภาพที่ 5-4	 ภาพก�ำลังขยาย 400 เท่าภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
แสดงรังไข่ที่ย้อมสี Hymatoxylin และ Eosin

71

ภาพที่ 5-5	 เปอร์เซ็นต์ (ค่าเฉลี่ย±SE) ของไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิก (PO), 
ระยะสะสมไข่แดง (YO) และระยะคอร์ติคอลรอด (CO) และไข่ที่
อยู่ในระยะเสื่อมสลายหรือฝ่อ (AO)

72

ภาพที่ 6-1	 เส้นทางการผลิต ecdysone ในครัสเตเชียน ในระหว่าง
กระบวนการไวเทลโลเจเนซีส

82

ภาพที่ 6-2	 วิถีการสังเคราะห์เอสตราไดออลจากคอเลสเตอรอลของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังไฟลัมอาร์โทรโพดา

84

ภาพที่ 6-3	 โครงสร้างของฮอร์โมนสเตียรอยด์ Vertebrate-type Sex 
Steroids ในสัตว์มีกระดูกสันหลังที่พบในครัสเตเชียนด้วย

87

ภาพที่ 6-4	 แผนภาพเสนอการมีส่วนร่วมในการท�ำงานของยีนที่เกี่ยวข้องกับ
การสบืพนัธุต่์างๆ ในระหว่างการพัฒนารงัไข่ของแม่พันธุก์ุง้กลุาด�ำ 
โดยใช้การอนุมานจากโปรไฟล์ การแสดงออกของยีนแต่ละยีน

90

ภาพที่ 6-5	 ค่าดัชนีเซลล์สืบพันธุ์ (GSI) ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำ วันที่ 7 (a), 
วันที่ 14 (b), วันที่ 28 (c) และวันที่ 35 (d) ของแต่ละชุดการ
ทดลอง ตามล�ำดับ

92

ภาพที่ 6-6	 ลักษณะทางเนื้อเยื่อของเซลล์ตับ/ตับอ่อนของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำ
ด้วยการย้อมสี Hymatoxylin และ Eosin

93

ภาพที่ 6-7	 การพัฒนารังไข่ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำที่ระยะที่ I (A) และ II (B) 
ที่ได้จากการทดลอง

96

ภาพที่ 7-1	 โครงสร้างของ siRNA และ shRNA 106

ภาพที่ 7-2	 กลไกของ RNAi ที่ท�ำให้เกิดการยับยั้งการแสดงออกของยีน 107

ภาพที่ 7-3	 วันและจ�ำนวนครั้งของการวางไข่ของแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำจาก
ธรรมชาติ หลังจากการตัดก้านตา การฉีดด้วยสารละลาย 
Tris/NaCl และการฉีดด้วย GIH-dsRNA โดยระยะเวลา 
ลอกคราบแสดงด้วยลูกศรสีเทา

111
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ภาพที่ 7-4	 แผนผังแสดงการท�ำงานของฮอร์โมน VIH ในการควบคุม XO–
SG complex (a) และการท�ำงานของฮอร์โมน 17เบต้า-เอสตร้า
ไดออล ในรังไข่ของกุ้งที่ได้รับสารยับยั้ง U0126 (b) 
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XVIII

- บทที่ 1 -

การเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำ (Penaeus monodon) ในประเทศไทย 

Aquaculture of the giant tiger shrimp  

Penaeus monodon in Thailand

องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture 

Organization of the United Nations หรือ FAO) คาดการณ์ว่าประชากรโลก 

จะขยายตัวขึ้นอีก 36% ในขณะท่ีผลผลิตที่ได้จากการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำและการท�ำ

ประมงจะเพิม่ขึน้เพยีง 30% ธนาคารโลก (The World Bank) ร่วมกบั FAO จงึได้ประกาศ

นโยบาย ‘FISH TO 2030’ ไว้ว่าภายในปี ค.ศ. 2030 ผลผลิตสัตว์น�้ำที่ได้จากการ

เพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ต้องมสีงูถงึ 62% จากผลผลิตสัตว์น�ำ้ทีใ่ช้บริโภคทัว่โลก จงึจะเพยีงพอ

ต่อความต้องการบรโิภคโปรตนีของประชากรโลก (The World Bank, 2013) (ภาพที ่1-1) 

ซึ่งแสดงให้เห็นความส�ำคัญของการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำในปัจจุบันและอนาคต ด้วย

ความต้องการอาหารที่ได้จากการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำที่มากขึ้น การใช้ทรัพยากรตาม

ธรรมชาติอาจเพิ่มสูงขึ้นจนเป็นอุปสรรคต่อความยั่งยืนของทรัพยากร เช่น อัตราการ

เกิดที่ต�่ำลงของสัตว์น�้ำ อัตราการตายจากโรคที่เกิดจากสารเคมีหรือปริมาณออกซิเจน

ที่ต�่ำลง การท�ำประมงที่ขาดคุณภาพ อัตราการเกิดทดแทนที่ลดลง โดยการใช้ความรู้

ทางพันธุศาสตร์อาจสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการพัฒนาการเพาะเล้ียง

สัตว์น�้ำได้อย่างยั่งยืน การใช้สัตว์น�้ำที่ได้รับการพัฒนาหรือปรับปรุงพันธุกรรมแล้ว มี

ความส�ำคญัอย่างมากทีจ่ะท�ำให้บรรลเุป้าหมายดังกล่าว จะช่วยเพิม่ประสิทธภิาพและ

ปริมาณการผลิตสัตว์น�้ำภายในพื้นที่จ�ำกัดได้ 
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ภาพที่ 1-1 การประกาศนโยบาย ‘FISH TO 2030’ ของธนาคารโลกร่วมกับ FAO 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Food and Agriculture Organization of the United Nations

อตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งกุง้กลุาด�ำ (Penaeus monodon) ถือว่า เป็นกิจกรรม

ที่ประสบความส�ำเร็จมากที่สุดในการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำของประเทศไทย อย่างไรก็ตาม 

ผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำในประเทศไทยเริ่มลดลงในปี ค.ศ. 2002 เนื่องจาก

เกิดการระบาดของโรคกุ้งภายในฟาร์ม การเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำในประเทศไทยยังต้องอาศัย

แม่พันธุ์จากธรรมชาติ เนื่องจากลูกกุ้งกุลาด�ำที่ได้จากการเพาะฟักในฟาร์ม มีคุณภาพ

ไม่ดีเท่าลูกกุ้งที่ได้จากพ่อแม่พันธุ์ตามธรรมชาติ และพ่อแม่พันธุ์กุ้งกุลาด�ำในฟาร์มมี

อัตราความสมบูรณ์เพศต�่ำมาก ส่งผลให้ลูกกุ้งแคระแกร็น (น�้ำหนัก 3-4 กรัม เมื่ออายุ 

4 เดอืน) และไม่ต้านทานต่อโรคกุง้ ดงันัน้ จงึมคีวามต้องการพ่อแม่พนัธุจ์ากธรรมชาตมิา

ผลิตลูกกุ้งกลุาด�ำให้เพยีงพอต่อความต้องการของก�ำลงัผลติ ส่งผลให้มีการจบักุง้กลุาด�ำ

จากธรรมชาติมาใช้อย่างสิ้นเปลือง 

นอกจากน้ีสาเหตุการตายของกุ้งในระหว่างการเลี้ยงส่วนใหญ่ มาจาก

การติดเชื้อโรคตัวแดงจุดขาว (White Spot Syndrome Virus, WSSV) ซึ่งเกิด

จากเชื้อไวรัส เนื่องจากเป็นการระบาดแบบรุนแรงและรวดเร็ว (epizootic) จนถึง

ปัจจุบันนี้ ยังไม่มีมาตรการในการรักษาอย่างมีประสิทธิภาพ จึงกลายเป็นข้อจ�ำกัดที่

ส�ำคัญในการขยายตัวของการเพาะเลี้ยงกุ้งทั่วโลก ดังนั้นโรคท่ีมีอยู่และอุบัติใหม่ใน

ระบบการผลิตกุ้ง จ�ำเป็นต้องใช้แนวทางการจัดการสุขภาพที่ครอบคลุม การควบคุม

โรคกุง้จะต้องได้รบัการพจิารณาตัง้แต่การน�ำเข้าพ่อแม่พนัธุห์รอืโดยการพฒันาแม่พนัธุ์

ปลอดโรค/ต้านทานโรค (Specific Pathogen Free/ Specific Pathogen Resistant) ตาม

แนวทางการจัดการที่ดี (Good Management Practices, GMP) และมาตรการรักษา

ความปลอดภัยทางชีวภาพ (bio-security) การควบคุมโรคและการจัดการด้านสุขภาพ
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ด้วยการใช้ยาและสารเคมีหลายชนิด โดยเกษตรกรไม่ค�ำนึงถึงปริมาณการใช้ อาจ

ส่งผลต่อการส่งออกกุ้งไปต่างประเทศ การพัฒนายารักษาโรคด้วยการใช้โพรไบโอติก

และวัคซีนที่มีประสิทธิภาพ จึงมีความจ�ำเป็นเร่งด่วนในการพัฒนา นอกจากน้ียังต้อง

มีการรณรงค์ให้ความรู้ในวงกว้างเพื่อให้ความรู้แก่เกษตรกรรายย่อยด้วย

ปัญหาส�ำคัญอีกประการหน่ึงที่ขัดขวางการเพิ่มประสิทธิภาพของการ

เพาะเล้ียงกุ้งเชิงพาณิชย์ คือ การควบคุมการสืบพันธุ์ของกุ้งพีเนียสเพศเมียซึ่งมี

ความซับซ้อนสูง (Chang et al., 1992) สภาพแวดล้อมที่หลากหลายสามารถส่งผลต่อ

ปัจจยัของการผลติฮอร์โมนควบคมุการสบืพันธุท์ีแ่ตกต่างกัน ความเข้าใจในกระบวนการ

ควบคุมการสืบพันธุ์ โดยการเพิ่มพูนความรู้ด้านระบบต่อมไร้ท่อ (endocrine system) 

ที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมระบบสืบพันธุ์ทั้งภายในและภายนอกของครัสเตเชียน จึง

เป็นส่วนหน่ึงที่มีความส�ำคัญอย่างยิ่งเพื่อการเพาะเล้ียงกุ้งอย่างย่ังยืน และได้ผลผลิต

ที่เพียงพอต่อความต้องการบริโภค สามารถน�ำไปสู่การทราบวิธีการท่ีหลากหลาย ใน

การกระตุ้นการสมบูรณ์เพศของครัสเตเชียนได้ (Charniaux-Cotton and Payen, 1988) 

1.1 การเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาด�ำแบบพัฒนา

การเพาะเลี้ยงกุ ้งทะเลเป็นอุตสาหกรรมการผลิตวัตถุดิบด้านอาหารที่มี

ความส�ำคัญระดับโลก โดยมีการขยายตัวอย่างมากตั้งแต่ปี ค.ศ. 1980 และในปี ค.ศ. 

2003 ผลผลิตจากฟาร์มเลี้ยงกุ้งมีปริมาณสูงถึง 1.6 ล้านตัน เนื่องจากการผลิตกุ้งเพื่อ

การบริโภคมีความส�ำคัญอย่างย่ิงต่อการผลิตแหล่งโปรตีนให้กับประชากรโลก โดย

เฉพาะอย่างยิง่ในประเทศทีก่�ำลังพฒันา ในประเทศไทย มกีารเพาะเล้ียงกุ้งกุลาด�ำแบบ

พฒันาภายใต้ระบบใบก�ำกบัการเคลือ่นย้ายสินค้าสัตว์น�ำ้ (MD: Movement Document) 

หลกัๆ อยู่ใน 3 ภมูภิาค คอื ภาคกลาง ภาคตะวนัออก และภาคใต้ (ทัง้ตอนบน และตอน

ล่างฝั่งอันดามันและอ่าวไทย) เมื่อพิจารณาผลผลิตกุ้งทะเลแยกตามภูมิภาคการเลี้ยง

พบว่า ในรอบปี พ.ศ. 2562 ผลผลิตกุ้งส่วนใหญ่อยู่ที่ภาคใต้ตอนบน (26.19%) รองลง

มา คือ ภาคตะวันออก (25.34%) ภาคใต้ตอนล่างฝั่งอันดามัน (17.21%) ภาคใต้ตอน

ล่างฝั่งอ่าวไทย (16.19%) และภาคกลาง (15.08%) กรมประมงโดยกลุ่มเศรษฐกิจการ

ประมง กองนโยบายและยทุธศาสตร์พฒันาการประมง คาดการณ์ว่าการส่งออกกุ้งทะเล

ของประเทศไทยจะมีปริมาณประมาณ 180,000 – 200,000 ตัน อย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2561 เนื่องจากความต้องการกุ้งในตลาดโลกมีความคงที่จากภาวะเศรษฐกิจโลก

โดยรวม ที่มีการชะลอตัวและปัจจัยลบจากราคากุ้งของไทยที่สูงกว่าคู่แข่งในตลาดโลก 


