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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

 

 ผศ.ดร.บุญญิสา  แซ่หล่อ เป็นบุคลากรในสังกัดคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (วทอ.) 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี ผู้ซึ่งเป็นบุคคลทรงคุณค่าและมีความรู้ความชำนาญรวมทั้ง
ประสบการณ์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานให้กับนักศึกษาปริญญาตรีของมหาวิทยาลัย สงขลา
นครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี นอกจากนี้แล้วอาจารย์ยังมีความสนใจในการปรับปรุงการเรียนการสอนและทำ
วิจัยในชั้นเรียนมาอย่างต่อเนื่อง ดังจะพบเห็นได้จากผลงานทางวิชาการท่ีได้รับการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการต่างๆ 
ในด้านการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการใหม่ๆ เพื่อให้ผู้เรียนสนใจและอยากเรียนคณิตศาสตร์
มากขึ้น จากประสบการณ์ดังกล่าวข้างต้น ทำให้ ผศ.ดร.บุญญิสา แซ่หล่อ ได้ตกผลึกความคิดและกลั่นกรอง โดย
การเรียบเรียงสิ่งต่างๆรอบตัวเป็นพื้นฐานและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันที่สำคัญต่อการเรียนรู้บนพื้นฐานของ
คณิตศาสตร์ได้อย่างเรียบง่าย  สอดคล้อง ลงตัว ออกมาเป็นหนังสือในชื่อ “คณิตศาสตร์ศึกษา : การเรียนรู้เพ่ือ
ชวีิต” ซึ่งเมื่อผู้อ่านได้อ่านหนังสือเล่มนี้แล้วจะได้เห็นความเรียบง่ายของคณิตศาสตร์ที่สอดแทรกอยู่ในทุกการ
เรียนรู้ของชีวิตมนุษย์เราอย่างแท้จริง ด้วยเหตุผลนี้จึงเป็นมติเอกฉันท์ของกรรมการประจำคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่ได้ตัดสินให้หนังสือ “คณิตศาสตร์ศึกษา : การเรียนรู้เพ่ือ
ชวีิต”ได้รับรางวัลหนังสือดีเด่น สาขาการแต่งหนังสือ  ประจำปี  2564 เมื่อคราวประชุมคณะกรรมการ ประจำ
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในคราวประชุมครั้งที่  1(1/2564) 
เมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2564  
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 บทที่ 2  ประวัตินักคณิตศาสตร์คนสำคัญ  
 บทที่ 3  หลักสูตรคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาของประเทศไทยในยุคต่างๆ 
 บทที ่4  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 บทที่ 5  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 บทที่ 6  วิธีสอนคณิตศาสตร์ 
 บทที่ 7  คณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 
 บทที่ 8  สื่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 บทที่ 9  การวัดและประเมินผลทางคณิตศาสตร์   

 หนังสือเล่มนี้มีจุดมุ่งหมายหลักเพ่ือประกอบการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา 934-001 คณิตศาสตร์
และสถิติในชีวิตประจำวัน 934-011 หลักคณิตศาสตร์ และสำหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ หรือคนทั่วไป
ที่สนใจ เนื้อหาส่วนใหญ่จะเน้นด้านหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้โดยเกือบทุกบทพยายามให้เห็นว่า
คณิตศาสตร์เกี่ยวโยงกับชีวิตจริง โดยมีหนึ่งบทใหญ่ที่กล่าวถึงคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง (บทที่ 7) เพ่ือ
ต้องการให้ผู้อ่านตำราเล่มนี้ได้เห็น และตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องใกล้ตัวจริงๆ  
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                         คณิตศาสตร์ (Mathematics)  
 
1.1  ความหมายของคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มุ่งค้นคว้าเกี่ยวกับ โครงสร้างนามธรรมที่ถูกกำหนดขึ้นผ่านทางกลุ่ม
ของสัจพจน์ซึ่งมีการให้เหตุผลที่แน่นอนโดยใช้ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์และสัญกรณ์คณิตศาสตร์ เรามัก
นิยามโดยทั่วไปว่าคณิตศาสตร์เป็นสาขาวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและโครงสร้าง, การเปลี่ยนแปลง 
และปริภูมิ กล่าวคร่าว ๆ ได้ว่าคณิตศาสตร์นั้นสนใจ "รูปร่างและจำนวน" เนื่องจากคณิตศาสตร์มิได้สร้าง
ความรู้ผ่านกระบวนการทดลอง บางคนจึงไมจ่ัดว่าคณิตศาสตร์เป็นสาขาของวิทยาศาสตร์ 
 คำว่า "คณิตศาสตร์" (คำอ่าน: คะ-นิด-ตะ-สาด) มาจากคำว่า คณิต (การนับ หรือ คำนวณ) 
และ ศาสตร์ (ความรู้ หรือ การศึกษา) ซึ่งรวมกันมีความหมายโดยทั่วไปว่า การศึกษาเกี่ยวกับ      
การคำนวณ หรือวิชาที่เกี่ยวกับการคำนวณ คำนี้ตรงกับคำภาษาอังกฤษว่า mathematics มาจากคำ
ภาษากรีก (máthema) แปลว่า "วิทยาศาสตร์, ความรู้, และการเรียน" และคำว่า (mathematikós)  
แปลว่า "รักที่จะเรียนรู้" ในอเมริกาเหนือนิยมย่อ mathematics ว่า math  ส่วนประเทศอ่ืน ๆ ที่ใช้
ภาษาอังกฤษนิยมย่อว่า maths 
 ความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นอย่างสม่ำเสมอ ผ่านทางการวิจัยและการประยุกต์ใช้ 
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมืออันหนึ่งของวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตาม การคิดค้นทางคณิตศาสตร์ไม่จำเป็น  
ต้องมีเป้าหมายอยู่ที่การนำไปใช้ทางวิทยาศาสตร์ เพราะเนื้อหาคณิตศาสตร์สามารถนำไปประยุกต์ ใช้ได้
ในหลาย ๆ บริบท เช่น สำหรับวิศวกร สำหรับนักบิน เป็นต้น  
      
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
โครงสร้างต่าง ๆ ที่นักคณิตศาสตร์สนใจและพิจารณานั้น มักจะมีต้นกำเนิดจากวิทยาศาสตร์

ธรรมชาติ และสังคมศาสตร์ โดยเฉพาะฟิสิกส์ และเศรษฐศาสตร์ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน 
ยังเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์และทฤษฎีการสื่อสารอีกด้วย 
 เนื่องจาก คณิตศาสตร์นั้นใช้ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์และสัญกรณ์คณิตศาสตร์ ซึ่งทำให้กิจกรรม
ทุกอย่างกระทำผ่านทางขั้นตอนที่ชัดเจน เราจึงสามารถพิจารณาคณิตศาสตร์ว่า เป็นระบบภาษาท่ีเพ่ิม
ความแม่นยำและชัดเจนให้กับภาษาธรรมชาติ ผ่านทางศัพท์และไวยากรณ์บางอย่าง สำหรับการอธิบาย

 
ภาพที่ 1 ภาพวาดของราฟาเอล 
ในชื่อโรงเรียนแห่งเอเธนส์ 
ที่มา : https://commons.wikimedia 
.org/ wiki/File:Scuola_di_atene 
04.jpg 

บทที่ 1 
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และศึกษาความสัมพันธ์ทั้งทางกายภาพและนามธรรม ความหมายของคณิตศาสตร์นั้นยังมีอีกหลาย
มุมมอง ซึ่งหลายอันถูกกล่าวถึงในบทความเกี่ยวกับปรัชญาของคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์ยังถูกจัดว่าเป็นศาสตร์สัมบูรณ์ โดยไม่จำเป็นต้องมีการอ้างถึงใด ๆ จากโลกภายนอก 
นักคณิตศาสตร์กำหนด และพิจารณาโครงสร้างบางประเภท สำหรับใช้ในคณิตศาสตร์เองโดยเฉพาะ 
เนื่องจากโครงสร้างเหล่านี้อาจทำให้สามารถอธิบายสาขาย่อย ๆ หลาย ๆ สาขาได้ในภาพรวม หรือเป็น
ประโยชน์ในการคำนวณพ้ืนฐาน 
 นอกจากนี้ นักคณิตศาสตร์หลายคนก็ทำงานเพื่อเป้าหมายเชิงสุนทรียภาพเท่านั้น โดยมองว่า
คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์เชิงศิลปะ มากกว่าที่จะเป็นศาสตร์เพ่ือการนำไปประยุกต์ใช้ (ดังเช่น จี. เอช. ฮาร์ดี 
ที่ได้กล่าวไว้ในหนังสือ A Mathematician's Apology) ; แรงผลักดันในการทำงานเช่นนี้ มีลักษณะ
ไม่ต่างไปจากที่กวีและนักปรัชญาได้ประสบ และเป็นสิ่งที่ไม่สามารถอธิบายได้ Albert Einstein กล่าวว่า 
คณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยาศาสตร์ ในหนังสือ Ideas and Opinions ของเขา 
 องค์ความรู้ในคณิตศาสตร์รวมกันเป็นสาขาวิชา หลักการเบื้องต้นที่เริ่มจากเลขคณิตไปยังการ
ประยุกต์ใช้งานพ้ืนฐานของสาขาคณิตศาสตร์ ที่รวมพีชคณิต เรขาคณิต ตรีโกณมิติ สถิติศาสตร์ และ
แคลคูลัส เป็นหลักสูตรแกนใน การศึกษาขั้นพื้นฐาน แม้ว่าจะได้มีการพัฒนาและขยายขอบเขตไปอย่าง
มากมายในช่วงเวลาหลายร้อยปี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ยังคงถูกจัดว่าเป็นสาขาวิชาเดียวที่มีลักษณะ
แตกต่างจากสาขาอ่ืน ๆ และเป็นสาขาวิชาที่มีจำเป็นต้องให้เด็กทุกคนได้เรียนรู้เป็นวิชาพ้ืนฐาน  

1.2  สาขาทางคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาตร์สามารถแบ่งเป็นสาขาย่อย ๆ ได้หลายสาขาซึ่งพอจะรวบรวมเป็นสาขาต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
 ปริมาณ   
            โดยทั่วไป หัวข้อและแนวคิดเหล่านี้เกี่ยวข้องกับการวัดขนาดของตัวเลข หรือเซต หรือว่าวิธีการ
วัดค่าดังกล่าว 

  
 

  

จำนวน
ธรรมชาติ 

จำนวนเต็ม จำนวนตรรกยะ จำนวนจริง จำนวนเชิงซ้อน 

จำนวน - จำนวนธรรมชาติ - จำนวนเต็ม - จำนวนตรรกยะ - จำนวนจริง - จำนวนเชิงซ้อน - 
จำนวนเชิงพีชคณิต - ควอเทอร์เนียน - ออคโทเนียน - จำนวนเชิงอันดับที่ - จำนวนเชิงการนับ - 
ลำดับของจำนวนเต็ม - ค่าคงที่ทางคณิตศาสตร์ - อนันต์ 
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 โครงสร้าง   
            สาขาเหล่านี้ ศึกษาขนาดและความสมมาตรของจำนวนและวัตถุทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ 

    

ทฤษฎีจำนวน 
พีชคณิต
นามธรรม 

ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีลำดับ 

 

พีชคณิตนามธรรม - ทฤษฎีจำนวน - ทฤษฎีกรุป - ทอพอโลยี - พีชคณิตเชิงเส้น -  
ทฤษฎีประเภท (Category theory) - ทฤษฎีลำดับ (Order theory) 
 

 ความสัมพันธ์เชิงปริภูมิ 
สาขาเหล่านี้ มักใช้วิธีการเชิงรูปภาพมากกว่าในสาขาอ่ืน ๆ 
 

 
   

 

เรขาคณิต      ตรีโกณมิต ิ
เรขาคณิตเชิง

อนุพันธ์ 
ทอพอโลยี 

เรขาคณิตสาทิส
รูป 

 

ทอพอโลยี - เรขาคณิต - ตรีโกณมิต ิ- เรขาคณิตเชิงพีชคณิต - เรขาคณิตเชิงอนุพันธ์ –  
ทอพอโลยีเชิงอนุพันธ์ - ทอพอโลยีเชิงพีชคณิต - พีชคณิตเชิงเส้น - เรขาคณิตสาทิสรูป 
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ความเปลี่ยนแปลง 
หัวข้อเหล่านี้ เกี่ยวข้องกับการวัดความเปลี่ยนแปลงของฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์และความ 

เปลี่ยนแปลงระหว่างจำนวน 

  
  

 

แคลคูลัส แคลคูลัส
เวกเตอร์ 

สมการเชิง
อนุพันธ์ 

ระบบพลวัติ ทฤษฎี
ความอลวน 

เลขคณิต - แคลคูลัส - แคลคูลัสเวกเตอร์ - คณิตวิเคราะห์ - ทฤษฎีการวัด –  
การวิเคราะห์เชิงฟังก์ชัน - การวิเคราะห์เชิงจินตภาพ - การวิเคราะห์ฟูร์ริเยร์ –  
สมการเชิงอนุพันธ์ – ระบบพลวัติ - ทฤษฎีความอลวน - รายการฟังก์ชัน 

 พื้นฐานและวิธีการ 
หัวข้อเหล่านี้คือ แนวทางการเข้าถึงคณิตศาสตร์และมีอิทธิพลต่อวิธีที่นักคณิตศาสตร์ใช้ 

ในการศึกษา 

 

  

ตรรกศาสตร์ ทฤษฎีเซต ทฤษฎีประเภท 

ปรัชญาคณิตศาสตร์ - พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ - ทฤษฎีเซต - ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์ -  
ทฤษฎีโมเดล - ทฤษฎีประเภท - ตรรกศาสตร์ 

 วิยุตคณิต 
วิยุตคณิต คือ แขนงของคณิตศาสตร์ที่สนใจวัตถุท่ีมีค่าเฉพาะเจาะจงที่แตกต่างกัน 

    

คณิตศาสตร์เชิงการจัด ทฤษฎีการคำนวณ วิทยาการเข้ารหัสลับ ทฤษฎีกราฟ 

คณิตศาสตร์เชิงการจัด - ทฤษฎีการคำนวณ - วิทยาการเข้ารหัสลับ - ทฤษฎีกราฟ 
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คณิตศาสตร์ประยุกต์    
 สาขาในคณิตศาสตร์ประยุกต์ ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาในโลกของความเป็นจริง 
 

 
คณิตศาสตร์ฟิสิกส์ 

 
 

 กลศาสตร์ของไหล 
 

การวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
 

การหาค่าเหมาะที่สุด 
    

 
ความน่าจะเป็น 

 
สถิติศาสตร์ 

 
  คณิตศาสตร์การเงิน 

 
ทฤษฎีเกม 

 
คณิตศาสตร์ฟิสิกส์ - กลศาสตร์ - กลศาสตร์ของไหล - การวิเคราะห์เชิงตัวเลข –  
การหาค่าเหมาะที่สุด - ความน่าจะเป็น - สถิติศาสตร์ - คณิตศาสตร์การเงิน - ทฤษฎีเกม –  
คณิตชีววิทยา - วิทยาการเข้ารหัสลับ - ทฤษฎีข้อมูล 

คณิตศาสตร์ศึกษา  
           ศาสตร์ที่ว่าด้วย ประวัติความเป็นมา นักคณิตศาสตร์ หลักสูตรคณิตศาสตร์ ทฤษฎี        
การเรียนรู้ต่าง ๆ วิธีสอนคณิตศาสตร์ และงานวิจัยทางคณิตศาสตร์ศึกษา    

1.3  บทบาทของคณิตศาสตร์ต่อสังคม 
คณิตศาสตร์มีบทบาทต่อโลก 4 ด้าน   
1.  คณิตศาสตร์เป็นการคำนวณ การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
2.  คณิตศาสตร์เป็นวิถีทางแห่งการรับรู้ 
3.  คณิตศาสตร์เป็นสื่อทีส่ร้างสรรค์ 
4.  การนำคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ   

1.3.1  คณติศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคำนวณ การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 
บทบาทแรกของคณิตศาสตร์เป็นหน้าที่หลักที่ทุกคนคุ้นเคย นี่เป็นลักษณะที่เราจะให้

ความสำคัญมากที่สุดเมื่อเราคิดถึงคณิตศาสตร์ศึกษา แม้การใช้เครื่องคิดเลขและคอมพิวเตอร์จะสามารถ
ช่วยคำนวณค่าที่เยอะ ๆ ได้โดยไม่ต้องเสียเวลามากมายกับการฝึกทักษะการคิดในใจ ทักษะพ้ืนฐาน
ทางด้านเลขคณิต การมีความรู้สึกเชิงจำนวนยังเป็นสิ่งที่มีคุณค่าสำหรับทุกคนในการดำรงชีวิต ยิ่งไป    
กว่านั้น การเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาด้านจิตใจได้ดีที่วิธีการอ่ืน
เทียบไม่ได้ ตัวอย่างเช่น แม้มีคนจำนวนน้อยที่จะสามารถใช้ความรู้ทางพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายได้ดี แต่มีหลักฐานที่ชัดเจนว่านักเรียนที่เรียนหลักสูตรเต็มหลักสูตรด้านพีชคณิตและ
เรขาคณิต สามารถสอบเข้าเรียนในระดับมหาวิทยาลัยได้มากกว่า แต่พวกเขายังสามารถเรียนรู้ได้ดีใน  
สิ่งที่พวกเขาเลือกอีกด้วย ในระยะสั้น การเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์อย่างเข้มข้น ถึงแม้ว่านักเรียน   
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จะทำคะแนนได้ไม่ดีในระหว่างเรียน แต่ก็ยังเห็นได้ว่าพวกเขามีความคิดที่เฉียบแหลมและมีทักษะ 
ด้านการแก้ปัญหาและมีทักษะการคิดวิเคราะห์  

แม้การเรียนคณิตศาสตร์จะมีประสิทธิภาพมากอย่างที่กล่าวในข้างต้น แต่หากแม้เรายังให้
ความสนใจกับบทบาทแรกของคณิตศาสตร์ไปเรื่อย ๆ แต่ละเลยบทบาทที่เหลือทั้งสาม ไม่เพียงแต่เราจะ
ล้มเหลวในการพัฒนาผู้เรียน หรือประชากรของชาติในอนาคต เรายังก่อความเสียหายอย่างมากต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางวัฒนธรรม ซึ่งเป็นวัฒนธรรมอันดีงามที่เยาวชนควรสืบทอดอันเป็นสิ่งสูงสุดของ
มนุษยชาติ  

1.3.2  คณิตศาสตร์เป็นวิถีทางแห่งการรับรู้  
ผ่านกิจกรรมของมนุษย์ คณิตศาสตร์เป็นวิธีการที่สำคัญของการรับรู้ วิถีทางที่จะเข้าใจ  

ความแตกต่างของโลกที่เราอาศัยอยู่ คณิตศาสตร์ไม่ใช่แค่วิถีทางแห่งการเรียนรู้ศาสตร์ต่าง ๆ เช่น ชีววิทยา 
เคมี ฟิสิกส์ จิตวิทยา สังคมวิทยา กลอน การวาด สถาปัตยกรรม และการเขียนนวนิยาย ซึ่งเป็นวิถีทาง
แห่งการรับรู้ที่ดีเยี่ยมจากหลาย ๆ วิธี คณิตศาสตร์ยังเป็นวิถีทางแห่งการรับรู้ที่ได้รับการพิสูจน์แล้วว่า
ประสบความสำเร็จอย่างไม่ธรรมดา แม้ว่าปัจจุบันนี้การใช้ชีวิตของคนเราแทบจะไม่ได้รับผลใด ๆ จาก
คณิตศาสตร์ แต่เมื่อคุณนึกถึงเทคโนโลยีและการสื่อสารทางไกล คุณควรตระหนักว่าแท้จริงแล้วเรากำลัง
อยู่ในจักรวาลของคณิตศาสตร์  

วิถีทางแห่งการรับรู้อีกอย่างหนึ่งที่มีความสำคัญ ไม่ใช่แค่การรู้ว่าคณิตศาสตร์คืออะไร 
คนส่วนใหญ่มักคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นเพียงการรวบรวมกฎหลาย ๆ กฏเกี่ยวกับการคำนวณเข้าด้วยกัน 
พวกเขาคิดผิดในเรื่องนี้ การคำนวณเป็นแค่ส่วนเล็กน้อยของคณิตศาสตร์ อย่างง่ายที่สุด รายละเอียด
เล็กน้อยที่ฉันเรียนรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ คือ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์เกี่ยวกับแบบรูป นักคณิตศาสตร์
มองความเป็นไปของโลกและแบ่งความสลับซับซ้อนออกเป็นส่วน ๆ เหลือไว้แค่โครงเดิม การมองความ
เป็นไปของโลกที่สลับซับซ้อนนี้ทำให้เกิดสาขาต่าง ๆ ทางด้านคณิตศาสตร์ ที่มุ่งประเด็นไปที่ความแตกต่าง
ของแบบรูป อย่างเช่น  

เลขคณิตและทฤษฎีจำนวน ศึกษารูปแบบของจำนวนและการนับ  
เรขาคณิต ศึกษาแบบรูปของรูปทรงต่าง ๆ  
แคลคูลัสศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่ของแบบรูป 
ทฤษฎีความน่าจะเป็นศึกษารูปแบบของการเปลี่ยนแปลง 
โทโพโลยีศึกษารูปแบบของการปิดและตำแหน่ง  
เรขาคณิตโปรเจกตีฟ ศึกษารูปแบบที่ทำให้เราเข้าใจอย่างลึกซ้ึงเกี่ยวกับรูปสองมิติ  
ทฤษฎีกรุ๊ป ศึกษารูปแบบของการสมมาตร  
มันเป็นการยากที่จะพยายามสอนให้นักเรียนเรียนรู้ศาสตร์ที่แตกต่างกันทางคณิตศาสตร์ 

แต่ควรให้นักเรียนได้ทราบว่าสาขาต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์มีอะไรบ้างเพ่ือให้พวกเขาได้รู้ศาสตร์ทั้งหมด
ทางคณิตศาสตร์  

สิ่งที่ทำได้เพ่ือให้นักเรียนได้รับรู้ คือ การให้นักเรียนได้เห็นการประยุกต์ใช้เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ ทำนองเดียวกันเราแสดงให้นักเรียนเห็นคณิตศาสตร์โดยการทำสิ่งที่มองไม่เห็นให้มองเห็นได้ 
เราแสดงให้พวกเขาเห็นและเข้าใจสิ่งที่มองไม่เห็น คณิตศาสตร์เป็นสิ่งสร้างสรรค์อันน่าอัศจรรย์ของ
มนุษยชาติ เป็นสิ่งที่บ่งบอกถึงความคิดสร้างสรรค์อันชาญฉลาดของมนุษย์  
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หากไม่มีคณิตศาสตร์ ไม่มีทางที่จะทราบว่าอะไรทำให้ยานอวกาศลอยอยู่ได้ในอวกาศ 
อย่างที่เรารับรู้ ของที่หนักมาก ๆ ไม่สามารถลอยอยู่บนอากาศได้ถ้าไม่มีอะไรรองรับ แต่เราก็ไม่เห็นว่า
จะมีอะไรมารองรับยานอวกาศ ต้องใช้คณิตศาสตร์เพ่ือช่วยให้เรามองเห็นว่าอะไรทำให้ยานลอยลำได้ 
ในการนี้ สิ่งที่ทำให้เราเห็นว่าอะไรทำให้ยานลอยลำได้ คือ สมการที่ถูกค้นพบโดยนักคณิตศาสตร์ชื่อ 
Danial Bernoulli เมื่อต้นศตวรรษที่ 18  

อะไรที่ทำให้วัตถุตกลงมาสู่พ้ืน เราทราบว่ามันคือแรงดึงดูด แต่เราอาจจะเห็นว่ามันเป็นแค่
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติง่าย ๆ และยังเป็นสิ่งที่มองเห็นไม่ได้ เพ่ือที่จะเข้าใจเราต้องเห็นมัน นั่นเป็น 
สิ่งที่นิวตันทำกับสมการการเคลื่อนที่และกลศาสตร์ ในศตวรรษที่ 17 คณิตศาสตร์ของ Newton ทำให้
เรามองเห็นพลังเร้นลับที่ทำให้โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์ และเป็นสาเหตุทำให้แอปเปิ้ลตกจากต้นลงสู่พ้ืน  

ทั้งสมการของ Bernoulli และสมการของ Newton ใช้แคลคูลัส แคลคูลัสทำงานโดยทำสิ่ง
ที่มองไม่เห็นให้เล็กท่ีสุดเท่าที่จะเล็กได้ นั่นเป็นตัวอย่างหนึ่งของการทำให้สิ่งที่มองไม่เห็นให้มองเห็นได้  

เมื่อสองพันปีก่อนที่เราจะส่งยานอวกาศไปนอกโลกเพ่ือถ่ายรูปโลกของเรา นักคณิตศาสตร์
ชาวกรีกชื่อ Eratosthenes ใช้คณิตศาสตร์เพ่ือแสดงให้เห็นว่าโลกกลม แท้จริงแล้วเขาคำนวณเส้นผ่า 
ศูนย์กลางและวิถีโค้ง และมีความเที่ยงตรงถึง 99 เปอร์เซ็นต์ ในปัจจุบันเราอาจจะ ไม่ขยายความคิด
ของ Eratosthenes และค้นพบแล้วว่าจักรวาลมีลักษณะโค้ง การใช้คณิตศาสตร์และกล้องส่องทางไกล 
ที่มีกำลังขยายสูง ทำให้มองเห็นสิ่งที่อยู่นอกจักรวาล นักบินอวกาศบางคนยังกล่าวว่า ขณะนี้ เราสามารถ
มองเห็นได้ไกลเพียงพอที่จะเสาะหา วัดลักษณะวิถีโค้งในอวกาศ และถ้าเราสามารถคำนวณวิถีโค้งของ
อวกาศได้ เราก็สามารถใช้คณิตศาสตร์เพ่ือจะมองไปยังอนาคตในวันที่จักรวาลเกิดขึ้น หรือวันที่จักรวาล 
จะแตกดับ การใช้คณิตศาสตร์และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ทำให้เราสามารถมองเห็นระยะทางในอดีต 
ทำให้เราได้เห็นกำเนิดจักรวาลที่เรียกว่า บิ๊กแบง (Big Bang)  

กลับมายังโลก อะไรทำให้ภาพและเสียงของเกมฟุตบอลปรากฏในทีวีบนอีกฟากหนึ่ง 
ของเมือง คำตอบหนึ่งคือ ภาพและเสียงถูกส่งผ่านคลื่นวิทยุ ซึ่งมีลักษณะพิเศษที่เรียกว่า รังสีแม่เหล็ก 
ไฟฟ้า แต่โดยแรงดึงดูดของโลกเราไม่สามารถเห็นสิ่งนี้ได้ หากไม่ใช้สมการของแมกซ์เวลที่ถูกค้นพบ
เมื่อศตวรรษท่ีผ่านมา ทำให้เรามองเห็นคลื่นวิทยุดังกล่าว  

คณิตศาสตร์ยังช่วยให้เราอธิบายรูปแบบการดำเนินชีวิตของมนุษย์ได้ อย่างเช่น  
1.  Aristotle ใช้คณิตศาสตร์เพ่ือพยายามให้เห็นรูปแบบที่มองไม่เห็นของเสียงเพลง  
2.  Aristotle ยังใช้คณิตศาสตร์เพ่ือพยายามอธิบายโครงสร้างที่มองไม่เห็นของปรากฎการณ์

ที่น่าทึ่งต่าง ๆ ได้  
ในปี 1950 นักภาษาศาสตร์ชื่อ Noam Chomsky ใช้คณิตศาสตร์เพ่ืออธิบายสิ่งที่มองไม่เห็น 

รูปแบบนามธรรมของคำที่เป็นประโยค เขาปรับภาษาศาสตร์จากสาขาที่ดูเข้าถึงยาก ทางมนุษยวิทยา
ไปยังสิ่งที่จับต้องได้ที่เป็นศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ 

ในท้ายที่สุดการใช้คณิตศาสตร์ทำให้เรามองไปยังอนาคต อย่างเช่น  
1.  ทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติช่วยให้เราทำนายผลการเลือกตั้งโดยสามารถทำนาย

ผลได้อย่างแม่นยำ 
2.  เราใช้แคลคูลัสเพ่ือทำนายสภาพอากาศในวันรุ่งขึ้นได้ 
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3.  การวิเคราะห์การตลาดใช้ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์จำนวนมาก เพ่ือพยายามทำนายจำนวน
ของสินค้าที่จะต้องเก็บไว้ใช้ในอนาคต 

4.  บริษัทหลักทรัพย์ใช้สถิติและทฤษฎีความน่าจะเป็นเพ่ือพยากรณ์อุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้น 
ระหว่างปีที่จะมาถึง และพวกเขาได้เตรียมการที่จะบันทึกเหตุการณ์ที่เกิด  

คณิตศาสตร์ช่วยให้เรามองเห็นสิ่งที่มองไม่เห็น เมื่อมันสามารถทำนายอนาคตได้ ใน
สถานการณ์เช่นนี้วิสัยทัศน์ทางด้านคณิตศาสตร์อาจทำให้การคาดการณ์บางอย่างผิดพลาดบ้าง แต่หาก
ไม่มีคณิตศาสตร์เราก็จะมองไม่เห็นอะไรเลย  

1.3.3  คณิตศาสตร์เป็นสื่อกลางที่สร้างสรรค์  
มีบางคนกังวลเกี่ยวกับการคงอยู่ของคณิตศาสตร์สมัยใหม่ ถึงแม้จะมีคนส่วนน้อยที่ตระหนัก

ดีว่าคณิตศาสตร์สามารถนำไปใช้เป็นสื่อกลางที่สร้างสรรค์ได้ เหมือนอย่างเช่น การสร้างปราสาทท่ีต้อง
ใช้หิน การวาดรูปที่ต้องใช้สีและภู่กัน หรือบทกวีที่ต้องใช้ภาษา  

การใช้คณิตศาสตร์เป็นสื่อช่วยเป็นอีกครั้งหนึ่งที่คณิตศาสตร์ทำให้สิ่งที่มองไม่เห็น 
มองเห็นได้  ในการนี้มันทำให้เกิดความคิดสร้างสรรค์เกิดขึ้นในจิตใจของเรา ซึ่งเป็นสิ่งที่คนอ่ื น       
ไม่สามารถรับรู้ได้ ผู้คนจึงต้องแลกเปลี่ยนแนวคิดระหว่างกัน  

การใช้คณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ปรากฏในยุคเรเนซอง เมื่อศิลปินพบวิธีที่จะแสดงให้เห็น
ความลึกของรูปวาด 2 มิติ ศิลปินอ้างถึงกฏของโปรเจคตีฟ ซึ่งนักคณิตศาสตร์เรียกว่า เรขาคณิตโปรเจครีฟ 
แต่ไม่ว่าจะใช้ศัพท์คำไหนก็ตาม ประเด็นสำคัญคือการค้นพบ และการใช้เรขาคณิต 

คล้ายกับศิลปินในยุคเรเนซอง ศิลปินในปัจจุบันเรียนรู้ที่จะใช้ลำแสงทางเรขาคณิต (ray 
tracing) เพ่ือจะผลิตภาพเสมือนจริงทางคอมพิวเตอร์ในอุตสาหกรรมภาพยนตร์ที่มีภาพของพ้ืนหลัง  
แสงและเงา  ในอุตสาหกรรมภาพยนตร์สเปเชียลเอฟเฟ็กต์ เป็นผลจากการนำคณิตศาสตร์ไปเป็นตัวช่วย    
สเปเชียลเอฟเฟ็กต์ที่ศิลปินใช้กับคอมพิวเตอร์เพ่ือที่จะทำให้ได้รูปเสมือนจริงเป็นขั้นตอนสุดท้ายของ
กระบวนการทั้งหมด ภายหลังจากที่ชุดของข้อมูลมหาศาลถูกป้อนเข้าไปในคอมพิวเตอร์และแปลงเป็น
เฉดสีต่าง ๆ ในจอภาพ  

เนิ่นนานก่อนที่เราจะมีคอมพิวเตอร์ นักเขียนชาวอังกฤษชื่อ Edwin A. Abbott ที่ได้รับ
รางวัลโนเบลเรื่อง แฟลตแลน (Flatland) ใช้เรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ ทำให้ภาพวาดที่เสียดสีสังคม
อังกฤษในยุควิคตอเรียนดูรุนแรงและลึกซึ้งขึ้น  

ในยุคปัจจุบันนักเขียน Tom Stoppard มี การใช้คณิตศาสตร์เป็นเสมือนพาหนะในการ
แสดงความคิดเห็นในสังคมโดยดูจากจำนวนเฉพาะที่เขาใช้ในหนังสือชื่ออาร์คาเดีย (Arcadia) 

ทั้ง Abbott และ Stoppard ทำให้เห็นตัวอย่างของการใช้คณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ที่
ไม่ใช่โดยนักคณิตศาสตร์แต่เป็นศิลปิน ศิลปินผู้มองตัวเองว่าไม่มีความชำนาญด้านคณิตศาสตร์ในตัวอย่าง
อ่ืน ๆ การค้นพบเรขาคณิตนอกระบบยูคลิด และเรขาคณิต 4 มิติ ในศตวรรษท่ี 19 สร้าง แรงบันดาล
ใจให้กับศิลปินหลายคนที่จะเริ่มสำรวจและทดลองโดยใช้ธรรมชาติของพ้ืนที่ว่าง และมิติ ศิลปะที่น่า 
สนใจที่ถูกพัฒนาโดยใช้รากฐานทางคณิตศาสตร์เป็นการวาดรูปแบบเป็นเหลี่ยมที่เป็นผลงานของ Pable 
Picasso และศิลปินอีกหลายคน ศิลปินชาวดัตช์ ชื่อ M.C. Escher เป็นศิลปินอีกคนหนึ่งที่พยายาม
นำเสนอรูปวาดที่มีลักษณะทางเรขาคณิตที่โดดเด่น Escher ศึกษาคณิตศาสตร์และบางครั้งงานของ
เขาก็นำเสนอคณิตศาสตร์เป็นรูปเป็นร่างได้อย่างชัดเจน ไม่นานมานี้ศิลปินที่ชื่อ Tony Robbin เสนอ
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งานที่เป็นการบรรยายลักษณะ 4 มิติลงบนผืนผ้าใบ 2 มิติ งานของร๊อบบินเป็นงานที่พยายามสะท้อน
ให้เห็นและช่วยให้เราเข้าใจความเป็นไปของชีวิต เขามองงานของเขาเป็นการสำรวจมิติที่สูงขึ้น เสมือน
เป็นการสะท้อนและเข้าใจความซับซ้อนของชีวิตในสังคมที่ต่างเชื้อชาติต่างวัฒนธรรม งานศิลปะสมัยใหม่
ยิ่งให้เห็นว่าต้องใช้คณิตศาสตร์มากขึ้น ศิลปินอย่างเช่น Marcus Novak ใช้คณิตศาสตร์เพ่ือสร้างงาน 
“immersive experience” นอกจากนี้ยังมีงานชื่อ “step inside and explore” งานศิลปะของโลก
ที่ศิลปินสร้างโดยใช้คณิตศาสตร์ ลักษณะงานที่เป็นโลกที่แบ่งเป็นหลายมิติหรือมีโครงสร้างเป็นรูปทรง
ทางเรขาคณิตแตกต่างอย่างมากจากโลกท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบัน 

1.3.4  การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ศึกษาเป็นลักษณะหนึ่งของการนำคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ ในการดำรงชีวิต

ทุกคนจำเป็นต้องกังวลสิ่งที่จะเกิดขึ้นกับชีวิตในภายภาคหน้า สังคมสมัยใหม่มีชีวิตขึ้นอยู่กับการประยุกต์ 
ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากหลาย ๆ ศตวรรษที่ผ่านมา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงครึ่งศตวรรษ เมื่อเรา 
เดินทางโดยรถยนต์ รถไฟ หรือเครื่องบิน เราก็เข้าไปอยู่ในโลกของคณิตศาสตร์ เมื่อเราใช้โทรศัพท์
หรือเข้าร่วมการแข่งกีฬา เขากำลังสนุกสนานกับผลิตผลทางคณิตศาสตร์ ในยามที่เราฟังเพลงจาก
แผ่นเสียงหรือผ่านทางอินเตอร์เน็ต เราก็กำลังใช้ผลิตผลทางคณิตศาสตร์ เมื่อเราไปโรงพยาบาลหรือ
จ่ายค่าประกัน เรายังคงใช้คณิตศาสตร์ ในฐานะที่เป็นนักการศึกษา เราจำเป็นต้องให้นักเรียนตระหนักถึง
ความหลากหลาย ความลึก และบทบาทสำคัญของคณิตศาสตร์ในโลกปัจจุบัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์เพื่อสิ่งแวดล้อม 
ที่มา : http://www.est.okayama-u.ac.jp/contents/emsen.html 

                                                                 
 
 
 
 
 


