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ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าตําราเล่มนี้สามารถเปิดมุมมอง สอนทฤษฎี และแนวความคิด
เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ภูมิสารสนเทศให้แก่ผู้อ่านได้ไม่มากก็น้อย 
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หั วห น้าภาควิ ชา  Forest Biometry, Prof.  Dr.  Barbara Koch หั วหน้ าภาควิชา 
Remote Sensing and Landscape Information Systems, University of Freiburg 
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี ศาสตราจารย์ ดร .อภิชาต ภัทรธรรม อดีตหัวหน้า 
ภาควิชาการจัดการป่าไม้ รองศาสตราจารย์ ดร.สันติ สุขสอาด และ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์
ดร.กาญจน์เขจร ชูชีพ อาจารย์ประจําภาควิชาการจัดการป่าไม้ คณะวนศาสตร์ ที่ได ้
ส่ังสอน อบรมและถ่ายทอดองค์ความรู้ เกี่ยวกับการสํารวจทรัพยากรป่าไม้และ 
การวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมที่ลุ่มลึกและหลากหลายในช่วงเวลาที่ผ่านมา ก่อนมา
เป็นจุดเริ่มต้นของงานเขียนและเรียบเรียงตําราฉบับนี้ กําลังใจที่สําคัญที่สุดในการเขียน
ตําราเล่มนี้เกิดจากส่วนที่เล็กที่สุดของสังคมนั่นคือ ครอบครัว “คุณรัตนสิริ” 
 

“ตราบใดผืนป่ายังขึ้นอยู่บนพืน้ที่ การแผนทีว่นกรต้องรู้” 
 

วีระภาส คุณรัตนสิริ 
    13 กรกฎาคม พ.ศ. 2563 
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xiii เกริÉนนาํ 

เกริ่นนํา 
 
 ตําราเล่มนี้เขียนและเรียบเรียงสําหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนในรายวิชา 01304553 การสํารวจทรัพยากรธรรมชาติโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม 
ได้ใช้สําหรับอ่านประกอบการเรียนการสอนในชั้นเรียนหรือใช้สําหรับศึกษาค้นคว้า
เพิ่มเติมด้วยตนเอง ตํารามีรายละเอียดครอบคลุม 7 หัวข้อ ได้แก่ 
 

บทที่ 1 ทรัพยากรป่าไม้ อธิบายถึงความสําคัญและสถานการณ์ของ
ทรัพยากรป่าไม้ของโลกและทรัพยากรป่าไม้ของประเทศไทยในปัจจุบัน เพื่อสร้างความรู้
และความเข้าใจให้แก่ผู้อ่านก่อนเรียนรู้ในบทต่อไป 
 

บทที่ 2 การสํารวจทรัพยากรป่าไม้ ได้อธิบายถึงความหมายและ
คําศัพท์เกี่ยวกับการสํารวจทรพัยากรป่าไม้ มีการบรรยายถึงประวัติการสํารวจทรพัยากร
ป่าไม้ของประเทศไทย รวมถึงมีการนําเสนอประวัติและเทคนิคการสํารวจทรัพยากร 
ป่าไม้ในต่างประเทศ ได้แก่ สาธารณรัฐเยอรมนี สาธารณรัฐฟินแลนด์ และสหรัฐอเมริกา 
ซึ่งมีประวัติการการสํารวจทรัพยากรป่าไม้ที่ยาวนานและเป็นที่ยอมรับ 
 

บทที่ 3 การสํารวจทรัพยากรป่าไม้ด้วยภาพถ่ายทางอากาศ ถือได้
ว่าเป็นวิทยาการทางด้านการรับรู้ระยะไกลที่เกิดขึ้นมานับร้อยปี มีการใช้งานใน
หลากหลายสาขาวิชาโดยเฉพาะอย่างยิ่งการนํามาใช้ในด้านป่าไม้ บทนี้ได้อธิบาย
เกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีภาพคณิต รวมถึงการนําภาพถ่ายทางอากาศมาใช้ใน
การศึกษาวิจัยทางดา้นป่าไม้ 
 

บทที่ 4 หลักการวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียม นําเสนอรายละเอียด
ของเทคโนโลยี ภูมิสารสนเทศ หลักการที่ เกี่ยวข้องกับการประมวลผลข้อมูล 
ภาพดาวเทียม และประวัติการพัฒนาดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติที่นิยมใช้งาน
ในปัจจุบัน 
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xiv เกริÉนนาํ 

บทที่ 5 การสํารวจทรัพยากรป่าไม้ด้วยภาพดาวเทียม เป็นเนื้อหา
สําคัญบทหน่ึงของตําราเล่มนี้ โดยจะนําเสนอลักษณะของพืชพรรณที่ปรากฏบนข้อมูล 
ภาพดาวเทียม การเตรียมข้อมูลภาพดาวเทียมให้พร้อมสําหรับการวิเคราะห์โดย 
การแปลงค่า DN ไปเป็นหน่วยเชิงกายภาพ มีการนําเสนอเกี่ยวกับดัชนีพืชพรรณ 
ที่สังเคราะห์ขึ้นได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม มีการแสดงเน้ือหาเกี่ยวกับมวลชีวภาพ และ
สุดท้ายคือการประยุกต์ดัชนีพืชพรรณในการสํารวจทรัพยากรป่าไม้และการประเมิน 
หาปริมาณมวลชีวภาพ เพื่อได้ผลลัพธ์เป็นข้อมูลปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บไว้ในพื้นที ่
ป่าไม้ 
 

บทที่ 6 การใช้ภาพดาวเทียมจัดทําข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของประเทศ
ไทย ได้นําเสนอประวัติของการจัดทําข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทยต้ังแต่อดีตจนถึง 
ปี พ.ศ. 2562 โดยการจัดทําข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 
เป็นต้นมา เป็นผลงานการดําเนินการของห้องปฏิบัติการระบบสารสนเทศเพื่อ 
การจัดการทรัพยากรป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่ ผู้เขียน
รับผิดชอบอยู่จึงนําเสนอรายละเอียดเพื่อให้เป็นแนวทางสําหรับผู้ที่สนใจได้ศึกษาเรียนรู้ 
โดยแบ่งช่วงเวลาในการจัดทําข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของประเทศไทยออกเป็น 3 ช่วง คือ 
การดําเนินการก่อนปี พ.ศ. 2543 การดําเนินการระหว่างปี พ.ศ. 2543 - 2551 และ 
การดําเนินการหลังจากปี พ.ศ. 2551 โดยในแต่ละช่วงเวลามีรายละเอียดของเทคนิค
และวิธีการในการจัดทําข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ที่แตกต่างกันออกไป 
 

บทที่ 7 การใช้ภาพดาวเทียมจัดทําข้อมูลการใช้ที่ดินป่าไม้ เป็นการ
นําเสนอรายละเอียดของโครงการที่ได้ดําเนินการโดยห้องปฏิบัติการระบบสารสนเทศ
เพื่อการจัดการทรัพยากรป่าไม้ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของการใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม
จําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินป่าชายเลน ดําเนินการร่วมกับกองอนุรักษ์ทรัพยากร 
ป่าชายเลน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง และการใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมร่วมกับ
แบบจําลองเพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ป่าสงวน
แห่งชาติ ดําเนินการร่วมกับสํานักจัดการที่ดินป่าไม้ กรมป่าไม้ ผู้อ่านจะได้ทราบถึง
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xv เกริÉนนาํ 

รายละเอียดของเทคนิคและวิธีการในการดําเนินการ เพื่อปรับใช้ในการศึกษาวิจัยของ
ผู้อ่านได้ในอนาคต 
 

 เน้ือหาบางส่วนของตําราเล่มนี้ได้รับการอนุเคราะห์หนังสือและส่ือส่ิงพิมพ์จาก
กัลยาณมิตรหลากหลายท่านที่จะขอเอ่ยนามไว้เพื่อแสดงความขอบคุณ 
 

คุณสมยศ แสงนิล  นักวิชาการป่าไม้ชํานาญการพิเศษ 
กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช 

 

คุณกรต์ มนัสศรีสุขใส นักวิชาการป่าไม้ชํานาญการพิเศษ 
กรมป่าไม้ 

 

คุณวิษณุ ดํารงค์สัจจ์ศิริ นักวิชาการป่าไม้ชํานาญการพิเศษ 
กรมป่าไม้ 

 

พันโทดิศพันธุ์ นาคเสน กรมแผนที่ทหาร 
 

 สําหรับการศึกษาเน้ือหาในตําราเล่มนี้ควรเริ่มอ่านตั้งแต่บทที่ 1 ไล่เรียงจนถึง
บทสุดท้าย เนื่องจากผู้เขียนได้ลําดับหมวดหมู่ไว้เป็นที่เรียบร้อยแล้ว แต่หากผู้อ่าน 
มีพื้นฐานในด้านการสํารวจทรัพยากรป่าไม้และการวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียม 
อยู่ก่อนสามารถพิจารณาเลือกอ่านเฉพาะในบทที่ต้องการศึกษาย่อมได้ สําหรับคําถาม 
ท้ายบทมีไว้เพื่อทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในการอ่านเพื่อให้ผู้อ่านได้ทราบว่าตนเองสามารถ 
ทําความเข้าใจและจดจําเนื้อหาในบทดังกล่าวได้ดีมากน้อยเพียงใด 
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1 บททีÉ 1 ทรพัยากรป่าไม ้

บทที่ 1 ทรัพยากรป่าไม้ 
 

ป่าไม้ตามที่ปรากฏในพระราชบัญญัติป่าไม้ พุทธศักราช 2484 มาตรา 4 คือ 
ที่ดินที่ยังมิได้มีบุคคลได้มาตามกฎหมายท่ีดิน แต่สําหรับความหมายทางวิชาการ สมคิด 
(2515) กล่าวว่า ป่า คือ พื้นดินที่ปกคลุมด้วยพันธุ์พืช ไม่ว่าจะเป็นต้นไม้ ไม้พุ่ม หญ้า 
หรือพืชอย่างอื่นที่มิใช่พืชเกษตร ในทางนิเวศวิทยานิยมเรียกป่าว่า สังคมพืชคลุมดิน 
(vegetation cover type) ซึ่งอาจรวมตั้งแต่พื้นที่ที่เป็นลานหินปกคลุมด้วยมอสและ 
พืชขนาดเล็ก ทุ่งหญ้า ไปจนถึงป่าใหญ่ที่ประกอบด้วยต้นไม้สูงถึง 50 เมตร 
 

 ป่าไม้ถือเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญต่อมนุษย์ เนื่องจากปัจจัยส่ีที่
มนุษย์ต้องการ โดยในแต่ละภูมิภาคของโลกมีปริมาณของทรัพยากรป่าไม้มากน้อย
แตกต่างกันออกไป เนื่องจากความแตกต่างของสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศ 
ดังนั้นการศึกษาทางด้านวนศาสตร์จึงควรเริ่มต้นจากการดูข้อมูลมหภาคที่แสดงปริมาณ
ทรัพยากรป่าไม้ในแต่ละพื้นที่ทั่วโลกให้เข้าใจเสียก่อนที่จะศึกษารายละเอียดในส่วนที่
เกี่ยวข้องต่อไป 
 

1.1 ทรัพยากรป่าไม้ของโลก 
 

องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations: FAO) ได้ติดตามการเปล่ียนแปลงพื้นที่ป่าไม้
บนพื้นผิวโลกในช่วงระยะเวลาทุก ๆ 5 ถึง 10 ปี และนําเสนอรายละเอียดไว้ในรายงาน
การประเมินทรัพยากรป่าไม้โลก (Global Forest Resources Assessments: FRA) 
อย่างสม่ําเสมอ รายงานของ FRA ฉบับแรก ถูกเผยแพร่ เมื่อปี พ.ศ. 2491 โดยในขณะ
นั้นข้อมูลที่ปรากฏอยู่ในรายงาน FRA ให้ความสําคัญในเรื่องของการประเมินปริมาณ
ของไม้เป็นหลักและมีเพียง FAO หน่วยงานเดียวในการรวบรวมและจัดทําข้อมูล ล่าสุด
รายงานการประเมินทรัพยากรป่าไม้โลกปี พ.ศ. 2563 (FRA 2020) ได้เกิดขึ้นจากความ
ร่วมกันระหว่าง FAO Forestry Department และประเทศที่เป็นสมาชิก FAO รวมถึง
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2 บททีÉ 1 ทรพัยากรป่าไม้

องค์กรระหว่างประเทศอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยขั้นตอนในการจัดทํารายงาน FRA 2020 
ได้รับการสนับสนุนจากผู้เชี่ยวชาญจากนานาประเทศที่เข้าร่วมการประชุมที่จัดขึ้น ณ 
เมือง Joensuu สาธารณรัฐฟินแลนด์ เมื่อปี พ.ศ. 2560 และคณะที่ปรึกษาของ FRA 
(FAO, 2020) 
 

 FAO (2016) ได้อธิบายความสําคัญของการมีพื้นที่ป่าไม้ไว้ 4 ประการ ได้แก่ 
  1) พื้นที่ป่าไม้ทําให้ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เนื่องจากพื้นที่
ป่าไม้ของโลกทําหน้าที่ดูดซับและตรึงคาร์บอนไว้ในรูปของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและ
มวลชีวภาพใต้พื้นดิน 
  2) พื้นที่ป่าไม้เป็นสถานที่สําคัญสําหรับการอนุรักษ์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
  3) พื้นที่ป่าไม้เป็นแหล่งให้บริการทางด้านส่ิงแวดล้อมที่ สําคัญ 
(environmental services) เช่น การมีน้ําเพื่อบริโภคและอุปโภคที่สะอาด การบรรเทา
ความรุนแรงของภัยพิบัติทางธรรมชาติ การพักผ่อนหย่อนใจ การให้บริการทางด้าน
วัฒนธรรมและความเชื่อทางจิตวิญญาณ 
  4) พื้นที่ป่าไม้ของโลกทําให้การดํารงชีวิตของมนุษยชาติมีความยั่งยืน
และส่งเสริมโอกาสทางด้านเศรษฐกิจ เนื่องจากพื้นที่ป่าไม้เป็นแหล่งผลิตไม้และของป่า 
ที่สําคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศด้อยพัฒนาที่ไม้ฟืนยังคงเป็นแหล่งพลังงานหลัก
ในการใช้ชีวิตของประชากร 
 

 สําหรับการจําแนกพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งให้เป็นพื้นที่ป่าไม้นั้น FAO (2012) ได้ให้ 
คํานิยามไว้ว่า “ที่ดินที่มีขนาดครอบคลุมมากกว่า 0.5 เฮกตาร์ หรือเท่ากับ 3.125 ไร่ 
โดยมีต้นไม้ที่มีความสูงมากกว่า 5 เมตร มีการปกคลุมของเรือนยอดมากกว่าร้อยละ 10 
ไม่รวมถึงที่ดินที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อเกษตรกรรมหรือชุมชนเมือง” และเพื่อให้ 
ทุกภาคส่วนได้เข้าใจถึงนิยามของพื้นที่ป่าไม้ดังกล่าว  FAO จึงได้จัดทําคําอธิบาย
เพิ่มเติมไว้ดังน้ี 
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3 บททีÉ 1 ทรพัยากรป่าไม ้

  1) พิจารณาจากการขึ้นอยู่ของต้นไม้และต้องไม่ปรากฏว่ามีการใช้
ประโยชน์ที่ดินในลักษณะอื่น โดยที่ต้นไม้ควรเป็นชนิดพันธุ์ตามแหล่งกําเนิดและควรมี
ความสูงของต้นไม้ตั้งแต่ 5 เมตรขึ้นไป 
  2) ให้พิจารณารวมถึงพื้นที่ที่มีไม้อายุน้อย (young trees) ที่ยังไม่ถึง
เกณฑ์การเป็นต้นไม้ แต่คาดหมายว่าจะมีการปกคลุมของเรือนยอดได้ตั้งแต่ร้อยละ 10 
และมีความสูงของต้นไม้ตั้งแต่ 5 เมตร และรวมถึงพื้นที่ที่ไม่มีต้นไม้ขึ้นอยู่ เนื่องจาก
ต้นไม้ได้ถูกตัดออกหมด (clear cutting) ตามหลักการจัดการป่าไม้หรือเกิดจากภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติ และคาดการณ์ว่าจะมีการเติบโตทดแทนขึ้นมาได้อีกครั้งภายในระยะเวลา 
5 ปี หรือในบางพื้นที่อาจจะมีระยะเวลายาวนานมากกว่า 5 ปี โดยต้องพิจารณาเงื่อนไข
ยกเว้นบางประการด้วย 
  3) ให้พิจารณารวมถึงถนนในพื้นที่ป่าไม้ แนวกันไฟ หรือพื้นที่เปิดโล่ง
ขนาดเล็ก พื้นที่ป่าไม้ในอุทยานแห่งชาติ พื้นที่สงวนทางธรรมชาติ และพื้นที่คุ้มครองที่
เกี่ยวข้องกับส่ิงแวดล้อม วิทยาศาสตร์ ประวัติศาสตร์ วัฒนธรรม หรือสถานที่ตามความ
เชื่อทางจิตวิญญาณ 
  4) ให้พิจารณารวมพื้นที่แนวกันลม พื้นที่กําบังต้นไม้ และพื้นที่ที่มี
ต้นไม้ขึ้นอยู่เป็นแนวยาว มีขนาดของพ้ืนที่มากกว่า 0.5 เฮกตาร์และมีความกว้างของ
พื้นที่มากกว่า 20 เมตร 
  5) ให้พิจารณารวมถึงพื้นที่ที่เคยทําไร่เล่ือนลอยและมีการเติบโตของ
ต้นไม้ทดแทน โดยคาดว่าจะมีการปกคลุมของเรือนยอดได้รอ้ยละ 10 และมีความสูงของ
ต้นไม้เกิน 5 เมตร ในอนาคต 
  6) ให้พิจารณารวมถึงพื้นที่ป่าชายเลนในเขตนํ้าขึ้นลง ไม่ว่าจะได้รับ
การจําแนกเป็นพื้นที่บกหรือไม่ก็ตาม 
  7) ให้พิจารณารวมถึงพื้นที่สวนยางพารา สวน Cork Oak และสวน
ต้นคริสต์มาส 
  8) ให้พิจารณารวมถึงพื้นที่ที่มีไผ่และปาล์มขึ้นอยู่ โดยมีการปกคลุม
ของเรือนยอดตั้งแต่ร้อยละ 10 และมีความสูงตั้งแต่ 5 เมตร 


