


ระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก 
Avian ReproductionII

ค�ำน�ำ

	 ต�ำรา ‘ระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก’ เล่มนี้ ผู้เขียนตั้งใจรวบรวมเขียนเพื่อให้นักศึกษาและ 
ผู้สนใจ ใช้อ่านหรือสืบค้น เพื่อท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับระบบสืบพันธุ์ของสัตว์ปีก เปรียบเทียบ
กับระบบสืบพันธุ ์ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และใช้เป็นหนังสืออ่านประกอบการสอนวิชา  
สพ. 202 (651202): โครงสร้างและการท�ำงานของร่างกาย 2 ในหัวข้อระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก  
ส�ำหรับนักศึกษาช้ันปีท่ี 3 คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยเนื้อหาเน้น 
สัตว์ปีกจ�ำพวกไก่ (Gallus domesticus) ซ่ึงเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศ ผู้เขียน 
ได้รวบรวมข้อมูลท่ีได้สืบค้นจากแหล่งความรู้ต่างๆ และจากประสบการณ์ที่ได้จากการสอน 
ในคณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ น�ำมาเขียนในเชิงบูรณาการองค์ความรู้ท่ี 
เกีย่วกบัโครงสร้างทางกายวิภาคศาสตร์ จลุกายวภิาคศาสตร์ สรรีวทิยาการท�ำงานและฮอร์โมน
ทีค่วบคุมการท�ำงานของระบบสบืพนัธ์ุในสตัว์ปีกไว้ด้วยกนั โดยผูเ้ขียนได้สอดแทรกองค์ความรู้
ใหม่ทีส่บืค้นจากวารสารทางวชิาการต่างๆ ทีเ่ป็นปัจจุบนัเพ่ิมในเนือ้หาด้วย เพ่ือกระตุ้นให้ผูอ่้าน
ทีส่นใจใช้เป็นแนวทางในการติดตามสบืค้นเพิม่เตมิได้ และช่วยให้การเรยีนการสอนเป็นไปตาม
ทฤษฎกีารเรยีนรูข้องศตวรรษที ่21 ทีเ่น้นให้ผูเ้รยีนศกึษาหาความรู้นอกห้องเรียน และมทีกัษะ
ในการเรียนรู้อย่างมวีจิารณญาณมากขึน้ ผูเ้ขียนหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าต�ำราเล่มนีจ้ะเป็นประโยชน์
แก่นักศึกษาและผู้อ่านทั่วไป 
	 ผูเ้ขยีนขอขอบคณุ คณุธนะพนัธุ ์ การคนซือ่ บรรณรักษ์ห้องสมดุคณะสัตวแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ช่วยตรวจความถูกต้องในส่วนบรรณานุกรม เพื่อนๆ และเพื่อน
คณาจารย์ที่เป็นก�ำลังใจในการผลักดันให้ต�ำราเล่มนี้เสร็จสมบูรณ์
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สารบัญภาพ

รูปที่ 1.1	 แสงท�ำงานผ่านระบบ neuroendocrine ในการควบคุมการท�ำงาน	 4
	 ของระบบสืบพันธุ์เพศเมีย	
รูปที่ 1.2	 สมองส่วนไฮโปธาลามัส สามารถวัดปริมาณแสงสว่างของวัน 	 5
	 เพื่อกระตุ้นการหลั่ง GnRH หรือเพื่อยับยั้งการหลั่ง GnRH 
	 จาก hypothalamic neurons โดยที่การกระตุ้นหรือยับยั้ง
	 การหลั่งฮอร์โมนนี้ ขึ้นกับสิ่งแวดล้อมที่สัมผัสมาก่อน	
รูปที่ 1.3	 การรับรู้สัญญาณแสงในการควบคุมการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์	 6
	 ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และสตัว์ปีก Dio2, type 2 iodothyronine 
	 deiodinase; Dio3, type 3 iodothyronine deiodinase; PT, 
	 pars tuberalis; MBH, mediobasal hypothalamus; TSH, 
	 thyroid stimulating hormone; SCN, suprachiasmatic nucleus	
รูปที่ 1.4	 การควบคุมการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีกเพศผู้	 7
รูปที่ 1.5	 ฮอร์โมนและการควบคุมการท�ำงานในระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก	 8
รูปที่ 2.1	 A) อวัยวะสืบพันธุ์ไก่เพศผู้อยู่ติดด้านบนภายในช่องท้อง 	 14
	 B) อัณฑะและท่อน�ำน�้ำเชื้อ 2 ข้าง วางตัวติดสันหลังขนานกับไต	
รูปที่ 2.2	 ไก่เพศผู้ อัณฑะ 2 ข้างอยู่ติดสันหลัง เหนือไตเล็กน้อย	 15
รูปที่ 2.3	 A) ภาพ cloaca ไก่ 3 ส่วนแสดง coprodeum, urodeum 	 16
	 และ proctodeum วงกลมคือส่วน papilla B) ส่วนปลายสุดของ 
	 ductus deferens มีลักษณะเป็นตุ่มยื่นเข้าไปในส่วน urodeum 
	 ของ cloaca เรียกตุ่มนี้ว่า papilla	
รูปที่ 2.4	 Vent ของไก่ ที่เห็นส่วน lareral phallic body 	 16
	 และ median phallic body	
รูปที่ 2.5	 phallus ของเป็ด (ลูกศรชี้) มีลักษณะเป็นติ่งยาวยื่นเป็นเกลียว	 17
	 ออกจากฐานของ cloaca	
รูปที่ 2.6	 รูปวาดแสดงส่วนตัดให้เห็นเนื้อเยื่อของอัณฑะ seminiferous tubule 	 18
	 และส่วนที่เป็นท่อทางเดินอสุจิ ได้แก่ epididymal region และ 
	 ductus deferens	
รูปที่ 2.7	 A) การพัฒนาของตัวอสุจิใน seminiferous epithelium 	 19
	 ของสัตว์ปีก spermatogonia (g), spermatocytes (y), 
	 spermatids (t), Sertoli cells (s) และเซลล์ Leydig cells (I) 
	 ใน interstitial space; B) อสุจิของไก่งวง บน inner perivitelline layer 
	 ของ ovum จาก electron micrograph	
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รูปที่ 3.1	 โครงสร้างที่ยังหลงเหลืออยู่ของท่อทางเดินระบบสืบพันธุ์	 22
	 ข้างขวาของไก่ เห็นเป็นติ่งใส รูปเล็กบนขวาเป็นรูปขยายของ 
	 vestigial right oviduct ( )	
รูปที่ 3.2	 รังไข่ของไก่ A) อายุ 12 สัปดาห์ มีลักษณะคล้ายก้อนไขมัน 	 23
	 ผิวมีลักษณะเป็นตุ่มเล็กๆ B) รังไข่ไก่ที่โตเต็มที่แล้วประกอบด้วย
	 ฟองไข่แดงที่มีขนาดต่างๆ หลายขนาด ฟองไข่แดงใหญ่ที่ใกล้ตกไข่
	 จะเห็นมีเส้นเลือดมาเลี้ยงมาก มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเรียงกัน
	 ตามล�ำดับของการตกไข่ ตั้งแต่ F1 ถึง F5	
รูปที่ 3.3	 ลักษณะรังไข่ของไก่ในระยะเจริญพันธุ์ ประกอบด้วยกลุ่มของฟองไข่	 24
	 หลายชนิด A) ผนังของฟองไข่แดงหลังการตกไข่ ปากคีบเปิดให้เห็น
	 การแตกของผนังตรงส่วน stigma B) กลุ่มฟองไข่ชนิดต่างๆ 
	 ที่พบบนรังไข่ และฟองไข่แดงที่ตกไข่แล้ว (POF) F, preovulatory 
	 follicles; POF, postovulatory follicle; SYF, small yellow 
	 follicles; WF, white follicles
รูปที่ 3.4	 A) กายวิภาคของรังไข่ไก่ ฟองไข่ใหญ่สีเหลืองมีเส้นเลือดจ�ำนวนมาก	 25
	 ที่ผนัง ภายในมี secondary oocyte และไข่แดงอยู่ สังเกตเห็น
	 ก้อนเลือดสีด�ำ (ลูกศรชี้) และถุงของฟองไข่แดงที่มีการ
	 ตกไข่ไปแล้ว (POF) B) จุลกายวิภาคของรังไข่ ที่มีการพัฒนา
	 ของฟองไข่ขนาดต่างๆ (H&E stain x20)	
รูปที่ 3.5	 ลักษณะทางจุลกายวิภาคของฟองไข่แดงขนาดเล็ก 	 25
	 1) capillary network; 2) oocyte และ yolk; 3) granulosa cells; 
	 4) vitelline membrane; 5) basement membrane; 6) theca cells	
รูปที่ 3.6	 เนื้อเยื่อชั้น granulosa cells ของฟองไข่แดงขนาดใหญ่	 26
	 เป็นเซลล์ชั้นเดียว เส้นเลือดที่มาเลี้ยงมีการแตกแขนงไปเลี้ยงในชั้น 
	 theca layer การตกไข่เกิดขึ้นตรงบริเวณที่ไม่มีเส้นเลือด 
	 ที่เรียก stigma ลูกศรขาวแสดงรอยแตกบน postovulatory follicle 
	 1) capillary network; 2) oocyte และ yolk; 3) granulosa cells; 
	 4) vitelline membrane; 5) basement membrane; 6) theca cells	
รูปที่ 3.7	 ท่อน�ำไข่ของไก่ที่วางไข่แล้ว อยู่ด้านซ้ายเกือบเต็มช่องท้อง	 27
รูปที่ 3.8	 เนื้อเยื่อชั้นต่างๆ จากรูปตัดตามขวางของท่อน�ำไข่ของไก่	 28
รูปที่ 3.9	 A) ลักษณะทางกายวิภาคของท่อน�ำไข่ของไก่ส่วน fimbria และ 	 29
	 B) ลักษณะทางจุลกายวิภาคที่มีเยื่อบุภายในเป็นแบบ ciliated simple 
	 columnar epithelium, H&E stain 20x and 200x	
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รูปที่ 3.10	 ท่อน�ำไข่ของไก่ ที่มีไข่อยู่ในส่วน isthmus (ซ้าย) และ 	 30
	 ที่มีไข่อยู่ในส่วน uterus (ขวา)	
รูปที่ 3.11	 ลักษณะทางจุลกายวิภาคของท่อน�ำไข่ส่วนต่างๆ G) glands; 	 31
	 Ep) epithelium lining; TM) tunica muscularis	
รูปที่ 3.12	 ช่องเปิดของ vagina ใน cloaca ส่วน urodeum	 32
รูปที่ 3.13	 A) ช่องเปิดของ vagina ที่มีไข่อยู่ B) ขณะก�ำลังเบ่งไข่ออก 	 33
	 vagina มีการปลิ้นเอาผนังด้านในออก	
รูปที่ 3.14	 A) ลักษณะผนังด้านในของท่อน�ำไข่ส่วน vagina 	 34
	 B) รูปวาดของท่อเก็บอสุจิ ที่อยู่ในส่วน uterovaginal junction และ 
	 C) รูปอสุจิใน sperm storage tubule จาก photomicrographs 
	 (ลูกศร Hoechst 33342-stained และ หัวลูกศร unstained) 
	 Scale bars = 25 micrometers	
รูปที่ 4.1	 การก�ำหนดเพศในสัตว์ปีก Ms) embryonic mesonephric (kidneys); 	 40
	 R) right; L) left	
รูปที่ 4.2	 บทบาทของโครโมโซมเพศในการก�ำหนดเพศของตัวอ่อน 	 42
	 และความผิดปกติของโครโมโซม	
รูปที่ 4.3	 เวลาที่ใช้ในการสร้างไข่ภายในท่อน�ำไข่	 43
รูปที่ 4.4	 การพัฒนาของไข่ 1) primary ooycyte; 2) secondary oocyte 	 44
	 และ first polar body; 3) stigma แยกออก เมื่อมี LH surge; 
	 4) ovulation; 5) เกิดการแบ่งตัวจนเกิด second polar body; 
	 6) fertilization; 7) เกิด outer yolk membranes; 
	 8) เกิด chalazae; 9) มีการสะสม albumen, Na, Mg, Ca; 
	 10) เกิด inner และ outer shell membrane; 11) calcification; 
	 12) plumping; และ 13) oviposition	
รูปที่ 4.5	 เนื้อเยื่อชั้นต่างๆ ของผนังฟองไข่แดงใหญ่ GL) granulosa layer	 45
รูปที่ 4.6	 ส่วนไข่แดง หรือ ovum	 47
รูปที่ 4.7	 ส่วนเปลือกไข่ประกอบด้วยส่วนที่เป็น membrane 2 ชั้น	 47
	 (inner และ outer shell membrane) และส่วนเปลือกแข็ง (shell)	
รูปที่ 4.8	 A) ภาพมองจากด้านบนของ germinal disc ที่ผิวนอกของไข่แดง	 49
	 เห็นเป็น donut appearance และ B) ภาพตัดขวางตั้งฉาก
	 กับผิวของไข่แดงตรงบริเวณ blastoderm ของไข่ก่อนการวางไข่ 
	 ขณะที่ตัวอ่อนมีเซลล์จ�ำนวน 30,000-60,000 เซลล์	
รูปที่ 4.9	 การพัฒนาและเจริญของลูกไก่ในวันที่ 5, 10, 15 และ 20 หลังเข้าฟัก	 50
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รูปที่ 5.1	 วงรอบการตกไข่ของไก่ เริ่มจาก LH surge เกิดช่วงกลางคืน; 	 56
	 F1) ฟองไข่แดงที่ใหญ่ที่สุด ตกไข่ภายใน 6-8 ชั่วโมงหลัง LH surge 
	 เวลา 05:30 น.; C1) การออกไข่ใบแรก 26.5 ชั่วโมงหลังการตกไข่
	 ของ F1 ในเวลา 7:00 น. ของวันถัดไป จึงไม่มีการออกไข่ในวันที่เกิด
	 การตกไข่ของ F1 (pause day); C2) การออกไข่ใบที่ 2 เมื่อ F2 
	 พัฒนามาเป็น F1 โดยจะตกไข่ในช่วงเวลา 30 นาทีหลังการออกไข่ใบแรก 
	 ซึ่งต้องใช้เวลาผลิตไข่ 26.5 ชั่วโมง เวลาออกไข่จึงเป็น 9:00 น. 
	 ของวันถัดไป; Ct-1) ไข่ก่อนใบสุดท้าย เวลาออกไข่ 11:00 น.; 
	 Ct) ไข่ใบสุดท้าย เวลาออกไข่ 13:00 น.	
รูปที่ 6.1	 พฤติกรรมการผสมพันธุ์ในไก่	 67
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บทที่ 1 

ระบบสืบพันธุ์ในสัตว์ปีก 
(AVIAN REPRODUCTIVE SYSTEM)

	 ระบบสบืพนัธ์ุในสตัว์ปีกแตกต่างจากสตัว์เลีย้งลูกด้วยนม มกีารออกไข่และการเจริญของ
ตัวอ่อนนอกร่างกายโดยอาศยัอาหารเลีย้งตวัอ่อนทีมี่อยูอ่ย่างเพียงพอในไข่ สัตว์ปีกบางชนดิ เช่น 
ไก่ เป็ด และไก่งวง ตวัอ่อนท่ีเจรญิเตบิโตเตม็วยัแล้วเมือ่ฟักออกจากไข่จะสามารถหาอาหารและ
ดูแลตัวเองได้ โดยไม่ต้องพึ่งการหาอาหารจากพ่อแม่ เรียกสัตว์ปีกพวกนี้ว่า precocial chicks 
หรือ birds แต่พ่อแม่ยังต้องดูแลเลี้ยงดู อยู่ใกล้ๆ ขณะคุ้ยเขี่ยหาอาหารเพื่อปกป้องลูกจากศัตรู
อยูอ่กีระยะหนึง่ ซึง่อาจนานเป็นเดอืน ลกูนกพวกนีช่้วงแรกมกัมขีนอยุ (down) ปกคลุมร่างกาย 
แล้วค่อยๆ พัฒนาจนมีขนแข็งขึ้น (feather) ซึ่งช่วยให้บินได้ในเวลาต่อมา ไข่ของสัตว์ปีกท่ีมี
การพฒันาแบบ precocial development นีส้ามารถน�ำมาฟักในเครือ่งฟักได้โดยไม่ต้องใช้แม่ 
นั่งกก ในขณะที่สัตว์ปีกบางชนิด เป็นชนิดมีการพัฒนาแบบ altricial development เช่น นก
ตามธรรมชาตส่ิวนใหญ่ นกพริาบ นกแก้วบางชนดิ ลกูนกหลงัฟักออกจากไข่แล้ว ยงัไม่มขีน หรอื
ยงัไม่ลมืตา ไม่อาจอยูร่อดถ้าไม่มพ่ีอแม่เลีย้งดปู้อนอาหารให้ สตัว์ปีกในกลุม่หลงันี ้ส่วน brood 
patch ใต้อกทีม่ลีกัษณะเป็นบรเิวณท่ีไม่มขีน แต่มีเส้นเลือดมาเล้ียงมาก ซ่ึงเป็นบริเวณทีแ่ม่นก
ใช้สมัผสัถ่ายความร้อนให้กบัไข่ขณะฟักไข่จะยงัคงอยูถ่งึแม้ลกูนกฟักออกจากไข่แล้ว เพือ่ให้ความ
อบอุน่กบัลกูนกทีเ่กดิใหม่ท�ำให้ลกูนกอยู่ในอณุหภมูทิีเ่หมาะสมจนกว่าขนจะขึน้ ต่างกบัสตัว์ปีก
ในกลุ่ม precocial birds ซึ่งบริเวณ brood patch จะมีขนขึ้นหลังจากที่ลูกนกฟักออกจาก
ไข่แล้ว ลูกนกในกลุ่ม altricial birds ยังคงต้องการการดูแลเลี้ยงดูจากพ่อแม่ในการหาอาหาร
มาป้อนให้ในรังอีกระยะหนึ่ง จนกว่าจะแข็งแรงและช่วยตัวเองได้ เรียกช่วงที่แม่ดูแลให้อาหาร
และกกให้ความอบอุ่นนี้ว่าช่วง nesting ซึ่งอาจใช้เวลาไม่นาน ประมาณ 11-14 วัน อย่างไร
ก็ดี มีลูกนกบางชนิดยังอาจต้องการพ่อแม่ดูแลต่ออีกระยะหนึ่ง อาจถึง 2-3 สัปดาห์จนบินได้  
แข็งแรง และออกหากินด้วยตัวเองได้ จึงจะแยกตัวจากพ่อแม่ไป
	 สัตว์ปีกจัดเป็นสัตว์ชนิด uni-polytocus ออกไข่ทีละใบ แต่ออกได้หลายวันติดต่อกัน 
จากคุณลกัษณะของสตัว์ปีกจ�ำพวกไก่ทีอ่อกไข่ได้ทกุวนัและภายในไข่มอีาหารทีม่คีณุค่าส�ำหรบั
เลี้ยงตัวอ่อน มนุษย์จึงใช้ประโยชน์จากไก่ โดยนอกจากจะน�ำเนื้อมาใช้เป็นอาหารแล้ว ไข่ยังถูก
น�ำมาใช้เป็นอาหารโปรตีนส�ำหรับมนุษย์ด้วยเช่นกัน ปัจจุบันไก่จัดเป็นสัตว์ท่ีเป็นแหล่งอาหาร
โปรตีนส�ำคัญของโลก 
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	 ตั้งแต่สมัยโบราณอาจถึง 6000 ปีก่อนคริสตศักราช ไก่ (Gallus domesticus) มี 
สายพันธุ์มาจากไก่ป่า (Red Junglefowl, Gallus gallus) พบอยู่แถบเอเชีย เป็นสัตว์ปีกที่
มนุษย์น�ำมาเลี้ยง โดยน�ำมาเป็นไก่ชน (fighting cock) เพื่อการพนันหรือเพื่อความสนุกสนาน 
ต่อมาน�ำมาเป็นอาหาร พบว่าตั้งแต่ปี ค.ศ. 1943 เป็นต้นมา เริ่มมีการเลี้ยงไก่เป็นอุตสาหกรรม
ใหญ่ขึน้เรือ่ยๆ จนถงึปัจจบัุน มกีารคดัเลอืกและปรบัปรงุสายพนัธุอ์ย่างต่อเนือ่ง มกีารศกึษาวจัิย
เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ที่เกี่ยวกับระบบสืบพันธุ์ของสัตว์ปีก และมีการศึกษาถึงการใช้เทคโนโลยี
ใหม่ๆ มาควบคุมระบบสบืพนัธุ ์รวมทัง้ปรบัเปลีย่นพฤติกรรมเพ่ือให้ไก่ทีเ่ล้ียงเป็นการค้าสามารถ
ให้ผลผลิตได้สูงสุด 
	 ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก่ ไก่ที่น�ำมาเลี้ยงเพื่อกินเนื้อเป็นอาหาร เรียก broiler หรือไก่
เนื้อ ส่วนไก่ที่เลี้ยงไว้กินไข่ เรียก egg-laying hen, layer หรือไก่ไข่

อิทธิพลของแสงสว่าง (PHOTOPERIODISM) ต่อระบบสืบพันธุ์ 
	 สัตว์ปีกในธรรมชาติ โดยทั่วไปมีการผสมพันธุ์ตามฤดูกาล โดยมีฤดูผสมพันธุ์ในช่วงท่ีมี
แสงสว่างของวันยาว เมื่อเข้าฤดูผสมพันธุ์ (breeding season) อัณฑะ (testis) ในเพศผู้ และ
รังไข่ที่ประกอบด้วยฟองไข่ (follicles) จ�ำนวนมากในเพศเมียจะมีขนาดใหญ่ขึ้น 
	 แสงสว่าง (light) มีผลต่อการเจริญเติบโตและการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์ของสัตว์ปีก  
ทั้งรูปแบบความยาวแสงสว่างของวัน (photoperiod, daylength) ซ่ึงขึ้นกับฤดูกาลและ 
สิ่งแวดล้อมในธรรมชาติ และความสว่างของแสง (light intensity หรือ brightness) รวมทั้ง
ช่วงสขีองแสง (spectral composition) จากความรู้นี ้ในการเล้ียงสัตว์ปีกเชงิธรุกจิ จึงใช้วธิกีาร
ควบคุมแสงสว่างและช่วงสีของแสงในการจัดการฟาร์มเพื่อให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น 
	 ในธรรมชาติ สัตว์ปีกที่อยู่ในเขตหนาว การเปลี่ยนแปลงของช่วงท่ีมีแสงในวัน หรือ
อัตราส่วนของชั่วโมงที่มีแสงสว่างของกลางวัน (L) ต่อกลางคืน (D) หรือ L:D มีผลต่อระบบ
สบืพนัธ์ุ การทีค่่อยๆ มกีารเปลีย่นแปลงฤดกูาลจากฤดหูนาวทีม่แีสงในช่วงกลางวนัน้อย (short 
photoperiod) ไปเป็นฤดูร้อนที่มีแสงสว่างของวันมากขึ้น (long photoperiod) จะกระตุ้น
ให้ระบบสืบพันธุ์เริ่มท�ำงาน โดยในเพศผู้ขนาดของอัณฑะจะเพิ่มขึ้น ส่วนในเพศเมียจะกระตุ้น
ให้เริ่มมีการวางไข่ ขณะที่การเปลี่ยนฤดูไปเป็นในช่วงที่มีแสงของวันสั้น จะท�ำให้การเข้าสู่วัย 
เจริญพันธุ์ของไก่ช้าลง หรือท�ำให้เพศเมียที่อยู่ในช่วงให้ไข่หยุดวางไข่ได้ การตอบสนองของ
ร่างกายต่อการเปลี่ยนแปลงของช่วงความยาวแสงสว่างของวันนี้ เรียกว่า photoperiodism 
	 ในสัตว์ปีกเพศผู้ที่ผสมพันธุ์เป็นฤดูกาล เมื่อได้รับแสงเพียงพอ ขนาดของอัณฑะจะใหญ่
ขึ้นกว่าในฤดูที่ไม่ใช่ฤดูผสมพันธุ์เป็นร้อยเท่า (Ikegami & Yoshimura, 2012) ฉะนั้นไก่เพศผู้
ทีอ่ยูใ่นวยัเจรญิพนัธ์ุและผลิตอสจุไิด้แล้ว จงึจ�ำเป็นต้องควบคุมให้อยูใ่นสิง่แวดล้อมทีม่แีสงสว่าง
ที่เหมาะสม เพื่อให้มีความสมบูรณ์พันธุ์สูงสุด 
	 ในสัตว์ปีกทีเ่ป็นสตัว์เลีย้ง เช่น ไก่ ถงึแม้จะไม่ได้ผสมพันธุเ์ป็นฤดูกาล แต่การท�ำงานของ
ระบบสบืพนัธ์ุก็อยูภ่ายใต้อิทธิพลของแสง โดยเฉพาะในไก่เพศเมยีจะมีความไวในการตอบสนอง
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ต่อแสงสว่างของวัน เชื่อว่าการรับรู้แสงจะส่งสัญญาณผ่านทางการมองเห็นหรือผ่านทางการ 
รับรู้โดยตรงผ่านกะโหลกศีรษะ โดยจะส่งผ่านสัญญาณไปยังตัวรับที่สมองส่วนไฮโปธาลามัส  
(hypothalamic receptors) ไปกระตุน้การหลัง่ฮอร์โมน gonadotropin-releasing hormone I  
(GnRH I) ซึ่งเป็นฮอร์โมนที่ไปควบคุมการหลั่งฮอร์โมน gonadotropins (FSH และ LH) จาก
ต่อมใต้สมองส่วนหน้า ท่ีจะไปท�ำหน้าท่ีควบคุมการท�ำงานของรังไข่ในเพศเมียให้ผลิตฮอร์โมน
เพศส�ำคัญ ได้แก่ ฮอร์โมน progesterone, estrogen และ androgen เป็นต้น (รูปที่ 1.1) 
 

รูปที่ 1.1	 แสงท�ำงานผ่านระบบ neuroendocrine ในการควบคุมการท�ำงานของระบบสืบพันธุ ์

เพศเมีย (ภาพโดยจุรีย์รัตน์ ส�ำเร็จประสงค์ อ้างอิงจาก Etches, 1996: 107)
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	 อิทธิพลของแสงต่อระบบสืบพันธุ์นี้ ข้ึนกับประสบการณ์ที่สัตว์ปีกอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่ 
ผ่านมาก่อนด้วย จากงานทดลองอ้างโดย Etches (1996) พบว่าการให้ไก่อยู่ในสิ่งแวดล้อม
ที่มีแสงสว่างของวันยาวเพียงช่วงเวลาสั้นๆ (รูปที่ 1.2b) หลังจากผ่านฤดูที่แสงน้อยมาเป็น 
เวลานาน (รูปที่ 1.2a) แสงจะกระตุ้นให้สมองส่วนไฮโปธาลามัสหล่ังฮอร์โมน GnRH ซ่ึงจะ
กระตุน้การหลัง่ gonadotropins จากต่อมใต้สมองส่วนหน้า ให้ไปควบคมุการท�ำงานของรงัไข่ 
ท�ำให้เกิดการเจริญของฟองไข่แดงและท�ำให้แม่ไก่สามารถผลิตไข่ได้อย่างรวดเร็ว แต่ถ้าอยู่ใน 
สิ่งแวดล้อมที่มีแสงสว่างติดต่อกันนานเกินไปจะกระตุ้นให้สมองส่วนไฮโปธาลามัสเกิดการล้า 
หรือเกิด photorefractoriness (รูปที่ 1.2c) มีการยับยั้งการหลั่ง gonadotropins ท�ำให้การ
ท�ำงานของรังไข่ลดลง และเมื่อเข้าอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่แสงน้อยหลังจากนั้นเพียงชั่วระยะเวลา
สั้นๆ (รูปที่ 1.2d) จะมีการยับยั้งการหลั่ง GnRH มากขึ้นจนไก่หยุดผลิตไข่เลย และแม่ไก่จะ 
กลับมาผลิตไข่ได้เมื่อให้อยู่ในภาวะที่มีแสงสว่างอีกคร้ัง การศึกษานี้พบว่าวิถี (pathway) ที่ 
GnRH ถูกกระตุ้นให้หลั่ง จากการได้รับแสงในชั่วระยะเวลาสั้นๆ ตามรูป 1.2b จะเกิดขึ้นได้เร็ว
กว่าการที่ GnRH I ถูกยับยั้งจากการเข้าสู่ฤดูที่มีแสงสว่างของวันน้อยตามรูป 1.2d
 

รูปที่ 1.2	 สมองส่วนไฮโปธาลามัส สามารถวัดปริมาณแสงสว่างของวัน เพื่อกระตุ้นการหลั่ง 

GnRH หรือเพื่อยับยั้งการหลั่ง GnRH จาก hypothalamic neurons โดยที่การ 

กระตุ ้นหรือยับยั้งการหลั่งฮอร์โมนนี้ ขึ้นกับสิ่งแวดล้อมที่สัมผัสมาก่อน (ภาพโดย 

จุรีย์รัตน์  ส�ำเร็จประสงค์ อ้างอิงจาก Etches, 1996: 121)

	 การศึกษาเรื่องการรับรู้แสงสว่างของร่างกาย พบว่าในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมมี photo-
receptors อยู่ท่ีจอรับภาพท่ีตา (retina) ซึ่งจะส่งสัญญาณผ่านต่อมไฮโปธาลามัสที่ supra-
chiasmatic nucleus (SCN) ไปยังต่อมไพเนียล (pineal gland) เพื่อยับยั้งการสร้างฮอร์โมน 
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melatonin ซึ่งเป็นฮอร์โมนส�ำคัญในการควบคุม photoneuroendocrine axis ที่เกี่ยวข้อง
กับการท�ำงานของระบบสบืพนัธ์ุของสตัว์หลายชนดิ แต่ในสัตว์ปีก พบว่า ไก่ หรือ เป็ดทีต่าบอด  
รวมทั้งการทดลองในนกกระทาที่ตัดต่อมไพเนียลออก ระบบสืบพันธุ์ก็ยังคงท�ำงานได้และยัง
สามารถวางไข่ได้ตามปกต ิถงึแม้ในสตัว์ปีกจะพบการหลัง่ melatonin ในเวลากลางคนื เช่นเดยีว 
กับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม แต่พบว่า melatonin ไม่มีบทบาทในการควบคุมการตอบสนองของ
ระบบสืบพันธุ์ต่อแสง (photoperiodic gonadal response) และการให้ melatonin ใน
นกบางชนิดไม่มีผลกับการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์ การศึกษาเหล่านี้บ่งชี้ได้ว่า กระบวนการ
กระตุน้การรบัรูข้องแสงในสตัว์ปีกไม่จ�ำเป็นต้องผ่านจอรับภาพท่ีตา แต่สัตว์ปีกจะมกีารรับรู้แสง
โดยตรงผ่านทางตัวรับที่เป็น extraocular photoreceptors ในสมอง ที่เรียก deep brain 
photoreceptors (รูปที่ 1.3) ที่อยู่ในส่วน infundibulum nucleus (IN) ของ mediobasal  
hypothalamus (MBH) โดยพบการแสดงออกของยีน Dio2 (type 2 iodothyronine  
deiodinase) ในสมองส่วนนีเ้มือ่ถกูกระตุน้ด้วยแสง หรือในช่วงทีม่แีสงสว่างของวนัมาก (long 
day) Dio2 นี้เป็นเอ็นไซม์ที่ท�ำหน้าที่เปลี่ยน thyroxine (T4) ไปเป็น triiodothyronine (T3) 
ซึ่งเป็น active form ในสมอง และพบการแสดงออกของยีน Dio3 (type 3 iodothyronine 
deiodinase) มากในฤดทูีม่แีสงสว่างของวนัน้อย (short day) ซึง่ Dio3 จะท�ำหน้าทีเ่ปลีย่น T4 
และ T3 ไปเป็น reverse T3 ซึ่งเป็น inactive form (Yasuo et al., 2005) 
 

รูปที่ 1.3	 การรับรู้สัญญาณแสงในการควบคุมการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

และสตัว์ปีก Dio2, type 2 iodothyronine deiodinase; Dio3, type 3 iodothyronine 

deiodinase; PT, pars tuberalis; MBH, mediobasal hypothalamus; TSH, thyroid  

stimulating hormone; SCN, suprachiasmatic nucleus (ภาพโดยจุรีย์รัตน์  

ส�ำเร็จประสงค์ อ้างองิจาก Ikegami & Yoshimura, 2013)
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	 จากการทดลองกระตุน้สมองส่วน IN ด้วยไฟฟ้าในนกกระทา พบว่าท�ำให้มรีะดับฮอร์โมน 
LH เพิ่มขึ้น และขนาดของอัณฑะก็เพิ่มขึ้นด้วย (Yoshimura, 2006) ปัจจุบันมีงานวิจัยยืนยัน
ว่าการกระตุ้นการท�ำงานของ thyroid hormone เฉพาะที่ ในสมองส่วนนี้จะไปควบคุมการ
หลัง่ของ GnRH จากไฮโปธาลามสัในช่วงทีม่แีสงสว่างของวนัยาวทัง้ในสัตว์ปีกและสัตว์เล้ียงลูก 
ด้วยนม โดยพบว่ามวีถิกีารกระตุน้ผ่านทางการหลัง่ฮอร์โมน long day-induced thyrotropin 
ซึ่งเป็น thyroid stimulating hormone (TSH) ที่ผลิตจากส่วน pars tuberalis ในต่อมใต้
สมองส่วนหน้า (Nakane & Yoshimura, 2014) และพบว่าระดับฮอร์โมน T4 และ T3 ใน MBH  
ในช่วง long day มีมากกว่า short day ถึง 10 เท่า ขณะที่ระดับฮอร์โมน T4 และ T3 ใน
กระแสเลือดไม่ต่างกันในทั้งสองฤดูกาล (Ikegami & Yoshimura, 2013)

ฮอร์โมนที่ควบคุมการท�ำงานของระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก (HORMONES 
CONTROL OF AVIAN REPRODUCTION) 
	 ในสัตว์ปีกฮอร์โมน GnRH มีคุณสมบัติทางเคมีที่แตกต่างจากฮอร์โมนของสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยนม โดยแบ่งได้เป็น 2 ชนิด GnRH I และ GnRH II ฮอร์โมน GnRH I ท�ำหน้าที่ควบคุมการ
ผลิตฮอร์โมนโกนาโดโทรปิน ได้แก่ LH และ FSH จากต่อมใต้สมองส่วนหน้า ขณะที่ยังไม่ทราบ
บทบาทที่ชัดเจนของ GnRH-II 
	 ในเพศผู้ ฮอร์โมน FSH มีหน้าที่ในการควบคุมการเจริญและพัฒนาของ seminiferous 
tubules ที่มีความส�ำคัญต่อการสร้างอสุจิ ขณะที่ฮอร์โมน LH ควบคุม interstitial cells หรือ 
Leydig cells ของอัณฑะให้ผลิตฮอร์โมน testosterone ซึ่งจะมีการควบคุมย้อนกลับ (nega-
tive feedback) ไปยังไฮโปธาลามัส และต่อมใต้สมองส่วนหน้า (รูปที่ 1.4) 
 

รูปที่ 1.4	 การควบคุมการท�ำงานของระบบสบืพนัธุส์ตัว์ปีกเพศผู ้(ภาพโดยจรุย์ีรตัน์  ส�ำเร็จประสงค์ 

อ้างอิงจาก Akins & Burns, 2001)
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	 หน้าที่ส�ำคัญของฮอร์โมน testosterone ในสัตว์ปีกเพศผู้คือการควบคุมการสร้างอสุจิ 
(spermatogenesis) และการพฒันาของท่อทางเดินในระบบสืบพันธุ ์และอวยัวะอืน่ทีส่�ำคญัใน
เพศผู ้เช่น epididymis และ cloaca gland นอกจากนัน้ยงัควบคมุลักษณะและการแสดงออก
ของพฤติกรรมทางเพศ (secondary sex characteristics) ในสัตว์ปีกด้วย
	 ในเพศเมีย ฮอร์โมน FSH ท�ำหน้าที่ควบคุมการเจริญและพัฒนาของฟองไข่แดง ร่วมกับ 
LH โดยที่ฮอร์โมน LH ปริมาณน้อยๆ ท�ำหน้าที่กระตุ้นให้ granulosa cells ของฟองไข่แดง
ผลิตฮอร์โมน progesterone (รูปที่ 1.5) ขณะที่ LH surge ท�ำหน้าที่ส�ำคัญในการควบคุมการ 
เจริญพร้อมผสมของฟองไข่แดงใหญ่และการตกไข่ ระดับความเข้มข้นของ LH ในเลือดจะ 
เพิ่มขึ้นในลักษณะที่เป็น peak 4-6 ชั่วโมงก่อนการตกไข่ (Johnson, 2000) หรือพบระดับ LH 
ขึ้นสูงในช่วง 6-8 ชั่วโมงก่อนการตกไข่ (Lumeij, 1994; Robinson & Renema, 2003) และ
จะมีระดับต�่ำในช่วงท่ีแม่ไก่วางไข่จนถึงช่วงท่ีเลี้ยงลูก จากนั้นจะเพิ่มขึ้นในลักษณะเป็นคลื่น 
อีกครั้งเมื่อเข้าสู่วงรอบการตกไข่ (ovulatory cycle) ขณะที่ระดับของฮอร์โมน FSH ในวง
รอบการตกไข่มรีะดบัความเข้มข้นในเลอืดทีเ่ปลีย่นแปลงไม่มากนกั พบมรีะดับเพ่ิมขึน้เล็กน้อย
ประมาณ 15 ชั่วโมงก่อนการตกไข่ (Johnson, 2000) และมีระดับต�ำ่มากในช่วง 9-3 ชั่วโมง
ก่อนตกไข่ (Bakst & Bahr, 1993)
 

รูปที่ 1.5	 ฮอร์โมนและการควบคุมการท�ำงานในระบบสืบพันธุ์สัตว์ปีก (ภาพโดยจุรีย์รัตน์ ส�ำเร็จ-

ประสงค์ อ้างอิงจาก Bakst & Bahr, 1993: 396)
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	 ฮอร์โมน progesterone ที่เพิ่มขึ้นจะไปกระตุ้นย้อนกลับ (positive feedback) ให้เกิด 
LH surge ฮอร์โมน progesterone นีย้งัท�ำหน้าทีใ่นการควบคมุการผลติไข่ขาวในท่อน�ำไข่ และ
เมือ่เกิดการตกไข่แล้ว progesterone ทีผ่ลติจากผนงัฟองไข่แดงทีต่กไข่ไปแล้ว (postovulatory 
follicle) จะไปท�ำหน้าที่ยับยั้งการหลั่ง LH แบบ negative feedback เพื่อไม่ให้ฟองไข่แดง
ใหญ่ฟองอื่นเกิดการตกไข่อีกจนกว่าจะมีการออกไข่ฟองนั้นแล้ว นอกจากนั้น progesterone 
ยังท�ำหน้าที่กระตุ้นให้สัตว์ปีกมีพฤติกรรมการสร้างรัง และพฤติกรรมการฟักไข่ (incubation) 
และพฤติกรรมการเลี้ยงลูก (brood care)
	 ฮอร์โมน estrogen ผลิตจากส่วน theca externa ของฟองไข่ขนาดเล็ก (φ1-10 มม.) 
ท�ำหน้าที่กระตุ้นตับให้สังเคราะห์โปรตีนและไขมันที่เป็นส่วนประกอบของไข่แดง และท�ำงาน
ร่วมกับ progesterone ในการควบคุมการผลิตไข่ขาวในท่อน�ำไข่ ฮอร์โมน estrogen ยังท�ำ
หน้าที่ควบคุมการดึงแคลเซียมจากไขกระดูกออกมา และเร่งการหลั่งแคลเซียมจากส่วน shell 
gland เพ่ือสร้างเปลอืกแขง็ของไข่ นอกจากนียั้งกระตุ้นการสงัเคราะห์ vasoactive intestinal 
peptide (VIP) ซึ่งเป็น hypothalamic releasing hormone จากไฮโปธาลามัสไปท�ำหน้าที่
กระตุน้การหลัง่ prolactin จากต่อมใต้สมองส่วนหน้าในสัตว์ปีก และมหีน้าท่ีในการควบคมุการ
แสดงออกของพฤตกิรรมทางเพศ กระตุน้การพฒันาและท�ำงานของท่อน�ำไข่ในเพศเมยี ร่วมกบั
ฮอร์โมน progesterone และ prolactin
	 ฮอร์โมน arginine vasotocin ที่ผลิตจากต่อมไฮโปธาลามัส ร่วมกับฮอร์โมน prosta-
glandins ซึง่ผลติจากฟองไข่แดงขนาดใหญ่ทีส่ดุ (F1, largest preovulatory follicle) และจาก
ฟองไข่แดงทีต่กไข่แล้ว ท�ำหน้าท่ีในการบีบตวัของ shell gland ช่วยในการออกไข่ (oviposition) 
ฮอร์โมน prostaglandins (PGF2α, PGE1, PGE2) ผลิตจากเนื้อเยื่อชั้น theca และ granulosa 
ของฟองไข่แดงขนาดใหญ่ก่อนการตกไข่ และผนงัของฟองไข่แดงทีต่กไข่ไปแล้ว ฮอร์โมนเหล่านี้
มีบทบาทในการควบคุมการหลั่งของเอนไซม์ที่ช่วยในการแตกของผนังฟองไข่แดงส่วนที่เรียก 
stigma ขณะมีการตกไข่ และขณะเตรียมการออกไข่ฮอร์โมน PGF2α ท�ำให้เกิดการบีบตัวของ
กล้ามเนื้อส่วน shell gland เพื่อบีบขับไข่ออกมาทาง vagina และ PGE2 ช่วยให้เนื้อเยื่อหูรูด
ของส่วน vagina คลายตัว ขณะเดียวกันมีการกระตุ้นทางระบบประสาท (nueral reflex) 
ท�ำให้ฮอร์โมน arginine vasotocin ที่ผลิตจากต่อมไฮโปธาลามัสหลั่งมากขึ้น ท�ำให้มีการบีบ
ของ shell gland ขับไข่ออกมา 
	 ฮอร์โมนพวก catecholamines และ norepinephrine มีหน้าที่เกี่ยวกับการตกไข่ 
	 ฮอร์โมน androgen ที่ส่วนใหญ่ผลิตจาก theca interna ของฟอลลิเคิลขนาดเล็ก  
ท�ำหน้าทีเ่กีย่วกบัการแสดงออกของพฤตกิรรมทางเพศ และเป็นฮอร์โมนต้ังต้นส�ำหรับการผลิต
ฮอร์โมน estrogen 
	 ในนกบางชนิด ฮอร์โมน prolactin ที่ผลิตจากต่อมใต้สมองส่วนหน้า ท�ำหน้าที่กระตุ้น
พฤตกิรรมการฟักไข่ (incubation behavior) และการเกิด ‘brood patch’ ในนกเขา (doves) 
และนกพิราบ (pigeons) ฮอร์โมน prolactin จะกระตุ้นการผลิต ‘crop milk’ จากต่อมใน
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กระเพาะพักส่วน crop เพื่อเป็นอาหารท่ีแม่นกหรือพ่อนกขย้อนออกมาให้ลูกกิน ฮอร์โมน 
prolactin จะมรีะดบัสงูขึน้เมือ่เริม่วางไข่ ซึง่จะมผีลยบัยัง้ให้ฮอร์โมน GnRH จากไฮโปธาลามสั 
ลดลง และลดการหลัง่ฮอร์โมน LH จากต่อมใต้สมองส่วนหน้า มผีลท�ำให้รังไข่มขีนาดเล็กลงและ
หยดุท�ำงานในทีส่ดุ ในสตัว์ปีกพวก precocial birds ฮอร์โมนนีจ้ะมรีะดับสูงจนกระทัง่ไข่มกีาร
ฟักเป็นตัว (hatching) แล้วจึงจะลดลงอย่างรวดเร็ว ขณะที่พวก altricial birds ฮอร์โมน pro-
lactin จะลดลงอย่างช้าๆ และเมื่อลูกไม่ต้องการการกกจากแม่แล้ว ระดับฮอร์โมน prolactin 
จะต�่ำลง จากงานวิจัยในไก่ของ Li et al. (2011) พบว่า prolactin ยังมีบทบาทส�ำคัญในการ 
กระตุ้นการเจริญและพัฒนาของฟองไข่ด้วย
	 ฮอร์โมนจากต่อม thyroid (thyroxine) มีหน้าท่ีในการควบคุมการเจริญเติบโตของ
ร่างกาย การเปลี่ยนแปลงสีขนและการเปลี่ยนถ่ายขน นอกจากนั้น thyroid hormone ใน
สมองยังมีบทบาทในการตอบสนองของระบบสืบพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงฤดูกาลทั้งในสัตว์ปีก
และสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม (Shinomiya et al., 2014) โดยไปกระตุ้นให้สมองส่วนไฮโปธาลามัส 
รับรู้ถึงแสงสว่างของวัน จากรายงานของ Nakao et al. (2008) พบว่า การตัดต่อมไทรอยด์
ออกจะยับยั้งการเกิด photorefractoriness ในนก 

ความสมบูรณ์พันธุ์ (SEXUAL MATURITY) 
	 ในสัตว์ปีก การเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์ (puberty) ซ่ึงเป็นการเริ่มท�ำงานของระบบสืบพันธุ ์
ถกูควบคมุโดยสมองสว่นไฮโปธาลามสัในการหลั่งฮอร์โมน GnRH-I กระบวนการในการกระตุน้ 
ให้เกิดการเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์ในสัตว์ปีกยังไม่ทราบแน่ชัด อาจมีกระบวนการเช่นเดียวกับช่วง
ที่เกิด photorefractoriness ซึ่ง Dawson & Goldsmith (1989) ได้เปรียบช่วง photore-
fractoriness ว่าเหมือนเป็น ‘annual puberty’ Perfito & Bentley (2009) สันนิษฐานว่า 
กระบวนการในการกระตุ้นสมองส่วนไฮโปธาลามัสให้ผลิตฮอร์โมน GnRH-I อาจมาจากการ 
กระตุน้จากส่ิงแวดล้อม ฤดกูาล อทิธพิลของแสง รวมท้ัง thyroid hormone ในสมองทีค่วบคมุ
การตอบสนองต่อแสงดังได้กล่าวมาแล้ว ยังอาจเกิดจากฮอร์โมน GnRH-II ซึ่งท�ำหน้าที่เป็นสาร
สือ่ประสาท (neurotransmitter) ช่วยกระตุน้การแสดงออกทางเพศของสัตว์ปีก ซ่ึงจะไปมผีล
ทางอ้อมในการกระตุ้นให้ hypothalus-pituitary-gonad axis ท�ำงานด้วย 
	 ไก่เพศเมียจะมกีารเริม่วางไข่หรอืเริม่มคีวามสมบรูณ์พนัธุ ์(onset of sexual maturity) 
ทีอ่ายปุระมาณ 18-22 สปัดาห์ หรอือายปุระมาณ 5 เดอืน แสงจะมอีทิธพิลกระตุน้ให้ไก่มีความ
สมบรูณ์พนัธุเ์รว็ขึน้หรอืช้าลงได้ โดยต้องมแีสงสว่างไม่น้อยกว่า 8 ชัว่โมงต่อวัน หรอืเป็นสดัส่วน
แสงสว่าง : ความมืดเท่ากับ 8L:16D จึงจะสามารถกระตุ้นให้ระบบสืบพันธุ์เริ่มท�ำงานได้ 
	 โดยทั่วไป ไก่เพศผู้ที่อายุน้อยกว่าหนึ่งปี เรียก cockerel และเพศเมีย เรียก pullet เมื่อ
อายเุกินหนึง่ปีแล้ว เพศผูเ้รยีก cock เพศเมยีเรยีก hen แต่ในอตุสาหกรรมการเลีย้งไก่ เราเรยีก
แม่ไก่ทีเ่ริม่วางไข่แล้วว่า hen ซึง่มกัมอีายปุระมาณ 5 เดือน และเรียกไก่เพศผู้ทีม่คีวามสมบรูณ์
พันธุ์แล้วว่า rooster
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