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∫∑∑’Ë 1 

∫∑π” 
 
 §«“¡À¡“¬‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õß ç‚√§æ◊™é ¡—°À¡“¬∂÷ß¿“æ§«“¡—¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™
Õ“»—¬·≈–‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§ À√◊Õ√–À«à“ßæ◊™°—∫ªí®®—¬Õ◊Ëπ∑’Ë‡ªìπ“‡Àµÿ‚√§∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√ 
(symptom) À√◊Õ¿“æ (condition) §«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õßæ◊™ (πÿ™π“√∂ ·≈–§≥–, 2523) 
´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°‘Ëß¡’™’«‘µÀ√◊Õ‘Ëß‰¡à¡’™’«‘µ∑’Ëàßº≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ª°µ‘ æ◊™∑’Ë‡ªìπ
‚√§®÷ß‡ªìπæ◊™∑’Ë∂Ÿ°√∫°«πÀ√◊Õ¡’√–∫∫µà“ß Ê ∂Ÿ°∑”≈“¬ ‡™àπ √–∫∫À“¬„® √–∫∫≈”‡≈’¬ß
∏“µÿÕ“À“√ √–∫∫§“¬πÈ” √–∫∫◊∫æ—π∏ÿå √–∫∫—ß‡§√“–Àå·ß µ≈Õ¥®π°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥
§«“¡º‘¥ª°µ‘√–¥—∫‡´≈≈å¢Õßæ◊™ °“√·¥ßÕ“°“√‚√§¢Õßæ◊™®÷ß‡ªìπº≈√«¡¢Õß§«“¡ 
º‘¥ª°µ‘∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß√’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâæ◊™‡ªìπ‚√§  
Õ“®‡°‘¥®“°¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ëæ◊™‡®√‘≠Õ¬Ÿà ‡™àπ “‡Àµÿ®“°¥‘π πÈ” À√◊ÕÕ“°“» ”À√—∫
“‡Àµÿ®“°‘Ë ß¡’™’«‘µπ—Èπ “¡“√∂·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡„À≠à Ê ‰¥â·°à °≈ÿà¡¢Õß‡™◊ÈÕ√“  
‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ‰«√— ‡™◊ÈÕ‰«√Õ¬¥å ‡™◊ÈÕ‰ø‚µæ≈“¡“ ·≈–‰â‡¥◊ÕπΩÕ¬ ‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ
‚√§æ◊™‡À≈à“π’È ‡¡◊ËÕ‡¢â“∑”≈“¬æ◊™·≈â« Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√µà“ß Ê ¡“°¡“¬ ∑—Èß∑’Ë“¡“√∂
—ß‡°µ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“·≈–‰¡à“¡“√∂—ß‡°µ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“®”‡ªìπµâÕß„™â‡∑§π‘§À√◊Õ 
«‘∏’°“√Õ◊Ëπ Ê ‡¢â“¡“™à«¬ ‡™àπ °“√µ√«®¥Ÿ¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå À√◊ÕÕ“®„™â‡∑§π‘§¢—ÈπŸß
√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈ ®÷ß®–“¡“√∂µ√«®Õ∫°“√‡ªìπ‚√§¢Õßæ◊™‰¥â 
  
1.1 §«“¡”§—≠¢Õß‚√§æ◊™ 
 æ◊™¡’§«“¡”§—≠”À√—∫¡πÿ…¬å ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ·À≈àßªí®®—¬¢Õß°“√¥”√ß™’«‘µ ‰¥â·°à 
°“√π”¡“„™â‡ªìπÕ“À“√∑—Èß‚¥¬µ√ß·≈–‚¥¬ÕâÕ¡ „™â∑”‡§√◊ËÕßπÿàßÀà¡ „™â∑”∫â“π‡√◊Õπ 
∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ „™â‡ªìπ¬“√—°…“‚√§ √«¡∂÷ß°“√„™â‡æ◊ËÕ°“√·°â‰¢ªí≠À“¡≈æ‘…„π‡¢µ‡¡◊Õß 
´÷Ëßπ—∫«—π®–¡’§«“¡”§—≠¡“°¢÷Èπ ·µàÀ“°æ◊™‡ªìπ‚√§ ®–∑”„Àâ‰¡à“¡“√∂π”æ◊™‰ª„™âµ“¡
«—µ∂ÿª√–ß§å¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫„π¥â“πµà“ß Ê µ“¡¡“

ตวั
อย่
าง
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∫∑∑’Ë 1 

”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ∑—Èß„π‡™‘ß‡»√…∞°‘® —ß§¡ ·≈–π‘‡«»«‘∑¬“ °“√‡°‘¥‚√§√–∫“¥¢Õß 
æ◊™”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘® ∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘µ ‡™àπ ¢â“« ¢â“«‚æ¥  
¡—π”ª–À≈—ß æ◊™º—° º≈‰¡â ∂—Ë«‡À≈◊Õß ª“≈å¡πÈ”¡—π ΩÑ“¬ À√◊Õæ◊™∑’Ë„™â„π°“√ª√–¥—∫
µ°·µàßÕ“§“√∂“π∑’Ëµà“ß Ê ¬àÕ¡®–àßº≈‡’¬µàÕ°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å ´÷ËßÕ“® 
√ÿª‡ªìπ¢âÕ Ê ‰¥â¥—ßπ’È 
 1) °“√¢“¥·§≈πÕ“À“√ ‡π◊ËÕß®“°‚√§æ◊™∑”„Àâº≈º≈‘µæ◊™≈¥≈ß ‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ
§«“¡µâÕß°“√ ‡™àπ „πÕ¥’µ °“√√–∫“¥¢Õß‡™◊ÈÕ√“ Phytophthora infestans „π 
¡—πΩ√—Ëß ∑”„Àâ‡°‘¥°“√Õ¥Õ“À“√µ“¬¢Õßª√–™“°√„π‰Õ√å·≈π¥å´÷Ëß∫√‘‚¿§¡—πΩ√—Ëß‡ªìπ
Õ“À“√À≈—° (Agrios, 1969) °“√√–∫“¥¢Õß‚√§√“π‘¡¢Õß¢â“«“≈’ „πª√–‡∑»
“∏“√≥√—∞ª√–™“™π®’π∑’Ë∑”§«“¡‡’¬À“¬°—∫°“√ª≈Ÿ°¢â“«“≈’∂÷ß 2.67 ≈â“π‡Œ°µ“√å  
(”π—°¢à“«√Õ¬‡µÕ√å Õâ“ß‚¥¬ ”π—°¡“µ√∞“π‘π§â“‡°…µ√·≈–Õ“À“√·Ààß™“µ‘, 2554) 
  2) °“√·§≈π«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√·ª√√Ÿª„π‚√ßß“πÕÿµ“À°√√¡ àßº≈µàÕ
°“√®â“ßß“π ·≈–√“§“‘π§â“Ÿß¢÷Èπ ‡™àπ ªí≠À“°“√√–∫“¥Õ¬à“ßÀπ—°¢Õß‚√§„∫‰À¡â 
·º≈„À≠à¢Õß¢â“«‚æ¥À«“π ∑’Ë‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ√“ Exserohilum turcicum °“√√–∫“¥¢Õß
‚√§„∫¢“«¢ÕßÕâÕ¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‰ø‚µæ≈“¡“ „πæ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°¢Õß
¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ¡“°°«à“ 1 ·π‰√à ·≈–¿“§‡Àπ◊ÕµÕπ≈à“ßÕ’°ª√–¡“≥  
3 À¡◊Ëπ‰√à (∏«—™, 2551)  
 3) °“√‡°‘¥“√æ‘…∑’Ë√â“ß®“°‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™ªπ‡ªóôÕπ„π«—µ∂ÿ¥‘∫ ·≈–Õ“À“√
·ª√√Ÿª®“°º≈‘µ¿—≥±å®“°æ◊™ ‡™àπ “√æ‘… aflatoxin ∑’Ë√â“ß‚¥¬‡™◊ÈÕ√“ Aspergillus 
flavus ∑’Ë¡—°‡¢â“∑”≈“¬º≈‘µº≈∑“ß°“√‡°…µ√À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ‡™àπ ∂—Ë« °√–‡∑’¬¡  
À—«ÀÕ¡ ·≈–¢â“«‚æ¥ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡’Ë¬ßµàÕ°“√‡°‘¥‚√§¡–‡√Áß¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ °àÕ„Àâ‡°‘¥
ªí≠À“¥â“πÿ¢¿“æ¢Õßª√–™“°√ 
  4) ‡°‘¥º≈°√–∑∫„π‡™‘ß‡»√…∞°‘® °“√·¢àß¢—π¥â“π°“√§â“¢“¬º≈‘µº≈∑“ß 
°“√‡°…µ√ ‚¥¬‡©æ“–°“√àßÕÕ°‘π§â“‡°…µ√‰ª¢“¬¬—ßª√–‡∑»µà“ß Ê ∑—Ë«‚≈° ´÷Ëß·µà≈–
ª√–‡∑»®–¡’√–‡∫’¬∫¢âÕ∫—ß§—∫‡°’Ë¬«°—∫°“√‰¡àÕπÿ≠“µ„Àâ¡’°“√µ°§â“ßÀ√◊Õ°“√ªπ‡ªóôÕπ
¢Õß‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™ À√◊Õ“√æ‘…∑’Ë‡™◊ÈÕ‡À≈à“π—Èπ√â“ß¢÷Èπ µ‘¥‰ª°—∫º≈º≈‘µ∑“ß 
°“√‡°…µ√ ´÷ËßÀ“°¡’°“√µ√«®æ∫ ·≈–®”‡ªìπµâÕß‡º“∑”≈“¬∑’Ëµà“ßª√–‡∑» ®–∑”„Àâ 
ºŸâàßÕÕ°µâÕß‡’¬§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√‡ªìπ®”π«π¡“° πÕ°®“°π—Èπ¬—ßÕ“®∑”„Àâ 
Ÿ≠‡’¬§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¥â“π°“√§â“¢“¬Õ’°¥â«¬ 
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 5) °“√Ÿ≠æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™∑’Ëµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß¡πÿ…¬åÀ“°·µàÕàÕπ·ÕµàÕ°“√
‡¢â“∑”≈“¬¢Õß‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™‚¥¬‡©æ“–„πæ◊™‡»√…∞°‘® ´÷Ëß¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ 
‚¥¬≈”¥—∫ ‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™À≈“¬™π‘¥“¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡
·≈–∑«’§«“¡√ÿπ·√ß„π°“√‡¢â“∑”≈“¬æ◊™‰¥â¡“°¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ∑”„Àâ‡°‘¥Õß§å°√∑’Ë‡¢â“¡“ 
¡’∫∑∫“∑„πÕπÿ√—°…å§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õßæ◊™ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¬—Ëß¬◊π¥â“πÕ“À“√¢Õß
¡πÿ…¬å ‡™àπ Global Crop Diversity Trust ´÷Ëß‡ªìπÕß§å°√Õ‘√–√–À«à“ßª√–‡∑»∑’Ë 
‡°‘¥®“°§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß FAO (Food and Agriculture Organization) ·≈– 
CGIAR (Consultative Group on International Agricultural Research) ‡ªìπµâπ 
 6) °“√‡°‘¥º≈‡’¬¥â“π§«“¡‰¡à«¬ß“¡¢Õß¿Ÿ¡‘∑—»πå¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ 
‡™àπ ‡™◊ÈÕ√““‡Àµÿ‚√§ Dutch elm disease ∑”≈“¬µâπ elm ´÷Ëß‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ¢π“¥„À≠à
∑’Ëπ‘¬¡ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πå∑—Èß¥â“π°“√„™â‡π◊ÈÕ‰¡â ·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡«¬ß“¡¥â“π¿Ÿ¡‘∑—»πå 
°“√√–∫“¥¢Õß‚√§π’È „π™à«ßµ—Èß·µàµâπ®π∂÷ß°≈“ß»µ«√√…∑’Ë 20 ∑—Ë«∑—Èß∑«’ª¬ÿ‚√ª·≈–
Õ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ ∑”„Àâæ◊™·¥ßÕ“°“√¢“¥πÈ” „∫‡À≈◊Õß√à«ß µâπ‚∑√¡ ·≈–¬◊πµâπµ“¬‡ªìπ
®”π«π¡“°  
 ¥—ßπ—Èπ °“√»÷°…“«‘®—¬¥â“π‚√§æ◊™®÷ß‡ªìπ‘Ëß®”‡ªìπ ‚¥¬‡©æ“–°“√»÷°…“∑’Ë¡’ 
«—µ∂ÿª√–ß§å‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â‰ª„™â„π°“√§«∫§ÿ¡‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™ °“√√â“ßæ—π∏ÿåæ◊™
µâ“π∑“π‚√§ µ≈Õ¥®π°“√æ—≤π“«‘∏’°“√∫√‘À“√®—¥°“√‚√§æ◊™„π√–∫∫°“√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™ 
∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß·≈–À≈“°À≈“¬¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ“¡“√∂µÕ∫πÕßµàÕ§«“¡µâÕß°“√
¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ´÷Ëßªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√√≥√ß§å„Àâª√–™“™π¡’§«“¡µ√–Àπ—°∂÷ß°“√∫√‘‚¿§
º≈‘µº≈∑“ß°“√‡°…µ√Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬ À≈’°‡≈’Ë¬ß®“°“√æ‘…∑’Ëµ°§â“ß®“°°“√„™â“√‡§¡’
∑“ß°“√‡°…µ√√«¡∂÷ß“√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π√–∫∫°“√º≈‘µ∑’Ë ‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π  
°àÕ„Àâ¡’°“√–¡¢Õß“√æ‘…‡°‘π¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ 
 
1.2 °“√»÷°…“«‘®—¬¥â“π‚√§æ◊™ 
 °“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¥â“π‚√§æ◊™ ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√–ß§åµ“¡∑’Ëµ—Èß‰«â ¡—°¡’§«“¡ 
‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫»“µ√å¥â“πÕ◊Ëπ Ê Õ¬Ÿà‡¡Õ ¥—ß∑’Ë Robert and Boothroyd (1972) ‰¥â‡πÕ
·ºπº—ß∑’Ë·¥ß∂÷ß§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢Õß«‘™“‚√§æ◊™´÷Ëß‡ªìπ«‘∑¬“»“µ√å‡°…µ√ª√–¬ÿ°µå°—∫
»“µ√å“¢“µà“ß Ê ‰«âÕ¬à“ßπà“π„® ¥—ß¿“æ∑’Ë 1.1  
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¿“æ∑’Ë 1.1 ·ºπ¿“æ·¥ß§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß«‘∑¬“»“µ√å‡°…µ√ª√–¬ÿ°µå·≈– 
  «‘∑¬“»“µ√åæ◊Èπ∞“π   
  ∑’Ë¡“: ¥—¥·ª≈ß®“° Robert and Boothroyd (1972) 

«‘∑¬“»“µ√å‡°…µ√ª√–¬ÿ°µå 
(Applied Agricultural Sciences) 

Agronomy Pomology Floriculture Olericulture Forestry 

Epidemiology 

Plant Pathology 

Causes Effects 

Entomology Nematology Virology Bacteriology Mycology Plant Physiology 

Botany Plant Anatomy Zoology 

«‘∑¬“»“µ√å™’«¿“æ (Biological Sciences) 

Chemistry Physics Mathematics Geology Meteorology Ecology 

Environmental Sciences Social Sciences Physical Sciences 

Economics 

«‘∑¬“»“µ√åæ◊Èπ∞“π (Basic Sciences) ตวั
อย่
าง
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 ®“°·ºπ¿“æ¢â“ßµâπ ·¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ „π°“√∑”ß“πÀ√◊Õ°“√»÷°…“¥â“π‚√§æ◊™π—Èπ  
ºŸâ»÷°…“«‘®—¬Õ“®®”‡ªìπµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ¥â“π«‘∑¬“»“µ√åæ◊Èπ∞“π ∑—Èß∑“ß«‘∑¬“»“µ√å°“¬¿“æ 
«‘∑¬“»“µ√å‘Ëß·«¥≈âÕ¡ —ß§¡»“µ√å ‚¥¬‡©æ“–∑“ß«‘∑¬“»“µ√å™’«¿“æ ‡æ◊ËÕ‡ªìπÀ≈—°
Õâ“ßÕ‘ß·≈–π”‰ªŸà°“√ª√–¬ÿ°µå„™â„π‡™‘ß¢Õß°“√·°â‰¢ªí≠À“∑“ß°“√‡°…µ√ ∑—Èß¥â“π 
æ◊™«π æ◊™‰√à ·≈–ªÉ“‰¡â ‡ªìπµâπ √«¡∂÷ß Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß™’«‡§¡’ √’√«‘∑¬“¢Õßæ◊™ 
‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ À√◊Õπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë°”≈—ß‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑”§—≠µàÕ°“√∑”ß“π¥â“π
‚√§æ◊™¡“°¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫ 
 °“√»÷°…“¥â“π‚√§æ◊™¡—°‡ªìπ°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√»÷°…“
¥â“π®ÿ≈™’««‘∑¬“ ‡æ’¬ß·µà‡™◊ÈÕ∑’Ëπ”¡“„™â»÷°…“®–‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ“‡Àµÿ‚√§¢Õßæ◊™ 
™π‘¥µà“ß Ê ‡ªìπÀ≈—° „π°“√∑”ß“π®÷ß“¡“√∂ª√–¬ÿ°µå‡∑§π‘§À√◊Õ«‘∏’°“√¡“„™â√à«¡°—π‰¥â
‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡™àπ ‡∑§π‘§°“√·¬°‡™◊ÈÕ∫√‘ÿ∑∏‘Ï °“√∂à“¬‡™◊ÈÕ ´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§æ◊Èπ∞“π¥â“π 
®ÿ≈™’««‘∑¬“ ∑’ËºŸâ«‘®—¬µâÕßΩñ°Ωπ„Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠ ∑—Èßπ’È¡‘„™à‡æ’¬ß‡æ◊ËÕ°“√∫√√≈ÿº≈¢Õß
°“√∑”ß“π∑’Ë«“ß‰«â ·µà¬—ß‡ªìπ°“√À≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕÕ◊Ëπ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√
®“°∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“πÀ√◊Õ¿“æ·«¥≈âÕ¡„°≈â‡§’¬ß √«¡∂÷ß°“√√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ‡™◊ÈÕ∑’Ë
°”≈—ß»÷°…“¡’‚Õ°“ªπ‡ªóôÕπ‰ª„π¿“æ·«¥≈âÕ¡‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õßµπ‡Õß·≈– 
ºŸâÕ◊Ëπ¥â«¬‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ ºŸâ¡’à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√∑”ß“π¥â“ππ’È ‚¥¬‡©æ“–π‘‘µπ—°»÷°…“ 
À√◊Õπ—°«‘®—¬√ÿàπ‡¬“«å ∑’ËµâÕßΩñ°Ωπµπ‡Õß„Àâ¡’∑—°…–„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π·≈–„Àâ§«“¡π„®„π
°√–∫«π°“√°“√∑”„Àâª√“»®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å (aseptic techniques) 
‡ªìπÕ—π¥—∫·√° Ê ¢Õß°“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘  
 °√–∫«π°“√¢Õß°“√«‘®—¬„πß“π¥â“ππ’È ‡ªìπß“π∑’Ë¡’·∫∫·ºπ·≈–¡’¢—ÈπµÕπ∑’Ë™—¥‡®π 
°≈à“«‚¥¬√ÿª‰¥â«à“ Õ“®‡√‘Ë¡µ—Èß·µà °“√∑”§«“¡‡¢â“„®»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈µà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
∑’Ë¡“¢Õßªí≠À“À√◊Õ‚®∑¬å¢Õß°“√«‘®—¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë”§—≠·≈–‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√ 
π”¡“«“ß·ºπ°“√«‘®—¬ ®“°π—Èπ®÷ßµ—Èß‡ªÑ“À¡“¬·≈–«—µ∂ÿª√–ß§å¢Õß°“√«‘®—¬∑’ËÕ“®√–∫ÿ 
º≈—¡ƒ∑∏‘Ï∑—Èß„π‡™‘ßº≈º≈‘µ (output) À√◊Õº≈≈—æ∏å (outcome) µ≈Õ¥®π°“√«—¥ 
ª√–‡¡‘πº≈—¡ƒ∑∏‘Ïπ—Èπ Ê ·≈–∑’Ë¢“¥‰¡à‰¥â„π°√–∫«π°“√«‘®—¬ §◊Õ °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ 
æ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“«‘®—¬ ·≈–¢—ÈπµÕπ«‘∏’°“√‚¥¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°√–∫«π°“√°“√∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ 
´÷ËßÕ“®¡’À≈“¬°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬ °“√§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈¢âÕ‡∑Á®®√‘ß„πª√–‡¥Áπ
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß„π·µà≈–¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫‡ªìπ‘Ëß®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ
„Àâ°“√∑¥≈Õßπ—Èπ Ê ¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ·≈–‡°‘¥º≈—¡ƒ∑∏‘Ï „π·µà≈–«—µ∂ÿª√–ß§å 
∑’Ë°”Àπ¥‰«â πÕ°®“°π—Èπ „π¢—ÈπµÕπµà“ß Ê ¢Õß°“√∑¥≈Õß®”‡ªìπµâÕß√–∫ÿÕÿª°√≥å·≈–
«‘∏’°“√∑’Ëπ”‰ª„™â‚¥¬≈–‡Õ’¬¥√Õ∫§Õ∫‡™àπ°—π À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë‰¥â
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”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 

«“ß·ºπ‰«â ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥≈Õß®π‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß·≈â« ®÷ß∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡º≈°“√
∑¥≈Õß„Àâ§√∫∂â«π ·≈–π”º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë ‰¥â ‰ª«‘‡§√“–Àå·≈–√ÿª«à“‰¥â∫√√≈ÿ
«—µ∂ÿª√–ß§åµ“¡µâÕß°“√À√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√  
 ”À√—∫¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß∑“ß‚√§æ◊™π—Èπ °“√‡≈◊Õ°‡∑§π‘§À√◊Õ 
«‘∏’°“√∑¥≈Õß„π·µà≈–¢—ÈπµÕπ„Àâ‡À¡“–¡ ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’§«“¡”§—≠µàÕª√–‘∑∏‘¿“æ 
„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß·≈–àßº≈°√–∑∫µàÕ§«“¡”‡√Á®¢Õßß“π«‘®—¬ ‡™àπ „πªí®®ÿ∫—π
¡—°¡’°“√»÷°…“∂÷ß°“√ªÑÕß°—π°”®—¥‚√§æ◊™∑’Ë‡πâπ°“√≈¥°“√„™â“√‡§¡’‡°…µ√ ‚¥¬‡©æ“–
“√‡§¡’∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥“√æ‘…µ°§â“ß„πº≈º≈‘µ¢Õß‡°…µ√°√·≈–¿“æ·«¥≈âÕ¡ «‘∏’°“√Àπ÷Ëß
∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡»÷°…“°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬‰¥â·°à °“√„™â“√°—¥®“°æ◊™¡ÿπ‰æ√À≈“¬™π‘¥ 
∑’Ë¡’º≈¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§æ◊™·∑π°“√„™â“√‡§¡’ ¥—ßπ—Èπ °“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß 
®÷ß§«√¡’¢—ÈπµÕπ·≈–¢âÕ—ß‡°µ ‚¥¬√ÿª¥—ßπ’È 
 1) √–∫ÿ∑’Ë¡“¢Õßªí≠À“ ·≈–°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬„Àâ™—¥‡®π«à“®–∑”°“√∑¥≈Õß„π 
‚√§„¥ æ◊™™π‘¥„¥ æ√âÕ¡∑—ÈßÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕß“π∑¥≈Õß„Àâ¡“°∑’Ëÿ¥ 
 2) °”Àπ¥«—µ∂ÿª√–ß§å¢Õß°“√∑¥≈Õß·≈–«“ß·ºπ°“√¥”‡π‘πß“π„Àâ√Õ∫§Õ∫ 
·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√–ß§å∑’Ëµ—Èß‰«â 
 3) °”Àπ¥«‘∏’°“√À√◊Õ‡∑§π‘§∑“ß‚√§æ◊™∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√∑¥≈Õß„π·µà≈– 
¢—ÈπµÕπ¢Õß·ºπ¥”‡π‘πß“π ‡™àπ À“°µâÕß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√–‘∑∏‘¿“æ¢Õß“√‡§¡’
§«∫§ÿ¡‚√§æ◊™∑’Ë¡’«“ß¢“¬„π∑âÕßµ≈“¥∫“ß™π‘¥°—∫“√°—¥®“°æ◊™¡ÿπ‰æ√ Õ“®®”‡ªìπ
®–µâÕß°”Àπ¥¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√∑¥≈Õß∑’Ë®–µâÕßÕ“»—¬‡∑§π‘§°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™
≈ß∫πæ◊™ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡°‘¥‚√§‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß¡Ë”‡¡Õ°àÕπ°“√„™â“√∑’ËµâÕß°“√∑¥Õ∫
§«∫§ÿ¡‚√§ ´÷Ëß‡∑§π‘§„π°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™≈ß∫πæ◊™Õ“»—¬¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—πÀ≈“¬ 
«‘∏’°“√ °“√‡≈◊Õ°„™â‡∑§π‘§°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“–¡°—∫à«π¢Õßæ◊™·≈–™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ 
‡ªìπ‘Ëß∑’ËºŸâ∑¥≈ÕßµâÕßæ‘®“√≥“„Àâ√Õ∫§Õ∫∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ ®÷ß®–∑”„Àâæ◊™
‡ªìπ‚√§‰¥âµ“¡µâÕß°“√ ·≈–®–∑”„Àâ“¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√ªÑÕß°—π°”®—¥‰¥âº≈¥’ 
¬‘Ëß¢÷Èπ πÕ°®“°π—Èπ §«√°”Àπ¥«‘∏’°“√À√◊Õ‡∑§π‘§Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡™àπ °“√·¬° 
‡™◊ÈÕ∫√‘ÿ∑∏‘Ï °“√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ °“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ ·≈–°“√»÷°…“
ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™·µà≈–™π‘¥ °“√°√–µÿâπ„Àâ‡™◊ÈÕ√â“ß
à«π¢¬“¬æ—π∏ÿå ‡™àπ ªÕ√å (spore) (À“°‡™◊ÈÕ∑’ËµâÕß°“√‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¡’°“√√â“ßªÕ√å 
‰¥âπâÕ¬) °“√‡µ√’¬¡à«π¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ À√◊Õ°“√µ√«®ª√–‡¡‘π°“√
‡ªìπ‚√§¢Õßæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ µ≈Õ¥®π ‡∑§π‘§°“√‡°Á∫√—°…“‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‡æ◊ËÕ„™â 
„π°“√∑¥≈Õß‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬‡™◊ÈÕ‰¡àŸ≠‡’¬§«“¡“¡“√∂„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥‚√§  
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‡∑§π‘§‚√§æ◊™ 
º».¥√. ‡°«≈‘π  §ÿ≥“»—°¥“°ÿ≈ 

17”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 

‚¥¬Õ“®¡’°“√æ—≤π“ ¥—¥·ª≈ß„Àâ‡À¡“–¡µ“¡™π‘¥¢Õßß“π ·≈–∂“π°“√≥å®”‡ªìπ∑’Ë
Õ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â 
 4) ‡π◊ËÕß®“°°“√∑”ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß‚√§æ◊™¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å 
À≈“°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ Õÿª°√≥å”À√—∫°“√∑”„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à µŸâÕ∫≈¡√âÕπ (hot air 
oven) À¡âÕπ÷Ëß‰ÕπÈ”·∫∫„™â§«“¡¥—π (autoclave) Õÿª°√≥å”À√—∫°“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à  
µŸâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ µŸâ∫à¡‡™◊ÈÕ À√◊Õ ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√µ√«®Õ∫‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§ ‰¥â·°à 
°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·∫∫µà“ß Ê ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ»÷°…“«‘®—¬®÷ß®”‡ªìπµâÕßÀ¡—ËπΩñ°ªØ‘∫—µ‘·°â‰¢
ª√—∫ª√ÿß°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ¢Õßµπ‡Õß„Àâ‡°‘¥∑—°…–§«“¡™”π“≠ 
®π“¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™â‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√–‘∑∏‘¿“æ ´÷Ëß®–‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√∑”ß“π«‘®—¬„Àâ
ª√–∫º≈”‡√Á®„π∑’Ëÿ¥  
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∫∑∑’Ë 1 

”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 

‡Õ°“√Õâ“ßÕ‘ß 
 
∏«—™ À–À¡“π. 2551. ªí≠À“‚√§·≈–·¡≈ß»—µ√ŸÕâÕ¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–°“√ªÑÕß°—π

°”®—¥. »Ÿπ¬åàß‡√‘¡Õÿµ“À°√√¡ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈∑√“¬ ¿“§∑’Ë 4 ”π—°ß“π 
§≥–°√√¡°“√ÕâÕ¬·≈–πÈ”µ“≈∑√“¬ °√–∑√«ßÕÿµ“À°√√¡, °√ÿß‡∑æœ. 

πÿ™π“√∂ ®ß‡≈¢“ ®—°√’ ‡âπ∑Õß æ‘¿æ ≈”¬Õß ·≈– «‘™™“ Õ“¥ÿ¥. 2523. ‚√§æ◊™
‡∫◊ÈÕßµâπ. ¿“§«‘™“‚√§æ◊™ §≥–‡°…µ√»“µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à, ‡™’¬ß„À¡à. 
190 Àπâ“. 

”π—°¡“µ√∞“π‘π§â“‡°…µ√·≈–Õ“À“√·Ààß™“µ‘. 2554. ∂“π°“√≥å¥â“πÿ¢Õπ“¡—¬·≈–
ÿ¢Õπ“¡—¬æ◊™: ®’πÕà«¡‚√§æ◊™√–∫“¥ ¢â“«“≈’‡’¬À“¬Àπ—°. [√–∫∫ÕÕπ‰≈πå]. 
·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈: http://www.acfs.go.th/news_detail.php?ntype=07&id=9021 
(27 °√°Æ“§¡ 2555). 

Agrios, G.N. 1969. Plant Pathology. Academic Press, Inc., New York. 629 pp. 
Robert, D.A. and C.W. Boothroyd. 1972. Fundamentals of Plant Pathology. 

W.H. Freeman and Company, San Francisco. 402 pp. 
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∫∑∑’Ë 2 

°“√∑”„ÀâÕÿª°√≥å·≈–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ 
ª≈Õ¥®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 
      
 °“√»÷°…“¥â“π‚√§æ◊™ ‡™àπ °“√·¬°‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‚√§æ◊™ °“√®”·π°™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ 
µ≈Õ¥®π°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ“‡Àµÿ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡‡ªìπà«π¢¬“¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ°“√ 
ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ (inoculums) À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“¡∫—µ‘∑—Èß∑“ß°“¬¿“æ·≈–™’«¿“æ ®”‡ªìπ 
Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’ËºŸâ∑¥≈Õß®–µâÕß¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π‡∑§π‘§°“√∑”„Àâª≈Õ¥®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å 
(aseptic techniques) ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕÕ◊Ëπ∑’Ë ‰¡àµâÕß°“√¢≥–∑”°“√
∑¥≈Õß ∑—Èßπ’È«‘∏’°“√„π°“√∑”„Àâª≈Õ¥®“°‡™◊ÈÕπ—Èπ ®”‡ªìπ®–µâÕß∑”„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑—Èß 
¿“æ·«¥≈âÕ¡„π°“√∑”ß“π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â ·≈–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë®”‡ªìπµâÕß„™â  
·µà‰¡à‰¥â√«¡∂÷ß°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß“√‡§¡’∑’ËÕ“®À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‰¥â 
 °“√¶à“‡™◊ÈÕ∑’ËÕÿª°√≥å·≈–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 «‘∏’„À≠à Ê ‰¥â·°à  
«‘∏’°“√∑“ß°“¬¿“æ ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑”„Àâª√“»®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ‚¥¬°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬
§«“¡√âÕπ √—ß’ À√◊Õ°“√°”®—¥‡™◊ÈÕ‚¥¬Õ“»—¬°“√°√Õß ·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß‡§¡’ 
‰¥â·°à °“√„™â“√≈–≈“¬™π‘¥µà“ß Ê ·≈–°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬°“√√¡¥â«¬°ä“´ ‡ªìπµâπ „π°“√
µ—¥‘π„®‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√∑”„Àâª≈Õ¥®“°‡™◊ÈÕ¥â«¬«‘∏’°“√„¥π—Èπ à«π„À≠à¡—°®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
Õß§åª√–°Õ∫·≈–¿“æ¢Õß«—µ∂ÿ∑’ËµâÕß°“√∑”„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ √«¡∂÷ß¿“æ·«¥≈âÕ¡  
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–µâÕßæ‘®“√≥“∂÷ßª√–‘∑∏‘¿“æ §«“¡‡ªìπæ‘…  
§«“¡–¥«° §à“„™â®à“¬ µ≈Õ¥®πº≈°√–∑∫∑’ËÕ“®¡’¢÷Èπ°—∫«—µ∂ÿ∑’ËµâÕß°“√∑”„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ
¥â«¬‡™àπ°—π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å”§—≠„π°“√∑”„Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∑’Ë¡—°π‘¬¡π”¡“„™â„πÀâÕß
ªØ‘∫—µ‘°“√ ‰¥â·°à µŸâÕ∫≈¡√âÕπ À¡âÕπ÷Ëß‰ÕπÈ” µŸâ∂à“¬‡™◊ÈÕ∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥√—ß’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ 
‡§√◊ËÕß°√Õß¢Õß‡À≈« √«¡∂÷ß“√‡§¡’À√◊Õ“√≈–≈“¬∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ ‡ªìπµâπ 
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∫∑∑’Ë 2 

”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬‡™’¬ß„À¡à 

2.1 °“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬µŸâÕ∫≈¡√âÕπ 
 µŸâÕ∫≈¡√âÕπ (hot air oven) ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë „™â”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬„™â 
§«“¡√âÕπ·Àâß (dry heat sterilization) ¡—°„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡§√◊ËÕß·°â« À√◊Õ‡§√◊ËÕß¡◊Õ 
∑’Ë‡ªìπ‚≈À– ‡™àπ ‡¢Á¡‡¢’Ë¬‡™◊ÈÕ ¡’¥ ª“°§’∫ À√◊Õæ≈“µ‘°∑’Ë∑π√âÕπ À≈—°°“√¶à“‡™◊ÈÕ¢Õß
«‘∏’π’È §◊Õ°“√∑’Ë§«“¡√âÕπ‰ª∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π (oxidation) ¢Õß‚ª√µ’π ∑”„Àâ
‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‚ª√µ’π‡◊ËÕ¡¿“æ À√◊Õ∑”„Àâ‡´≈≈å¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å·Àâß À√◊Õ∂Ÿ°‡º“‰À¡â 
µ“¬‰ª ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’π’È ªí®®ÿ∫—π¡’®”Àπà“¬À≈“¬µ√“‘π§â“  
à«π„À≠à¡—°‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ§ß∑’Ë ‚¥¬ºŸâ „™â“¡“√∂µ—Èß√–¥—∫
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–√–¬–‡«≈“„Àâ‡§√◊ËÕß∑”ß“πµ“¡§à“∑’Ëµ—Èß‰«â (¿“æ∑’Ë 2.1) ‚¥¬§«“¡√âÕππ—ÈπÕ“®
¡“®“°°“√„™â°√–·‰øøÑ“ À√◊Õ°ä“´°Á‰¥â √—ß’§«“¡√âÕπ®–àßºà“π‚¥¬«‘∏’·ºà√—ß’®“°ºπ—ßµŸâ
¡“¬—ß«—µ∂ÿ °“√°√–®“¬≈¡√âÕπ¢ÕßµŸâÕ∫≈¡√âÕπ∑’Ë¡’„™â„πªí®®ÿ∫—π ¡’ 2 ·∫∫ ‰¥â·°à °“√
°√–®“¬‚¥¬Õ“»—¬§«“¡·µ°µà“ß¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° ·≈–°“√°√–®“¬
≈¡√âÕπ·∫∫¡’æ—¥≈¡™à«¬„π°“√°√–®“¬§«“¡√âÕπ„Àâ∑—Ë«∂÷ß ´÷Ëß·∫∫À≈—ß®–¡’ª√–‘∑∏‘¿“æ
„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¡“°°«à“ √–¬–‡«≈“∑’Ë „™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®–‡ªìπ—¥à«πº°º—π°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 
(µ“√“ß∑’Ë 2.1) ‚¥¬√–¬–‡«≈“∑’Ëµ—Èß‰«â®–‡√‘Ë¡π—∫µ—Èß·µà§«“¡√âÕπÀ√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß√–¥—∫ 
∑’ËµâÕß°“√ ¥—ßπ—Èπ„π∫“ß§√—ÈßÀ“°‘Ëß∑’ËµâÕß°“√Õ∫¶à“‡™◊ÈÕ¡’ª√‘¡“≥¡“°®÷ß§«√‡º◊ËÕ‡«≈“‰«â
ª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß 
      

¿“æ∑’Ë 2.1 ≈—°…≥–¿“¬„π¢ÕßµŸâÕ∫≈¡√âÕπ (hot air oven) ∑’Ë¡’·ºß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 
   ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√Õ∫¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ 

·ºß§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 
·≈–√–¬–‡«≈“ 

ตวั
อย่
าง


