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บทที ่1  
ไฟฟา้และแมเ่หลก็ 

      ไฟฟา้ 
 

          ไฟฟ้าหมายถึงพลังงานรูปแบบหนึ่งที่เกิดจากการแยกตัวออกมาของประจุไฟฟ้า หรือการเคลื่อนที่ของประจุ
ไฟฟ้า ปัจจุบันมีการนำเอาพลังงานไฟฟ้ามาใช้ในงานด้านต่าง ๆ อย่างมากมาย จนอาจถือได้ว่าเป็นปัจจัยที่ 5 ของ
มนุษย์ 
 

      แม่เหลก็ 
 

           แม่เหล็กหมายถึงแร่ หรือโลหะที่มีสมบัติดูดวัตถุอื่นที่ทำด้วยสารแม่เหล็กได้ แม่เหล็กเป็นแร่หรือโลหะที่มี
สมบัติดูดเหล็กได้ในประวัติศาสตร์ พบว่าสารแม่เหล็กในหินแมกแนเซียน โดยบริเวณรอบสารแม่เหล็กจะมี
สนามแม่เหล็กแผ่ออกมา ปัจจุบันพบว่ามีสารอื่นที่ทำให้เป็นแม่เหล็กได้ เช่น นิเกิล โคบอล แมงกานีส  ในปี ค.ศ.
1600 William Gilbert เสนอว่าโลกก็เป็นแม่เหล็กถาวรด้วยเหมือนกัน  
 

1.1 ความสมัพนัธร์ะหวา่งกระแสไฟฟา้และสนามแมเ่หลก็ 
 

           เออร์สเตด ศาสตราจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ ประจำมหาวิทยาโคเปนเฮเกน ประเทศเดนมาร์ก พบความสัมพันธ์
ระหว่างไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กด้วยความบังเอิญ ในขณะบรรยายวิชาฟิสิกส์ในหัวข้อ คุณสมบัติของกระแสไฟฟ้า  
เขาพบว่าสายไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าไหล จะทำให้เข็มทิศเบี่ยงเบนไปจากแนวเหนือใต้ได้   
 

 
 

รูป 1.1 การทดลองของเออร์เสตด 
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             ในช่วงนั้นนักวิทยาศาสตร์หลายคนพยายามแข่งขันกันเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ที่เออร์สเตดพบ คนที่
อธิบายได้ดีและชัดเจนคือ แอมแปร์ , บิโอต์ และซาวาร์ต จึงมีการตั้งเป็นกฎของแอมแปร์ และกฎของบิโอต์ – ซา
วาร์ต ทั้งกฎของแอมแปร์  และกฎของบิโอต์ – ซาวาร์ต  เป็นกฎที่ใช้ในการคำนวณหาสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจาก
เส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าไหลได้เหมือนกัน กฎของแอมแปร์ เหมาะที่จะนำมาใช้หาสนามแม่เหล็กที ่มีลักษณะ
สมมาตร เช่น สนามแม่เหล็กจากขดลวดโซลินอยด์ ขดลวดทอรอยด์ หรือเส้นลวดเส้นตรงที่มีกระแสไฟฟ้าไหล 
ส่วนกฎของบิโอต์ – ซาวาร์ต เหมาะที่จะนำมาใช้หาสนามแม่เหล็กที่มีลักษณะไม่สมมาตร เช่น  เส้นลวดที่โค้งงอ
และมีกระแสไฟฟ้าไหล ดังนั ้นอาจกล่าวได้ว่าการพบของเออร์สเตด นำไปสู่ทฤษฎีความสัมพันธ์ระหว ่าง
สนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า 
 

      ความเปน็แมเ่หลก็ของสารเกดิขึน้ไดอ้ยา่งไร 
 

          แอมแปร์ได้เสนอว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลวนในระดับอะตอมเป็นต้นเหตุของปรากฎการณ์ทางแม่เหล็กทุกอย่าง  
สนามแม่เหล็กจากสารแม่เหล็กเกิดขึ้นได้  3 ทาง  ดังนี้ 

1) เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า  เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้า
ไหล 

 
รูป 1.2  สนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้า 

 

2) อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียสในอะตอม เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่งแม่เหล็กถาวร 
3) อิเล็กตรอนหมุนรอบตัวเอง หรือที่เรียกว่า electron spin  เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่ง

แม่เหล็กถาวร 

 
 

รูป 1.3  (a) อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส          (b) อิเล็กตรอนหมุนรอบตัวเอง 
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          สนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่งแม่เหล็กธรรมชาติส่วนใหญ่เกิดมาจากการหมุนรอบตัวเองของอิเล็กตรอน 
ส่วนสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาจากสารอื่นส่วนมักเกิดจากการโคจรรอบนิวเคลียสของอิเล็กตรอน  ถึงแม้
ในทางทฤษฎีไม่ได้บอกว่าแม่เหล็กจะต้องมี 2 ขั้ว แต่ในความเป็นจริง จะพบว่าแม่เหล็กมี 2 ขั้วเสมอ   
             ความเข้มสนามแมเหล็กมีหน่วยเป็น “เทสลา” (T) หรือเกาส์ (G) 
             1 เทสลา    =    1     เวเบอร์/ตารางเมตร                                      1 เกาส์     =     10- 4    เทสลา 
             1 เทสลา    =    10000   เกาส์ 

        ทศิของสนามแมเ่หลก็ทีแ่ผอ่อกมาจากเสน้ลวดที่มีกระแสไฟฟ้าไหล 
 

            เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลในสายไฟฟ้าหรือตัวนำใด ๆ จะมีสนามแม่เหล็กแผ่ออกมาก ทิศของสนามแม่เหล็กหา
ได้จากกฎมือขวา 

 
รูป 1.4   ทิศของสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าไหล 

 

โดยความเข้มของสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมามีค่าขึ้นอยู่กับระยะห่างตามสมการ 
 

                                                        

0

2

I
B

r




=

 
 

        เมื่อ  7

0 4 10 /Tm A  −=                                                           I  คือกระแสไฟฟ้าที่ไหลในเส้นลวด 
                 r   คือระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของเส้นลวด 

 



 
ฟิสิกส์ ม.6   ไฟฟ้า - แม่เหล็ก และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ  สุภาพ         คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
 

7 

                                                                                                                                  
 

                          รูป 15.5    สนามแม่เหล็กพุ่งเข้าในกระดาษ              สนามแม่เหล็กพุ่งออกจากหน้ากระดาษ  
 

 
 

รูป 1.6   การทดลองที่แสดงให้เห็นว่าเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าจะมีสนามแม่เหล็กแผ่ออกมาโดยรอบ  
 

 
 

รูป 1.7   สนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่ขดเป็นวงกลม 
 


