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บทที ่16  

ความรอ้นและแกส๊ 

    แนวความคดิเกีย่วกบัความรอ้น 
 

          ความร้อนเป็นพลังงานที่มีประโยชน์ต่อมนุษย์อย่างมากมาย  ความร้อนสามารถเปลี่ยนรูปไปเป็นงานได้ 
เช่นในการทำงานของเคร่ืองจักรความร้อนประเภทต่าง ๆ มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จากความร้อนอย่างมากมาย เช่นใช้
ความร้อนในการปรุงอาหาร ใช้ความร้อนในการผลิตไฟฟ้า ใช้ความร้อนในเคร่ืองจักรความร้อนทุกชนิด ฯลฯ  
มนุษย์จึงสนใจเร่ืองของความร้อนมาตั้งแต่อดีตกาล  
          ในคริสต์ศตวรรษที่ 17 คอนสแตนติน ไฮเกนส์  ให้ความเห็นว่าเปลวไฟซึ่งเป็3นส่วนหนึ่งของแหล่งกำเนิด
ความร้อนนั้นประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ จำนวนมากที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง 
          ในคริสต์ศตวรรษที่ 18 อ็องตวน ลาวัวซีเย กล่าวถึงความร้อนว่า สสารประกอบด้วยอนุภาคซึ่งมีการ
เคลื่อนไหวหรือสั่นไหวอยู่ตลอดเวลา  ผลรวมของพลังงานจลน์ของอนุภาคทั้งหมดก็คือ  พลังงานความร้อน
ในสสารนั้น 
          เบนจามิน ทอมสัน (ค.ศ. 1735 -1898 ) ได้ค้นพบว่าการเสียดสีกันระหว่างวัตถุก็จะทำให้เกิดความร้อน เช่น 
การถ้าเราเอาแขนหรือมือสองข้างถูกันก็จะเกิดความร้อน  หรือการที่อุกาบาตลุกไหม้หมดก่อนตกถึงพื้นโลก ก็เกิด
จากความร้อนที่เกิดจากการเสียดสีกันระหว่างอุกาบาตกับบรรยากาศ 
          เจมส์ จูล (ค.ศ.1818 - 1898)  นักฟิสิกส์ชาวอังกฤษได้ทดลองนำเอาค้อนทุบแท่งเหล็กแล้วลองจับดู จะรู้สึก
ว่าแท่งเหล็กร้อนขึ้น ทั้งนี้เป็นเพราะการเปลี่ยนรูปพลังงานจากพลังงานกลไปเป็นพลังงานความร้อน  
           นอกจากนี้จูลได้ทำการทดลองเพื่อพิสูจน์ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกลกับพลังงานความร้อนโดยใช้
เชือกพันติดกับแกนหมุน ปลายเชือกทั้งสองผูกติดกับวัตถุสองก้อนที่มีมวลไม่เท่ากัน ดังรูป 
 

 
 

รูป 16.1   แผนภาพการทดลองของ เจมส์ จูล 
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            เมื่อปล่อยวัตถุทั้งสองพร้อมกันวัตถุที่มีมวลมากกว่าก็จะเคลื่อนที่ลง ส่วนวัตถุที่มีมวลน้อยกว่าก็จะ
เคลื่อนที่ขึ้น การเคลื่อนที่ของมวลทั้งสองก็จะหมุนแกนหมุน ทำให้ใบพัดกวนน้ำ และจะทำให้น้ำมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
            และจูลได้สรุปว่า การที่น้ำมีความร้อนเพิ่มขึ้น เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนรูปของพลังงานกลมาเป็นพลังงาน
ความร้อน 

16.1 ความรอ้น 
         ความร้อน เป็นพลังงานรูปหนึ่ง สสารหรือวัตถุทุกชนิดจะมีความร้อนสะสมอยู่ ความร้อนจะทำให้อะตอม
หรือโมเลกุลของวัตถุสั่นหรือการเคลื่อนที่เร็วขึ้น ในทางกลับกันเมื่อวัตถุสูญเสียความร้อน อะตอมหรือโมเลกุล
ของวัตถุจะเคลื่อนที่ช้าลง 

 

 
       

  16.2  ความร้อน เป็นพลังงานรูปหนึ่ง 

           พลังงานความร้อนจะทำให้อะตอมหรือโมเลกุลของวัตถุสั่นหรือการเคลื่อนที่ ตามทฤษฎีจลศาสตร์ทุกสิ่ง
ทุกอย่างประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็ก ซึ่งเคลื่อนที่หรือสั่นอยู่ตลอดเวลา เมื่อสารได้รับความร้อนอนุภาค
เหล่านี้ก็จะเคลื่อนที่หรือสั่นมากขึ้นทำให้สารที่ได้รับความร้อนมีการขยายตัว 

 
รูป 16.3  สารเมื่อได้รับความร้อนจะมีการขยายตัว 

 
 

รูป 16.4   แก๊สหรือของเหลวเมื่อได้รับความร้อนโมเลกุลก็จะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วมากขึ้น 
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            ความร้อนเป็นพลังงานรูปหนึ่งซึ่งสะสมอยู่ในรูปของพลังงานจลน์ ที่เกิดจากการสั่นของโมเลกุลของวัตถุ 
พลังงานความร้อนสามารถถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปสู่ระบบหรือวัตถุอีกช้ินหนึ่งได้โดยอาศัยความแตกต่างของ
อุณหภูมิ   
            แหล่งกำเนิดพลังงานความร้อนมีอยู่มากมาย  เช่น ความร้อนจากปฏิกิริยานิวเคลียร์บนดวงอาทิตย์ ความ
ร้อนจากปฏิกิริยาเคมี ความร้อนจากกระบวนการเผาผลาญสารอาหารภายในร่างกาย ความร้อนจากการขัดสีกันของ
วัตถุ เป็นต้น 
 

     ปริมาณความรอ้น 
 

           เนื่องจากความร้อนเป็นพลังงานชนิดหนึ่งดังนั้นหน่วยที่ใช้วัดปริมาณความร้อนในระบบ SI ก็คือจูล แต่
บางคร้ังอาจบอกเป็นหน่วยอื่นได้ เช่น แคลอรี (cal) และบีทียู (BTU) 
           ปริมาณความร้อน 1 Cal คือ ปริมาณความร้อนที่ทำให้น้ำมวล 1 กรัมมีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศาเซลเซียส 
           ปริมาณความร้อน  1 Kcal คือ ปริมาณความร้อนที่ทำให้น้ำมวล  1 กิโลกรัม มีอุณหภูมิสูงขึ้น  1 องศา
เซลเซียส 
           ปริมาณความร้อน 1 Btu คือ ปริมาณความร้อนที่ทำให้น้ำมวล 1 ปอนด์มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศาฟาเรนไฮด์ 
โดยที่ปริมาณความร้อน 1 Btu    =   252 Cal 

 
รูป 16.5  ปริมาณความร้อน 1แคลอรี ทำให้น้ำ 1 กรัม มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 1 องศาเซลเซียส 

ในระบบ  SI  หน่วยที่ใช้วัดปริมาณความร้อนคือ จูล 
 

4.18  จลู       =     ปรมิาณความรอ้น 1 แคลอร ี
 

       ความสมัพนัธร์ะหวา่งพลงังานกลกบัพลงังานความรอ้น 
 

            นักวิทยาศาสตร์คนแรก ที่สามารถทำการทดลองให้เห็นความสัมพันธ์กันระหว่างพลังงานกลกับพลังงาน
ความร้อน  คือ James Joule นักฟิสิกส์ชาวอังกฤษ  จูลได้ทำการทดลองโดยใช้ค้อนทุบที่ท่อนเหล็กปรากฏว่ามี
ความร้อนเกิดขึ้นที่ท่อนเหล็ก ซึ่งเกิดจากการปลี่ยนรูปของพลังงานกลไปเป็นพลังงานความร้อน  


