
 



 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิสุภาพ               คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี 

 

 
ฟิสิกส์ เล่ม๖ ม.๖  

 

เรียบเรียงโดย 

ผศ.สุชาต ิสุภาพ 
พมิพ์และจดัจ ำหน่ำยโดย 

 

 สุชำต ิสุภำพ 
 

 

จดัท าโดยสุชาต ิสุภาพ 
250/1 หมู่ 1 ต.บ้านแพ้ว  อ าเภอบ้านแพ้ว จงัหวดัสมทุรสาคร 74120 
E - mail  suchart11111@hotmail.com 
พิมพ์ที่ เวิล์ดก็อปปีป้รินท์   ตรงข้ามมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
ถนนพหลโยธิน  เขตบางเขน กรุงเทพฯ 
ข้อมูลทางบรรณานุกรมของหอสมุดแห่งชาต ิ 
National Library of Thailand Cataloging in Publication Data 

 

   สชุาติ สภุาพ.  
   ฟิสิกส์ เลม่ 6 ชัน้ ม.6.-- กรุงเทพฯ : เวิล์ดก็อปปีป้รินท์ , 2562.  
   348  หน้า. 1. ฟิสิกส์ -- การศกึษาและการสอน (มธัยมศกึษา). I. ช่ือเร่ือง.  
   530.076  
   ISBN 978-616-497-225-4 
 

 
 
 



ฟิสกิส์ เล่ม ๖ ชัน้ ม. ๖     -   2 

ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิสุภาพ                    คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี 
 
 

 

ค ำน ำ 
 

.           หนงัสือฟิสิกส์ เลม่ ๖ ชัน้ ม.๖ เลม่ นี ้เรียบเรียงขึน้ตรงตามหลกัสตูรของสสวท.เพ่ือใช้ประกอบการเรียน
วิชาฟิสิกส์ ชัน้ ม.6 หรือส าหรับใช้เป็นคูม่ือส าหรับเตรียมสอบเข้าศกึษาตอ่ในระดบัการศึกษาท่ีสงูขึน้ โดยเน้น
การสื่อความหมายด้วยรูปภาพ  
             หนงัสือนีส้ าเร็จได้ด้วยความช่วยเหลือจาก ผศ.วฒันา เดชนะ ม.ราชภฏัสงขลา  และผศ.จรัส บณุยธรร
มา ครูวิทยาศาสตร์ดีเด่นระดบัอดุมศึกษา ท่ีได้ให้ค าแนะน าท่ีมีประโยชน์รวมถึงผู้บริหารมหาวิทยาลยั ฯ ทุก
ระดบัชัน้ ท่ีสนับสนนุสง่เสริมการท าผลงานวิชาการ และส่งเสริมการให้บริการทางวิชาการแก่ชมุชนและสงัคม 
จึงขอขอบพระคณุทกุท่านมา ณ โอกาสนี ้  
            ส ำหรับท่ำนท่ีสนใจหนังสือของกระผมแต่หำซือ้ไม่ได้ สำมำรถสั่งซือ้ได้ทำงไลน์ หรือเฟสบุ๊คสชุำติ 
สภุำพ แตถ้่ำต้องกำรสัง่ซือ้ออนไลน์สัง่ซือ้ได้ท่ีลำซำด้ำหรือช้อปปี ้โดยค้นหำจำกหมวดหนงัสือ 
 
 
 
                                                                                                                           สชุาติ   สภุาพ 
                                                                                                                 โทรศพัท์  084-091-9310 

                                                                                                                     
                                                                                                        ID LINE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฟิสกิส์ เล่ม ๖ ชัน้ ม. ๖     -   3 

ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิสุภาพ                    คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี 
 
 

 

สำรบัญ 
หน้า 

 

บทท่ี 1 ฟิสิกส์อะตอม                                                                                                                          5                              
1.1  ประวตัิศาสตร์เก่ียวกบัอะตอม                                                                                                           5                    
1.2  แบบจ าลองอะตอมของทอมสนั                                                                                                         6                   
1.3 การค้นพบอิเลก็ตรอนของทอมสนั                                                                                                      6                     
1.4 การหาประจไุฟฟ้าของอิเลก็ตรอนโดยการทดลองของมิลลิแกน                                                           22 
1.5 การค้นพบนิวเคลยีสของรัทเทอร์ฟอร์ด                                                                                              31                 
1.6 แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด                                                                                                33                      
1.7  การค้นพบโปรตอน                                                                                                                         39                    
1.8  การค้นพบนิวตรอน                                                                                                                         41               
1.9  กำรอธิบำยเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจน ตำมสตูรคณิตศำสตร์ของบำล์มเมอร์                                     46                     
1.10  แบบจ าลองอะตอมของโบร์                                                                                                           61                        
1.11  กำรอธิบำยเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจน ตามแบบจ าลองอะตอมของโบร์                                         108                    
1.12 การทดลองของแฟรงค์และเฮิรตซ์                                                                                                  114                       
บทท่ี 2 ฟิสิกส์ควอนตัม เบือ้งต้น                                                                                       128                        
2.1  การแผร่ังสีของวตัถดุ า และสมมติฐานของพลงัค์                                                                           130                           
2.2  ปรากฏการณ์โฟโตอิเลก็ทริก                                                                                                       143                        
2.3  ทฤษฎีโฟตอนของไอน์สไตน์                                                                                                          144                         
2.4  รังสีเอกซ์                                                                                                                                     173                         
2.5  ปรากฏการณ์คอมป์ตนั                                                                                                                181                         
2.6  ทวิภาคของคลื่นและอนภุาค                                                                                                         190                         
2.7 การทดลองของเดวิสสนัและเจอเมอร์                                                                                              198                            
2.8 หลกัความไมแ่น่นอนของไฮเซนเบิร์ก                                                                                              214                          
บทท่ี 3  ฟิสิกส์นิวเคลียร์                                                                                                                  219 

3.1 นิวเคลยีส                                                                                                                                     220 
3.2 องค์ประกอบของนิวเคลียส                                                                                                            220 
3.3 ขนาดของนิวเคลยีส                                                                                                                      225 
3.4 แรงนิวเคลียร์                                                                                                  238 
3.5  แบบจ าลองของนิวเคลียส                                                                                                             240 
 



ฟิสกิส์ เล่ม ๖ ชัน้ ม. ๖     -   4 

ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิสุภาพ                    คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี 
 
 

 

สำรบัญ 
                                                                                                                          หน้า 
 

3.6  เสถียรภาพของนิวเคลียส                                                                                                            241 
3.7 พลงังานยึดเหน่ียวภายในนิวเคลียส                                                                                              248 
3.8  ธาตกุมัมนัตภาพรังสี                                                                                                                  262 
3.9  การสลายตวัของธาตกุมัมนัตรังสี                                                                                                 272 
3.10  คร่ึงชีวิต                                                                                                                                   277 
3.11  ชีวิตเฉล่ีย                                                                                                                                 302 
3.12  อนกุรมกมัมนัตรังสี                                                                                                                   303 
3.13  สมดลุกมัมนัตรังสี                                                                                                                     308 
3.14  ประเภทการสลายตวัของนิวเคลียสกมัมนัตรังสี                                                                           312               
3.15  ปฏิกิริยานิวเคลยีร์                                                                                                                     322 
3.16  พลงังานนิวเคลยีร์                                                                                                                     332 
3.17  ความสมมลูระหวา่งมวล-พลงังาน                                                                                              339 
 
 
 
 
 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฟิสกิส์ เล่ม ๖ ชัน้ ม. ๖     -   5 

ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิสุภาพ                    คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุี 
 
 

 

 บทที่ 1 ฟิสิกส์อะตอม 
1.1  ประวัติศำสตร์เกี่ยวกับอะตอม 
 

            ดีโมครีตัส นักปราชญ์ชาวกรีก ได้กล่าวว่าทุกสิ่งทุกอย่างประกอบขึน้จาก อนุภาคที่เล็กมากที่เรียกว่า อะตอม 
(atom) โดย atom ในภาษากรีกมีความหมายว่าไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก อะตอมของสารต่าง ๆ จะเหมือนกนั  คือมีอะตอม
เพียงชนิดเดียว แต่ที่มีสารแตกต่างกนัเพราะการเรียงตวัของอะตอมที่แตกต่างกนั 
            ยคุอาริสโตเติลมีแนวความคิดขดัแย้งกบัดีโมครีตัสโดยอาริสโตเติลเสนอว่า สารแบ่งได้เร่ือย ๆ ไม่มีที่สิน้สดุ นัน่คือไม่มี
อะตอม แต่สารประกอบด้วยมูลฐานสี่อย่างคือ ดิน น า้ ลม และไฟ โดยมูลฐานหนึ่ง ๆ  อาจจะมีคุณภาพที่แตกต่างกัน ท าให้มี
สารแตกต่างกนั  ทัง้ยคุดีโมคริตสั และยคุของอาริสโตเติล  มีแตก่ารเสนอแนวคิดหรือที่เรียกว่าปรัชญา แต่ไม่มีการทดลอง  
            ดอลตันได้รวบรวมผลจากแนวคิดของบรรดานักปรัชญาต่าง ๆ แล้วเสนอแนวคิดเก่ียวกับโครงสร้างอะตอม
ขึน้มา เรียกว่า ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั.โดยมีสาระส าคัญดงันี ้

- สารประกอบด้วยอะตอมเลก็ที่สดุ และในขณะนัน้เชื่อว่าแบ่งแยกไม่ได้ 

- อะตอมของธาตชุนิดเดียวกนัจะเหมือนกนั อะตอมของธาตุต่างชนิดกนัจะต่างกนั 

- อะตอมของธาตหุนึง่จะเปลีย่นเป็นอะตอมของธาตอุื่นไม่ได้ 

- สารประกอบ ประกอบด้วยธาตตุัง้แต่สองชนิดมารวมกนัด้วยสดัสว่นลงตวัน้อย ๆ 

- ในปฏิกิริยาเคมีใด ๆ  อะตอมย่อมไม่สญูหายหรือเกิดขึน้ใหม่  
 

         การปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์  
 

             ในช่วงคริสต์ศตวรรษที่ 14-16 ถือว่าเป็นการเร่ิมต้นของการปฏิวัติทางวิทยาศาสตร์ มีการแสวงหาความรู้ใหม่ด้วย การ
สงัเกต ทดลอง และการใช้เหตุผล และมีการแยกวิทยาศาสตร์ กับปรัชญาออกจากกัน ในยุคนีปั้ญญาชนได้ใช้วิธีสงัเกต คิด
ประดิษฐ์อุปกรณ์มาช่วยในการสังเกต และใช้การทดลองอย่างมีเหตุผล ท าให้วิทยาศาสตร์ก้าวหน้าและลึกซึง้มากขึน้ 
นอกจากนี ้ยงัท าให้เกิดความรู้ด้านอื่น ๆ พฒันาขึน้ด้วย 
            ในยคุนี ้  เจ เจ ทอมสนั ท าการทดลองพบว่าอะตอมยงัมีส่วนประกอบที่เรียกว่าอิเล็กตรอนการค้นพบอิเล็กตรอน ของ
ทอมสนัท าให้ความเชื่อที่ว่าอะตอมเป็นสว่นที่เล็กที่สดุของสารถกูยกเลกิไป และยงัมีการค้นพบว่าในอะตอมยงัมีสว่นประกอบ
อีก 2 สว่นคือโปรตอนและนิวตรอน และในที่สดุก็พบว่าโปรตอนกบันิวตอนจะอยู่รวมกนัเป็นนิวเคลียสที่อยู่บริเวณใจกลางของ
อะตอม  และมีอิเลก็ตรอนโคจรอยู่รอบ ๆ นิวคลยีส 

 
รูป  1.1   สว่นประกอบของสสาร 
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1.2  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
 

           เนื่องจากนกัวิทยาศาสตร์เชื่อว่ามีอะตอม  แต่อะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปลา่หรือกล้อง
จลุทรรศน์  ดงันัน้นกัวิทยาศาสตร์จึงต้องจินตนาการว่าอะตอมมีลกัษณะเป็นอย่างไร แบบจ าลองอะตอมแบบแรกที่จะกล่าวถึง
ในที่นี ้คือ แบบจ าลองอะตอมของ เจ.เจ.ทอมสนั นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษ สร้างขึน้ในปี ค.ศ. 1897  เป็นแบบจ าลองอะตอม
ที่เกิดจากจินตนาการเกือบทัง้หมด แบบจ าลองอะตอมของทอมสนั อะตอมมีลกัษณะคล้ายแตงโม โดยเนือ้แตงโมมีประจุเป็น
บวก สว่นเม็ดแตงโมมีประจเุป็นลบ 

 
รูป  1.2   แบบจ าลองอะตอมของ เจ.เจ.ทอมสนั 

 

           แบบจ าลองอะตอมของทอมสนัไม่มีประโยชน์มากนกั เพราะไม่สามารถอธิบายปรากฎการณ์ต่าง ๆ  ที่เกิดขึน้ในระดบั
อะตอมได้ 
 

1.3 การค้นพบอิเล็กตรอนของทอมสัน 
 

            การค้นพบอิเลก็ตรอนของทอมสนัมีจุดก าเนิดมาจากการศกึษาเก่ียวกบัการน ากระแสไฟฟ้าในแก๊สที่มีความดนัต ่าในปี 
พ.ศ.2398 ได้มีการสร้างป๊ัมที่ท าหน้าที่สบูสญุญากาศขึน้ และสิง่ประดิษฐ์นีน้ านักวิทยาศาสตร์ไปสู่การพบอิเล็กตรอนในที่สดุ   
โดยในปี พ.ศ. 2408 วิลเลยีม ครูกส์ พบว่าเมื่อสบูอากาศในหลอดแก้วจนเกือบหมด จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอดและจะมี
แสงสเีขียวอ่อนเกิดขึน้ในหลอด ซึง่คิดว่าเป็นรังสทีี่ได้จากขัว้ไฟฟ้า แต่สรุปไม่ได้ว่ามาจากขัว้ใด เพราะเมื่อสลบัขัว้หลอด แสงสี
เขียวก็ยงัคงปรากฏให้เห็น  นอกจากนัน้ยงัมีแสงเรืองเกิดขึน้บริเวณหลอดแก้วด้านตรงข้ามกบัขัว้ลบ 

 
รูป  1.3   มีแสงเรืองเกิดขึน้บริเวณหลอดแก้วด้านตรงข้ามกบัขัว้ลบ 

 

              ต่อมาวิลเลียม ครุกส์  ได้ดดัแปลงหลอดสญุญากาศเป็นหลอดงอ ดงัรูป 1.4 พบว่าแสงเรืองสเีขียวจะปรากฏที่ผนังที่
ตรงข้ามกบัขัว้ลบเท่านัน้ จงึเชื่อว่ารังสนีีเ้กิดจากขัว้คาโธด และเรียกรังสนีีว้่า “รังสีคาโธด” 
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รูป  1.4   แสงเรืองสเีขียวจะปรากฏที่ผนงัที่ตรงข้ามกบัขัว้ลบเท่านัน้  
 

และเมื่อครูกส์น าปลายของแท่งแม่เหลก็ไปจ่อบริเวณใกล้ ๆ ฉากเรืองแสง พบว่า แสงเรืองเลือ่นขึน้ลงได้  แสดงว่ารังสีดังกล่าว
เป็นอนภุาคที่มีประจไุฟฟ้า 
            หลงัจากนัน้ครูกส์  ใส่แผ่นโลหะบางๆเข้าไปในหลอดสุญญากาศ  ก็พบว่ามีเงาด า รูปเหมือนกับแผ่นโลหะเกิดขึน้
ด้านหลงั  ดงัรูป 3.5  เนื่องจากรังสแีคโทดไม่สามารถทะลผุ่านแผ่นโลหะได้ 
 

 
รูป  1.5   เงาด าที่เกิดขึน้จากการทดลองของครูกส์   

 

            แสดงว่ารังสทีี่เกิดขึน้ไม่สามารถทะลผุ่านแผ่นโลหะบาง ๆ นัน้ได้  แต่การทดลองดงักลา่วยงัไม่ใช่การค้นพบอิเลก็ตรอน 
            เนื่องจาก เจ เจ ทอมสนั เป็นนกัวิทยาศาสตร์ที่ท างานวิจัยเก่ียวกบัการน าไฟฟ้าผ่านแก๊สโดยอปุกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง
คือหลอดรังสีแคโทด  จากการทดลองพบว่าเมื่อสบูแก๊สออกจากหลอดรังสีแคโทดจนเกือบจะเป็นสญุญากาศจะมีรังสีแคโทด
เกิดขึน้  ดงัรูป  1.6 

 
รูป  1.6   หลอดรังสแีคโทด และรังสแีคโทด 

 

และทราบว่ารังสแีคโทดคือล าของอนภุาคขนาดเล็กมากที่มีประจไุฟฟ้า  อนภุาคเหลา่นีถ้กูปลอ่ยออกออกมาจาก ขัว้แคโทด (ขัว้
ลบ) และจะเคลื่อนที่ไปยังขัว้แอโนด (ขัว้บวก) และล าอนุภาคเหล่านีเ้บี่ยงเบนทิศทางการเคลื่อนที่ได้ เมื่อเคลื่อนที่เข้ามาใน
สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็  


