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	 สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) ได้้จััดทำำ�หนัังสืือเรีียนฉบัับ 
e-book นี้้�ข้ึ้�น โดยมีเีนื้้�อหาเช่น่เดียีวกับัหนัังสือืเรียีนรายวิชิาเพิ่่�มเติมิวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีโลก 
ดาราศาสตร์์ และอวกาศ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� ๖ เล่่ม ๖ ฉบัับสื่่�อสิ่่�งพิิมพ์์ ที่่�ได้้จััดทำำ�ตามผลการเรีียนรู้้�
กลุ่่�มสาระการเรียีนรู้้�วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี(ฉบับัปรับัปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักัสููตรแกนกลาง
การศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช ๒๕๕๑ ทุุกประการเพื่่�อให้น้ักัเรียีน ครูู ผู้�ปกครอง นักวิิชาการ และ 
ผู้้�สนใจทั่่�วไปเข้้าถึึงได้้ง่่ายและสะดวกรวดเร็็ว รว มทั้้�งสามารถเลืือกใช้้ตามความเหมาะสมกัับ 
จุุดประสงค์์ต่่าง ๆ ทั้้�งนี้้� สสวท. ขอสงวนสิิทธิ์์�ในหนัังสืือเรีียนฉบัับ e-book นี้้�ตามกฎหมายลิิขสิทธิ์์� 
ห้้ามผู้้�ใดทำำ�ซ้ำำ� คัดลอก ดัดแปลง เลีียนแบบ จำำ�หน่่าย หรืือ เผยแพร่่โดยมิิได้้รัับอนุุญาต

สามารถเข้้าถึึงสื่่�อดิิจิิทััลต่่าง ๆ ของ สสวท. ได้้ที่่� https://www.ipst.ac.th/ebook-resource/



คำชี้้�แจง
	 สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) ได้้จััดทำตััวชี้้�วััดและสาระการเรีียนรู้้� 

แกนกลาง กลุ่่�มสาระการเรียีนรู้้�วิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยี ี(ฉบัับปรับัปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักัสููตรแกนกลาง

การศึึกษาขั้้�นพ้ื้�นฐานพุุทธศัักราช ๒๕๕๑ โดยมีีจุุดเน้้นเพื่่�อพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้้�ความสามารถที่่�ทััดเทีียม

กัับนานาชาติิ ได้้เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ที่่�เชื่่�อมโยงความรู้้�กัับกระบวนการ ใช้้กระบวนการสืืบเสาะหาความรู้้�และ

แก้ปััญหาที่่�หลากหลาย มีีการทำกิิจกรรมด้วยการลงมืือปฏิิบััติิเพื่่�อให้ผูู้เรีียนได้ใช้ทัักษะกระบวนการทาง

วิิทยาศาสตร์์และทัักษะแห่่งศตวรรษที่่� ๒๑ ซึ่่�งในปีีการศึึกษา ๒๕๖๑ เป็็นต้้นไป โรงเรีียนจะต้้องใช้้หลัักสููตร

กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) สสวท. จึึงได้้จััดทำหนัังสืือเรีียน

ที่่�เป็็นไปตามมาตรฐานหลัักสููตรเพื่่�อให้้โรงเรีียนได้้ใช้้สำหรัับจััดการเรีียนการสอนในชั้้�นเรีียน

	 หนังัสืือเรียีนรายวิชิาเพิ่่�มเติิมวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ ชั้้�นมััธยมศึกึษา   

ปีีที่่� ๖ เล่่ม ๖ นี้้� มีผีลการเรีียนรู้้�และสาระการเรียีนรู้้�เพิ่่�มเติมิที่่�ครอบคลุุมเนื้้�อหาบางส่่วนที่่�ปรากฏตามตัวัชี้้�วัดัของ

รายวิชิาพื้้�นฐานวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี วิทิยาศาสตร์์โลกและอวกาศ โดยเมื่่�อผู้้�เรียีนเรียีนรายวิชิาเพิ่่�มเติิม

วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ เล่่ม ๑–เล่่ม ๖ ครบทุุกชั้้�นปีีในชั้้�นมััธยมศึึกษา                

ปีีที่่� ๔–๖ แล้้ว จะสามารถบรรลุุผลสััมฤทธิ์์�ตามตััวชี้้�วััดของรายวิิชาพ้ื้�นฐานวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี        

วิิทยาศาสตร์์โลกและอวกาศได้้ และในขณะเดีียวกัันก็็สามารถต่่อยอดเนื้้�อหาจากรายวิิชาพื้้�นฐานไปสู่่�เนื้้�อหา                                                 

ในรายวิชิาเพิ่่�มเติิมได้้โดยไม่่ต้้องใช้้เวลาเรียีนซ้้ำซ้้อน  ทั้้�งนี้้�หนังัสืือเรียีนรายวิชิาเพิ่่�มเติิมวิทิยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี            

โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ เล่่ม ๖ นี้้� มีเีนื้้�อหาที่่�จำเป็็นที่่�ต้้องเรียีนประกอบด้้วยเรื่่�อง องค์์ประกอบของทรงกลมฟ้้า 

การระบุุพิกัดัของดาวในระบบขอบฟ้้าและระบบศููนย์์สููตร เส้้นทางการขึ้้�น การตกของดวงอาทิิตย์์และดาวฤกษ์์ 

การกำหนดเวลาสุุริิยคติิ และตำแหน่่งปรากฏของดาวเคราะห์์ เพื่่�อทำความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับความสััมพัันธ์์ของ

ดาราศาสตร์์กับัมนุุษย์์ ซึ่่�งเป็็นพื้้�นฐานที่่�สำคัญัสำหรับัการศึกึษาต่่อในระดับัอุุดมศึกึษาในด้้านวิทิยาศาสตร์์ หรืือ

ประกอบอาชีพีในสาขาที่่�ใช้้วิทิยาศาสตร์์เป็็นฐาน เช่่น นักัวิิจัยั วิศิวกร สถาปนิกิ ฯลฯ  โดยเน้้นกระบวนการคิดิ

วิเิคราะห์์และการแก้้ปััญหา เชื่่�อมโยงความรู้้�สู่่�การนำไปใช้้ในชีวีิติจริงิ  ผู้้�เรียีนจะได้้ทำกิจิกรรมที่่�เป็็นพื้้�นฐานที่่�สำคัญั 

รวมทั้้�งกิจิกรรมที่่�ผู้้�เรียีนสามารถคิดิค้นและออกแบบการทดลองด้้วยตนเอง มีแีบบตรวจสอบความรู้้� ความเข้้าใจ

ก่่อนเรีียน มีีแบบฝึึกหััดเพื่่�อให้้ตรวจทานความรู้้�หลัังจากที่่�เรีียนไปแล้้ว รวมทั้้�งสรุุปความรู้้�ในแต่่ละบทด้้วย             

ในการจัดัทำหนัังสืือเรียีนเล่่มนี้้� ได้้รับัความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดียีิ่่�งจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิ นักัวิชิาการอิสระ คณาจารย์    

ทั้้�งหลาย รวมทั้้�งครููผู้้�สอน นักัวิชิาการจากสถาบันัและสถานศึกึษาทั้้�งภาครัฐัและเอกชน  จึงึขอขอบคุุณไว้้ ณ ที่่�นี้้�

	 สสวท. หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพิ่่�มเติิมวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โลก ดาราศาสตร์์ 

และอวกาศ เล่่ม ๖ นี้้� จะเป็็นประโยชน์์แก่่ผู้้�เรีียนและผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องทุุกฝ่่าย ที่่�จะช่่วยให้้การจััดการศึกษา         

ด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล หากมีีข้้อเสนอแนะใดที่่�จะทำให้้หนัังสืือเรีียน

เล่่มนี้้�มีีความสมบููรณ์ยิ่่�งขึ้้�น โปรดแจ้้ง สสวท. ทราบด้้วย จะขอบคุุณยิ่่�ง

(ศาสตราจารย์์ชููกิิจ ลิิมปิิจำนงค์์)
ผู้้�อำนวยการสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

 กระทรวงศึึกษาธิิการ





ข้อแนะนำ�ำทั่วไปในการใช้หนังสือเรียน

		  หนงัสอืเรยีนเป็นเอกสารที่จดัทำ�ำขึน้เพื่อให้นกัเรยีนได้ใช้ในการศกึษาเนื้อหาที่สำ�ำคญัและเกดิทกัษะ
ที่จำ�ำเป็นทีส่อดคล้องกบัมาตรฐานและสาระการเรยีนรู ้รวมทัง้ยงัมสีื่อทีช่่วยเสรมิการเรยีนรูข้องนกัเรยีน
โดยสามารถเชื่อมต่อไปยงัหน้าเว็บไซต์รายการสื่อได้จาก QR code หรือ URL ทีป่รากฏในหนงัสือเรยีน
การทำ�ำความเข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ จะช่วยให้นักเรียนใช้หนังสือเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ ที่ปรากฏในหนังสือเรียน มีดังนี้้้้้

•	คำ �ำถามสำ�ำคัญ
•	จุด ประสงค์การเรียนรู้
•	 ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน
•	 ชวนคิด

•	 ตรวจสอบความเข้าใจ
•	 กิจกรรม
•	 ลองทำ�ำดู
•	 ความรู้เพิ่มเติม 

คำ�ำถามประจำ�ำบทที่นักเรียนต้องอาศัยความรู้ทั้งหมดในบทเรียนในการตอบคำ�ำถาม
ซึ่งนักเรียนควรตอบได้หลังจากได้เรียนรู้ในบทนั้นแลว้

ชุดคำ�ำถามที่ใช้ในการตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน ซึ่งนักเรียนควรตอบคำ�ำถามให้ถูกต้อง
ทั้งหมด หากไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อหานั้นก่อนเร่ิมการเรียนรู้เรื่องใหม่ในแต่ละบท

เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ที่ต้องการให้นักเรียนเกิดความรู้หรือทักษะหลังจากผ่าน
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ ซึ่งนักเรียนควรศึกษาทำ�ำความเข้าใจก่อนเริ่ม
เรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ 

คำ�ำถามสำ�ำคัญ

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

จุดประสงค์การเรียนรู้

1

3

2

•	รู ้หรือไม่
•	 สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน
•	 แบบฝึกหัดท้ายบท



โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เล่ม 6 บทที่ 17 | ทรงกลมฟ้า G

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คำ�ำถามระหว่างเรียนทีช่่วยประเมนิการเรียนรู ้ซ่ึงนกัเรียนสามารถใช้ตรวจสอบวา ตนเอง
มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาแล้วหรือยัง

ความรู ้ท่ีเชื่อมโยงให้เห็นความสอดคล้องของเนื้อหาบทเรียนกับปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์ในชวีิตประจำ�ำวัน

การปฏิบัติที่ช ่วยในการเรียนรู ้ เนื้อหาหรือฝ ึกฝนให้เกิดทักษะตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ของบทเรียน โดยอาจเป็นการทดลอง การสืบค้นข้อมูล หรือกิจกรรมอื่น ๆ ซึ่ง
นักเรียนควรลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง

คำ�ำถามระหว่างเรียนที่เชื่อมโยงหรือต่อยอดความรู้เดิมที่ศึกษาแล้วกับความรู้ใหม่หรือ
ความรู้ในศาสตร์อื่น เพื่อให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์หรือความต่อเนื่องของเนื้อหา 

ตรวจสอบความเข้าใจ

รู้หรือไม่

ชวนคิด

5

6

4

กิจกรรม

7

การปฏิบัติที่ช่วยเสริมความรู้ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเองนอกเวลาเรียนได้

ลองทำ�ำดู

8

ความรูท้ีเ่พิม่เตมิจากเนื้อหาในบทเรยีน เพื่อให้นกัเรยีนมคีวามรูค้วามเข้าใจมากขึน้ โดย
ไม่มีการวัดและประเมินผล 

ความรู้เพิ่มเติม

9



11

การสรุปเนื้อหาสำ�ำคัญภายในบทเรียน เพื่อช่วยให้เห็นภาพรวมของเนื้อหาทั้งหมด 

คำ�ำถามท้ายบทเรยีนสำ�ำหรบัให้นกัเรยีนตรวจสอบความเข้าใจหลังจากเรียนจบบทเรยีนแล้ว 
ซึ่งนักเรียนสามารถใช้เป็นข้อมูลในการทบทวนเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจได้ 

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน

แบบฝึกหัดท้ายบท 
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| ทรงกลมฟ้า (Celestial Sphere)บทที่

	 มนุษย์ได้สังเกตและบันทึกเรื่องราวเกี่ยวกับท้องฟ้ามาต้ังแต่สมัยโบราณ และพบว่าวัตถุท้องฟ้า
ต่าง ๆ เช่น ดวงอาทิตย์และดวงดาวมีการเปลี่ยนตำ�ำแหน่งตลอดเวลา จึงได้มีการจดระบบในการระบุ
ตำ�ำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าด้วยวิธีการต่าง ๆ  และยังได้มีการนำ�ำความรู้เกี่ยวกับการเปลี่ยนตำ�ำแหน่งของ
ดวงอาทิตย์และดาวฤกษ์มาใช้บอกวันเวลาบนโลกอีกด้วย

คำ�ำถามสำ�ำคัญ

•	จุด และเส้นสำ�ำคัญบนทรงกลมฟ้ามีอะไรบ้าง
•	 การระบุตำ�ำแหน่งของวัตถุท้องฟ้ามีวิธีการอย่างไรบ้าง 
•	 ในแต่ละวันดวงอาทิตย์และดวงดาวบนท้องฟ้ามีการเคลื่อนที่ปรากฏอย่างไร
•	 เส้นทางการขึ้นการตกของดวงดาวสัมพันธ์กับตำ�ำแหน่งละตจิูดของผู้สังเกตอย่างไร
•	 การเปลี่ยนตำ�ำแหน่งของดวงอาทิตย์สามารถนำ�ำมาใช้ในการบอกเวลาบนโลกได้อย่างไร 
•	 เวลาสุริยคติมีความสัมพันธ์กับเวลาบนโลกอย่างไร

17
ipst.me/10873
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ให้นักเรียนพจิารณาข้อความต่อไปนี้แล้วเติมเครื่องหมาย  ลงในช่องคำ�ำตอบท้ายข้อความ
ที่ถูก หรือเครื่องหมาย  ลงในช่องคำ�ำตอบท้ายข้อความที่ผิด

	จุ ดประสงค์การเรียนรู้

1.	 สร้างแบบจำ�ำลองทรงกลมฟ้า ระบุ และอธิบายจุดและเส้นสำ�ำคัญบนทรงกลมฟ้า
2.	ร ะบุ และอธิบายความหมายของจุดและเส้นสำ�ำคัญของระบบพิกัดขอบฟ้า 
3.	 อธิบายวิธีการระบุตำ�ำแหน่งวัตถุท้องฟ้าตามระบบพิกัดขอบฟา
4.	 สร้างแบบจำ�ำลองทรงกลมฟ้า พร้อมท้ังระบุ และอธิบายความหมายจุดและเส้นสำ�ำคัญของ

ระบบพิกดัศูนย์สูตร 
5.	 อธิบายวิธีการระบุตำ�ำแหน่งวัตถุท้องฟ้าตามระบบพิกัดศูนย์สูตร
6.	 สังเกตและอธิบายเส้นทางการขึ้นการตกของดาวฤกษ์ตามตำ�ำแหน่งละตจิูดของผู้สังเกต 
7.	 อธบิายเส้นทางการขึน้การตกของดวงอาทติย์ตามวนั เวลา และตำ�ำแหน่งละติจูดของผูสั้งเกต 
8.	 อธิบายการบอกเวลาสุริยคติปรากฏ และเวลาสุริยคติปานกลาง
9.	 อธิบายการกำ�ำหนดเขตเวลามาตรฐานสากลพร้อมทั้งเปรียบเทียบในแต่ละเขตเวลาบนโลก
10.	 อธิบายการใช้ประโยชน์เวลามาตรฐานสากล
11.	 ออกแบบ และวางแผนการสังเกตดาวฤกษ์บนท้องฟ้า

ข้อที่ ความรู้พื้นฐาน คำ�ำตอบ

1 ดวงอาทิตย์ขึ้นทางทิศตะวันออก ตกทางทิศตะวันตกตรงตามตำ�ำแหน่งเดิม
ทุกวัน

2 การขึ้นการตกของดวงอาทิตย์และดวงดาว เกิดจากการหมุนรอบตัวเอง    
ของโลก

3 ตอนเที่ยงของทุกวันดวงอาทิตย์จะปรากฏเหนือศีรษะของผู้สังเกต

4 การกำ�ำหนดทิศมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก

5 ตำ�ำแหน่งของดาวเหนือจะอยู่สูงจากขอบฟ้าเป็นมุมเงยที่มีค่าเท่ากบัละติจูด
ของผู้สังเกต

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน
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ข้อที่ ความรู้พื้นฐาน คำ�ำตอบ

6 มุมทิศเป็นมุมที่วัดตามแนวเส้นขอบฟ้าจากทิศเหนือไปทางทิศตะวันออก

7 ฤดูเกดิจากการทีโ่ลกโคจรรอบดวงอาทติย์ในลักษณะแกนหมุนของโลกเอยีง

8 ในฤดูรอนช่วงเวลากลางวนัจะยาวกว่าเวลากลางคนื

9 สาเหตุทีช่่วงเวลากลางวนัและกลางคืนยาวไม่เท่ากนัเนื่องจากระยะทางจาก
โลกถึงดวงอาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี

10 แกนหมนุของโลกเอยีงทำ�ำมมุประมาณ 23.5 องศากบัแนวตัง้ฉากของระนาบ
การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์

11 ถ้าดวงอาทติย์ขึน้ทางทศิตะวนัออกเฉยีงเหนอืจะตกทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้

12 เวลาท้องถิ่นของแต่ละประเทศแตกต่างกัน
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บทนำ�ำ
	 ท้องฟ้าทีเ่รามองเหน็เป็นบรเวณทีก่ว้างใหญ่ มลีกัษณะเป็นรูปคร่ึงทรงกลมครอบเราอยู่ ถ้ากำ�ำหนด
ให้้ตััวเราอยู่่�ที่่�จุุดศููนย์์กลางของครึ่่�งทรงกลมนี้้� เมื่่�อรวมท้้องฟ้้าด้้านเหนืือศีีรษะและด้้านที่่�อยู่่�ใต้้ เท้้า          
เข้้าด้้วยกัันจะมีีลัักษณะเป็็นทรงกลมสมมติิขนาดใหญ่่ที่่�ครอบโลกไว้้ โดยมีีผู้้�สังเกตเป็็นจุุดศููนย์์กลาง    
เรียีกว่่า ทรงกลมฟ้้า (celestial sphere) ดาวฤกษ์์ ดวงอาทิติย์์ ดวงจันัทร์์ ดาวเคราะห์์ และวัตัถุุท้องฟ้้าอื่่�น 
ท่ีเราสงัเกตเหน็นัน้เป็นวตัถทุ้องฟ้าทีป่รากฏเสมอืนอยูบ่นผวิทรงกลมฟ้า จากรูป 17.1 แสดงวตัถทุ้องฟ้าที่
อยู่บนผิวของทรงกลมฟ้า ในการศึกษาวัตถุท้องฟ้านั้นจำ�ำเป็นต้องมีการระบุตำ�ำแหน่งของวัตถุท้องฟ้า  
การระบุตำ�ำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าทำ�ำได้อย่างไร จะได้ศึกษาต่อไป

รูป 17.1 ดวงดาวบนท้องฟ้าถ่ายที่จุดชมวิวทางทิศตะวันออก อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์

17.1	 การระบุตำ�ำแหน่งวัตถุท้องฟ้าบนทรงกลมฟ้า
	บ นผวิทรงกลมฟ้ามวีตัถทุ้องฟ้ามากมาย การระบุตำ�ำแหน่งของวตัถุท้องฟ้าบนทรงกลมฟ้าสามารถ
ทำ�ำได้หลายวิธี เช่น การระบุตำ�ำแหน่งในระบบพกัดขอบฟ้า (horizontal coordinate system)            
การระบุตำ�ำแหน่งในระบบพกัดศูนย์สูตร (equatorial coordinate system) ซ่ึงแต่ละระบบมี              
รายละเอียดแตกต่างกันซึ่งจะได้ศึกษาดังนี้

	 17.1.1	 การระบุตำ�ำแหน่งวัตถุท้องฟ้าตามระบบพิกัดขอบฟ้า
		  เมื่่�อมองจากโลก คนบนโลกจะเห็็นท้้องฟ้้าเหมืือนครึ่่�งทรงกลมครอบเราไว้้ โดยรอยต่่อ 
ระหว่่างพ้ื้�นดิินกับัท้องฟ้้า เรียีกว่่า ขอบฟ้า (horizon) การระบุุตำแหน่่งของวััตถุุท้องฟ้้าบนทรงกลมฟ้้า 
ที่่�อาศััยขอบฟ้้าเป็็นหลััก เรีียกว่่า ระบบพิกััดขอบฟ้้า  การระบุุตำแหน่่งของวััตถุุท้องฟ้้าในระบบพิกััด     
ขอบฟ้้าอ้้างอิิงจากเส้้นและจุุดสำคััญต่่าง ๆ บนทรงกลมฟ้้า  ซึ่่�งจะศึึกษาได้้จากกิิจกรรม 17.1
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จุดประสงค์กิจกรรม
1.	 อธิบิายความหมายของจุุดและเส้้นสำคััญของระบบพิิกััดขอบฟ้้า 
2.	 สร้้างแบบจำลองท้้องฟ้้าในระบบพิกิัดัขอบฟ้้าพร้้อมทั้้�งระบุุจุุดและ
	 เส้้นสำคัญับนท้้องฟ้้า

วััสดุุ-อุุปกรณ์์ 
1.	 เอกสารความรู้เรื่อง จุดและเส้นสำ�ำคัญบนทรงกลมฟ้าในระบบพิกัดขอบฟ้า	 1	 ชุด
2.	ตุ๊๊ �กตาขนาด 2 เซนติิเมตร	 1	ตั ว
3.	 ปากกาเคมีแบบลบได้	 1	ด าม
4.	 พลาสติกครึ่งทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 10 เซนติเมตร	 2	 ชิ้น
5.	 กระดาษเทาขาวขนาด A4	 1	 แผ่น
6.	 กาวยางน้้ำ	 1	 แท่่ง
7.	 แผ่่นระบุุทิิศ	 1	 แผ่่น

หมายเหตุ สามารถดาวน์โหลดเอกสารความรู้ได้จาก QR code

วิธีการทำ�ำกิจกรรม
1.	 ศึกษาความรูเ้รื่อง จุดและเส้นสำ�ำคญับนทรงกลมฟ้าในระบบพกิดัขอบฟาจากเอกสารที่กำ�ำหนดให้ 
2.	 สร้้างแบบจำลองท้้องฟ้้าในระบบพิกััดขอบฟ้้าตามขั้้�นตอนดัังต่่อไปนี้้�
	 2.1	ว าดเส้นขอบฟาของผูส้งัเกตให้มขีนาดเท่ากบัพลาสตกิคร่ึงทรงกลมบนกระดาษเทาขาว 
	 2.2	ติ ิดแผ่่นระบุุทิศกำหนดทิศทั้้�งสี่่� และติิดตุ๊๊�กตาแทนตำแหน่่งผู้้�สัังเกต ตรงกลางกระดาษ  

ตรงตำ�ำแหน่งจุดตัดของทิศหลักทั้งสี่
	 2.3	 สร้้างท้้องฟ้้าของผู้้�สัังเกตโดยวางพลาสติิกครึ่่�งทรงกลมประกบให้้พอดีีกัับเส้้นขอบฟ้้า  

จากนั้นใช้พลาสติกครึ่งทรงกลมอีกชิ้นหนึ่งประกบด้านล่าง 
3.	ร ะบุเส้นขอบฟ้า จุดเหนือศีรษะ จุดใต้เท้า และเส้นเมริเดียนบนทรงกลมฟ้า 
4.	 สรุป และนำ�ำเสนอผลการทำ�ำกิจกรรม

กิจกรรม 17.1 จุดและเส้นสำ�ำคัญบนทรงกลมฟ้าในระบบพิกัดขอบฟ้า

	จ ากกิิจกรรมพบว่า การระบุุตำแหน่่งของวััตถุุท้องฟ้้าตามระบบพิกััดขอบฟ้้าต้้องอาศััยจุุดและ 
เส้้นสำคััญ ได้้แก่่ จุุดเหนืือศีีรษะ จุุดใต้้เท้้า  เส้้นขอบฟ้้า ทิิศ และเส้้นเมริิเดีียน
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

จุดประสงค์กิจกรรม
1.	 อธิบายวิธีการหามุมทิศและมุมเงยของดาวในระบบพิกัดขอบฟ้า
2.	ร ะบุตำ�ำแหน่งของดาวที่กำ�ำหนดในระบบพิกัดขอบฟ้า

วัสดุ-อุปกรณ์ 
1.	 เอกสารความรู้้�เรื่่�อง การระบุุตำแหน่่งของดาวในระบบพิิกััดขอบฟ้้า 	 1  ชุุด
2.	 แบบจำลองท้้องฟ้้าจากกิิจกรรม 17.1 						      1  ชุุด
3.	 ปากกาเคมีแบบลบได้ 											           1  ด้าม 
4.	 ภาพโปรแทรกเตอร์์ครึ่่�งวงกลม									        1  แผ่่น
 หมายเหตุุ:   สามารถดาวน์โหลดเอกสารความรู้้�ได้้จาก QR code

วิธีการทำ�ำกิจกรรม
1.	 ศึกษาความรู้เรื่อง การบอกตำ�ำแหน่งของดาวในระบบพิกัดขอบฟ้าจากเอกสารที่กำ�ำหนด
2.	ร ะบุุตำแหน่่งของดาวบนแบบจำลองท้้องฟ้้าจากพิิกััดดาวที่่�กำหนด

กิจกรรม 17.2 การระบุตำ�ำแหน่งดาวในระบบพิกัดขอบฟ้า

	 จุดเหนือศีรษะ (zenith) เป็นจุดสูงสุดของท้องฟ้าและอยู่เหนือศีรษะของผู้สังเกต จุดที่อยู่           
ตรงข้ามจุดเหนอืศรีษะเรยีกว่า จุดใต้เท้า หรือ จุดดิง่ (nadir) เส้นขอบฟาเป็นแนวรอยต่อระหว่างท้องฟ้า
กบัพื้นดนิซึ่งมีทิศทั้งสี่กำ�ำกับ และเส้นวงกลมใหญ่ที่ลากตั้งฉากกบัเส้นขอบฟ้าผ่านจุดทิศเหนือ จุดเหนือ
ศีรษะ จุดทิศใต้ และจุดใต้เท้า เรียกว่า เมริเดียน (meridian)  ดังแสดงในรูป 17.2 นักเรียน 
จะระบุตำ�ำแหน่งของวัตถุท้องฟ้าบนทรงกลมฟ้าได้อย่างไร จะได้ศึกษาจากกิจกรรม 17.2

รูป 17.2 จุดและเส้นสำ�ำคัญในระบบพิกัดขอบฟ้า
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