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หนังสือเรียน

รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี

ชีววิทยา

ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ ๕ เล่ม ๓

ตามผลการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดทำ�โดย
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

จัดทำ�เป็นฉบับ e-book ครั้งที่ ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีลิขสิทธ์ิตามพระราชบัญญัติ



	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�หนังสือเรียนฉบับ 
e-book น้ีขึ้น โดยมีเนื้อหาเช่นเดียวกับหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๕ เล่ม ๓ ฉบับสื่อสิ่งพิมพ์ ที่จัดทำ�ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ 
และ ผู้สนใจท่ัวไปเข้าถึงได้ง่ายและสะดวกรวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสม 
กับจดุประสงคต์า่ง ๆ  ทัง้นี ้สสวท. ขอสงวนสทิธิใ์นหนงัสอืเรยีนฉบบั e-book นีต้ามกฎหมายลขิสิทธ์ิ 
ห้ามผู้ใดทำ�ซ้ำ� คัดลอก ดัดแปลง เลียนแบบ จำ�หน่าย หรือ เผยแพร่โดยมิได้รับอนุญาต

สามารถเข้าถึงสื่อดิจิทัลต่าง ๆ ของ สสวท. ได้ที่ http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/



คำ�ชี้แจง

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ 
แกนกลาง  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร 
แกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑  โดยมีจุดเน้นเพ่ือต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ 
ความสามารถท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ  ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ  ใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย มีการทำ�กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษท่ี ๒๑  ซ่ึงในปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นไปน้ีโรงเรียน
จะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) สสวท. จึงได้
จัดทำ�หนังสือเรียนท่ีเป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพ่ือให้โรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน

หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๕ เล่ม ๓ น้ี  
มีผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมท่ีครอบคลุมเน้ือหาบางส่วนท่ีปรากฏตามตัวช้ีวัดของรายวิชา 
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ชีวภาพ โดยเม่ือผู้เรียนเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ชีววิทยา เล่ม ๑ - เล่ม ๖ ครบทุกช้ันปีในช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ – ๖ แล้วจะสามารถบรรลุผล
สัมฤทธ์ิตามตัวช้ีวัดของรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์ชีวภาพได้  และในขณะ
เดียวกันก็สามารถต่อยอดเน้ือหาจากรายวิชาพ้ืนฐานไปสู่เน้ือหาในรายวิชาเพ่ิมเติมได้โดยไม่ต้องเสียเวลาเรียน
ซ้ำ�ซ้อน  ท้ังน้ีหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา เล่ม ๓ น้ี มีเน้ือหาท่ีจำ�เป็น 
ท่ีต้องเรียนประกอบด้วยเร่ืองการสืบพันธ์ุของพืชดอก โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก  
การลำ�เลียงของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงการควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช   
ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำ�คัญสำ�หรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ หรือประกอบอาชีพใน
สาขาท่ีใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ 
วิศวกรรม สถาปัตยกรรม วัสดุศาสตร์  อุตุนิยมวิทยา ธรณีวิทยา ฯลฯ  โดยเน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และ
การแก้ปัญหา เช่ือมโยงความรู้สู่การนำ�ไปใช้ในชีวิตจริง  ผู้เรียนจะได้ทำ�กิจกรรมท่ีเป็นพ้ืนฐานท่ีสำ�คัญ  
รวมท้ังกิจกรรมท่ีผู้เรียนสามารถคิดค้นและออกแบบการทดลองด้วยตนเอง  มีแบบตรวจสอบความรู้ 
ความเข้าใจก่อนเรียน  มีแบบฝึกหัดเพ่ือให้ตรวจทานความรู้หลังจากท่ีเรียนไปแล้ว  รวมท้ังสรุปความรู้ใน 
แต่ละบทด้วย ในการจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มน้ี  ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิงจากผู้ทรงคุณวุฒิ   
นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ท้ังหลาย รวมท้ังครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน และสถานศึกษาท้ังภาครัฐ 
และเอกชน  จึงขอขอบคุณไว้  ณ ท่ีน้ี

สสวท. หวังเป็นอย่างย่ิงว่าหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชีววิทยา เล่ม ๓ 
น้ี  จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน  และผู้ท่ีเก่ียวข้องทุกฝ่าย  ท่ีจะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ 
มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  หากมีข้อเสนอแนะใดท่ีจะทำ�ให้หนังสือเรียนเล่มน้ี  มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึน  
โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย  จะขอบคุณย่ิง

(ศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมปิจำ�นงค์)
ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ
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ตรวจสอบความเข้าใจ

ชวนคิด

คำ�ถามสำ�คัญ

ลองทำ�ดู

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

จุดประสงค์การเรียนรู้

คำ�ถามประจำ�บทท่ีผู้เรียนต้องอาศัยความรู้

ทั้งหมดในบทเรียนในการตอบคำ�ถาม ซ่ึง

ผู้ เรียนควรตอบได้หลังจากได้ เรียนรู้ ใน

บทนั้นแล้ว

ชุดคำ�ถามที่ ใช้ ในการตรวจสอบความรู้

ก่อนเรยีน ซ่ึงผูเ้รยีนควรตอบคำ�ถามใหถ้กูตอ้ง

ทั้งหมด หากไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อหานั้น

ก่อนเริ่มการเรียนรู้เรื่องใหม่ในแต่ละบท

คำ�ถามระหวา่งเรยีนทีช่ว่ยประเมนิการเรยีนรู้ 

ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ตรวจสอบว่า ตนเองมี

ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาแล้วหรือยัง

เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ที่ต้องการให้

นักเรียนเกิดความรู้หรือทักษะหลังจากผ่าน

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ  

ซึ่งผู้เรียนควรศึกษาทำ�ความเข้าใจก่อนเริ่ม

เรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ 

คำ�ถามระหว่างเรียนที่เชื่อมโยงหรือต่อยอด

ความรู้ เ ดิมที่ ศึ กษาแล้วกับความรู้ ใหม่  

หรือความรู้ในศาสตร์อื่น เพื่อให้ผู้เรียนเห็น

ความสัมพันธ์หรือความต่อเนื่องของเนื้อหา 

การปฏิบัติที่ช่วยเสริมความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

เนื้อหาในบทเรียน ซึ่งผู้เรียนสามารถลงมือ

ปฏิบัติด้วยตนเองนอกเวลาเรียนได้

หนังสือเรียนเป็นเอกสารที่จัดทำ�ขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้ใช้ในการศึกษาเนื้อหาที่สำ�คัญ และเกิด
ทักษะท่ีจำ�เป็นท่ีสอดคล้องกับมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ รวมท้ังยังมีส่ือ AR ท่ีช่วยเสริมการเรียนรู้
ของนกัเรียน และสามารถเชือ่มตอ่ไปยงัหนา้เวบ็ไซตร์ายการสือ่ไดจ้าก QR code หรอื URL ท่ีอยู่ประจำ�
แต่ละบท การทำ�ความเขา้ใจเก่ียวกบัสญัลักษณ์หรือขอ้ความตามหัวขอ้ต่าง ๆ  ทีป่รากฏในหนงัสอืเรยีน 
จะช่วยให้นักเรียนใช้หนังสือเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ  
ที่ปรากฏในหนังสือเรียน มีดังนี้
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กรณีศึกษา

ตัวอย่าง

การเชื่อมโยงความรู้

กิจกรรมเสนอแนะ

กิจกรรม

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน

รู้หรือไม่

แบบฝึกหัดท้ายบท

ความรู้เพิ่มเติม

การปฏิบัติท่ีช่วยเสริมความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับ

เนือ้หาในบทเรยีน ซ่ึงอาจเปน็กจิกรรมทีล่งมอื

ปฏิบัติในห้องเรียนหรือนอกเวลาเรียนได้ 

ความรู้ที่เชื่อมโยงให้เห็นความสอดคล้องของ

เนื้ อหาบทเรี ยนกับปรากฏการณ์หรื อ

สถานการณ์ในชีวิตประจำ�วัน 

คำ �ถามท้ายบทเรี ยนสำ �ห รับให้ ผู้ เ รี ยน 

ตรวจสอบความเข้าใจหลังจากเรียนจบ 

บทเรียนแล้ว ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้เป็นข้อมูล

ในการทบทวนเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจได้ 

ตัวอย่างข้อมูลจากการศึกษาหรืองานวิจัยที่

สอดคล้องกับความรู้ ในบทเรียน เพื่อให้

นักเรียนศึกษาวิเคราะห์จากกรณีจริง

การปฏิบัติท่ีช่วยในการเรียนรู้เน้ือหาหรือ

ฝึกฝนให้เกิดทักษะตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของบทเรียน โดยอาจเป็นการทดลอง การ

สบืคน้ขอ้มลู หรอืกจิกรรมอืน่ ๆ  ซึง่ผูเ้รยีนควร

ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง

ความรู้ที่เพิ่มเติมจากเนื้อหาในบทเรียน เพื่อ

ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจมากขึ้น โดย

ไม่มีการวัดและประเมินผล 

เน้ือหาท่ีแสดงความเชื่อมโยงของความรู้ใน 

บทเรียนกับความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์สาขา

อื่น ความรู้ในชีวิตประจำ�วัน หรือความรู้ที่ใช้

ในอาชีพต่าง ๆ 

การแสดงแนวทางการตอบคำ�ถามหรอืการแก้

โจทย์ปญัหา ซ่ึงผูเ้รยีนสามารถศึกษาเพือ่ใหมี้

ความเข้าใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้น 

การสรุปเนื้อหาสำ�คัญภายในบทเรียน เพื่อ

ช่วยให้เห็นภาพรวมของเนื้อหาทั้งหมด 

16 ส่ือ AR (Augmented Reality)

สื่อเสริมการเ รียนรู้ที่ ใช้ เทคโนโลยี  AR  

ผู้เรียนสามารถดาวน์โหลดเพื่อใช้งานผ่าน

แอปพลิเคชัน "AR วิทย์ ม.ปลาย"
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8
| การสืบพันธุ์ของพืชดอก บทที่

บัวหลวงเป็นพืชที่มีประโยชน์หลายด้าน นอกจากจะใช้ประโยชน์จากลำ�ต้น ใบ และดอกแล้ว 
ยังใช้ประโยชน์จากฝัก เมล็ด และดีบัวได้อีกด้วย อย่างไรก็ตามคำ�ท่ีใช้เรียกโดยทั่วไปอาจจะไม่ใช่
ชื่อโครงสร้างที่แท้จริงตามหลักพฤกษศาสตร์ เช่น ส่วนที่เรียกว่ารากบัวและนำ�มารับประทานนั้นเป็น
ส่วนลำ�ต้นใต้ดินที่ทำ�หน้าที่สะสมอาหาร ส่วนท่ีเรียกว่า ฝักบัว เมล็ดบัว และดีบัวเป็นโครงสร้าง 
ส่วนใดของบัว และเกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของบัวหลวงอย่างไร

นอกจากบัวหลวงแล้วยังมีพืชดอกชนิดอื่น ๆ  อีกมากมายซ่ึงพืชดอกน้ีมีความหลากหลายมาก
ที่สุดในกลุ่มพืช ดอกที่มีลักษณะแตกต่างกันน้ันมีกระบวนการสืบพันธ์ุท่ีเหมือนหรือแตกต่างกัน
อย่างไร และเมื่อพัฒนาไปเป็นผลและเมล็ดแล้ว มนุษย์นำ�มาใช้ประโยชน์ในด้านใดบ้าง 

ipst.me/8861

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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1.	 การสืบพันธุ์ของพืชดอกมีความสำ�คัญต่อพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นอย่างไร
2.	 การสร้างเซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิของพืชดอกมีกระบวนการอย่างไร

คำ�ถามสำ�คัญ

1.	 อธิบายเกี่ยวกับจำ�นวนรังไข่และการเจริญเป็นผลชนิดต่าง ๆ
2.	 อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก
3.	 อธิบายและเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก
4.	 อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก
5.	 อธิบายการเกิดผลและการเกิดเมล็ดของพืชดอก
6.	 อธิบายโครงสร้างของผลและเมล็ด
7.	 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ  ของผลและเมล็ด

จุดประสงค์การเรียนรู้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

ให้นักเรียนใส่เครื่องหมายถูก (√) หรือผิด (×) หน้าข้อความตามความเข้าใจของนักเรียน

	 1.	 ดอกโดยทั่วไปประกอบด้วยกลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย

	 2.	 ดอกแต่ละชนิดอาจมีส่วนประกอบต่าง ๆ  แตกต่างกัน

	 3.	 พืชดอกสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้

	 4.	 ถา้เกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียอยูต่า่งดอกหรอืตา่งตน้กนั จำ�เปน็ตอ้งมพีาหะชว่ยในการ
ถ่ายเรณู

	 5.	 ในการถ่ายเรณูแต่ละครั้งจะมีเรณูจำ�นวนมากตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย 

	 6.	 การปฏิสนธิในพืชดอกเป็นการปฏิสนธิคู่

	 7.	 หลังการปฏิสนธิของพืชดอก รังไข่จะพัฒนาไปเป็นผลและออวุลจะพัฒนาไปเป็นเมล็ด

	 8.	 ดอกทุกดอกจะพัฒนาไปเป็นผลเสมอ

	 9.	 เมล็ดของพืชดอกอาจมีหรือไม่มีผลห่อหุ้ม

	 10.	แหล่งอาหารสำ�หรับเอ็มบริโอ คือ ใบเลี้ยงและเนื้อของผล

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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การสืบพันธ์ุเป็นกระบวนการสำ�คัญท่ีทำ�ให้พืชสามารถดำ�รงพันธ์ุไว้ได้ พืชดอก (flowering plant  
หรือ angiosperm) มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ พืชดอกจะสร้างดอกเพื่อใช้ในการ
สบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศ ดอกของพชือาจมลีกัษณะ รูปรา่ง และโครงสรา้งแตกตา่งกนัไป โครงสรา้งของ
ดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์มีอะไรบ้าง และในพืชแต่ละชนิดมีความเหมือนหรือแตกต่างกัน
อย่างไร

 
8.1	 โครงสร้างของดอกและชนิดของผล

8.1.1 โครงสร้างและประเภทของดอก
ดอกโดยทั่วไปมีส่วนประกอบ 4 ชั้น เรียงเป็นวงทีฐ่านดอก (receptacle) ได้แก่ วงกลีบเลี้ยง 

(calyx) ประกอบด้วยกลีบเลี้ยง (sepal) วงกลีบดอก (corolla) ประกอบด้วยกลีบดอก (petal) 
วงเกสรเพศผู ้(androecium) ประกอบด้วยเกสรเพศผู้ (stamen) และวงเกสรเพศเมีย (gynoecium) 
ประกอบด้วยเกสรเพศเมีย (pistil) ดังรูป 8.1

เกสรเพศผู้ประกอบด้วยส่วนสำ�คัญ 2 ส่วนคือ อับเรณู (anther) และก้านชูอับเรณู (filament) 
สว่นเกสรเพศเมยีแบง่ออกไดเ้ปน็ 3 สว่น สว่นลา่งสุดทีต่ดิกบัฐานดอกมกัมลีกัษณะโปง่พองออกมากกว่า
ส่วนอื่นเรียกว่า รังไข่ (ovary) ต่อจากรังไข่ขึ้นไปคือ ก้านเกสรเพศเมีย (style) และบริเวณปลายสุด
คือ ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) ภายในรังไข่มีโครงสร้างเป็นก้อนกลมหรือรีขนาดเล็กเรียกว่า ออวุล 
(ovule) กลีบเลี้ยงและกลีบดอกติดอยู่เป็นวงบนฐานดอกเรียกว่า วงกลีบ

รูป 8.1	 โครงสร้างดอก

ก. ดอกตัดตามยาวแสดงส่วนต่าง ๆ  	 ข. ดอกตัดตามขวางแสดงการจัดเรียงของชั้น 4 ชั้น 

อับเรณู

ก้านชูอับเรณู
เกสรเพศผู้

เกสรเพศเมีย

กลีบเลี้ยง
ฐานดอก

ออวุล

กลีบดอก

ยอดเกสรเพศเมีย

วงกลีบเลี้ยง

วงกลีบดอก

วงเกสรเพศผู้

วงเกสรเพศเมีย

ก้านเกสรเพศเมีย

รังไข่

ก้านดอก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ดอกที่มีส่วนประกอบครบทั้ง 4 ส่วน เรียกว่า ดอกสมบูรณ์ (complete flower) แต่ถ้าขาด 
ส่วนใดส่วนหน่ึงไปทำ�ให้มีส่วนประกอบไม่ครบท้ัง 4 ส่วน เรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์ (incomplete flower) 
เช่น โป๊ยเซียน ไม่มีทั้งกลีบเลี้ยงและกลีบดอก ส่วนดอกที่มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ภายใน
ดอกเดียวกัน เรียกว่า ดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower) ส่วนดอกไม่สมบูรณ์เพศ (imperfect 
flower) มีเกสรเพศผู้หรือเกสรเพศเมียเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง ดอกที่มีเฉพาะเกสรเพศผู้เรียกว่า 
ดอกเพศผู้ และดอกที่มีเฉพาะเกสรเพศเมีย เรียกว่า ดอกเพศเมีย ดังรูป 8.2

รูป 8.2 ดอกไม่สมบูรณ์เพศของปัตตาเวีย

เกสรเพศผู้ เกสรเพศเมีย

ดอกเพศผู้ ดอกเพศเมีย

กลีบเลี้ยงและกลีบดอกของพืชบางชนิดมีลักษณะ
คล้ายกนั เรียงซอ้นกนัเปน็วง เรยีกวา่ วงกลบีรวม เช่น 
จำ�ปีและบัวจีน

รู้หรือไม่ 

จำ�ปี บัวจีน

	 ดอกสมบูรณ์เพศต้องเป็นดอกสมบูรณ์ด้วยหรือไม่ อย่างไร

การจำ�แนกประเภทของดอกอาจใชเ้กณฑอ์ืน่ไดอี้ก เชน่ ตำ�แหนง่ของรังไขเ่มือ่เทยีบกบัตำ�แหนง่
วงกลีบ ดอกที่มีรังไข่เหนือวงกลีบ (superior ovary) เช่น มะเขือ ตะขบ จำ�ปี พริก ถั่ว มะละกอ และ
ส้ม ส่วนดอกที่มีรังไข่ใต้วงกลีบ (inferior ovary) เช่น ตำ�ลึง ฟักทอง แตงกวา บวบ ทับทิม กล้วย และ
พลับพลึง ดังรูป 8.3
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เมือ่พจิารณาจากจำ�นวนดอกทีอ่ยูบ่นกา้นดอก สามารถแบง่ดอกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื ดอกเด่ียว 
(solitary flower) และดอกช่อ (inflorescences) ดอกเดี่ยวคือ ดอกที่มีดอกเพียง 1 ดอกบนก้านดอก 
ดังรูป 8.4 ก. เช่น จำ�ปี บัว คุณนายต่ืนสาย และทิวลิป ส่วนดอกช่อคือ ดอกท่ีมีดอกย่อยมากกว่า 1 ดอก 
ติดอยู่บนก้านช่อดอก ดังรูป 8.4 ข. ช่อดอกมีลักษณะที่แตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของพืช เช่น กล้วยไม้ 
เข็ม ผกากรอง และราชพฤกษ์

รูป 8.3	 โครงสร้างของดอกแบ่งตามตำ�แหน่งรังไข่

ก. ดอกมะเขือมีรังไข่เหนือวงกลีบ	 ข. ดอกแตงกวามีรังไข่ใต้วงกลีบ

รูป 8.4	 การจัดเรียงตัวของดอก 

ก. ดอกเดี่ยว	 ข. ดอกช่อ

กลีบดอก

กลีบดอก

รังไข่ รังไข่

วงกลีบ

วงกลีบ

รังไข่
รังไข่

ฐานดอก

ฐานดอก

ก้านดอก
ก้านดอกย่อย

ก้านช่อดอก

ดอกย่อย
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ดอกของพชืบางชนดิทีเ่ปน็ดอกช่อ แตม่กัมคีวามเขา้ใจวา่เปน็ดอกเด่ียว เชน่ ทานตะวนั ดาวเรอืง 
ดาวกระจาย และบานชื่น เนื่องจากก้านช่อดอกของพืชเหล่าน้ีจะหดสั้น และขยายแผ่ออกเป็นวง 
คล้ายจานเรียกว่า ฐานดอกร่วม (common receptacle) ดังนั้นส่วนที่เห็นคล้ายเป็นกลีบดอกติดอยู่ที่
วงรอบนอกของฐานดอกร่วมคือ ดอกย่อยท่ีเรียกว่า ดอกย่อยวงนอก ซ่ึงมักเป็นดอกเพศเมีย อาจมี 1 ช้ัน 
หรอืมากกว่ากไ็ด ้ถดัเข้ามาจะเหน็ดอกยอ่ยทีมี่ลักษณะคลา้ยหลอดอยูเ่บยีดกนัแนน่เปน็กลุ่มอยูบ่รเิวณ
ตรงกลางของฐานดอกร่วมเรียกว่า ดอกย่อยวงใน ซึ่งเป็นดอกสมบูรณ์เพศ ดังรูป 8.5

รูป 8.5	 ทานตะวนั

ดอกย่อยวงใน

ดอกย่อยวงนอก

ดอกย่อยวงนอก ดอกย่อยวงใน
ก้านช่อดอก

ฐานดอกร่วม
ใบประดับ

พืชบางชนิดมีใบที่เปล่ียนแปลงไปเพื่อทำ�หน้าที่ป้องกันดอกอ่อน เรียกว่า ใบประดับ (bract) 
ซึ่งพบที่ก้านดอกหรือก้านช่อดอก ใบประดับอาจมีสีสันสวยงามคล้ายกลีบดอก เช่น เฟื่องฟ้า 
หรือมใีบประดบัขนาดใหญร่องรับชอ่ดอกและมสีสีนัตา่ง ๆ  เชน่ หนา้ววั ดอกบางชนดิมใีบประดบั
ขนาดเล็กและหลุดร่วงง่าย เช่น หางนกยูงไทยและแค 

รู้หรือไม่ 

กลีบดอก
เกสรเพศผู้
ยอดเกสรเพศเมีย

รังไข่

เฟื่องฟ้า หน้าวัว หางนกยูงไทย

ใบประดับ ใบประดับ ใบประดับ
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ดอกทำ�หน้าท่ีเกีย่วขอ้งกบัการสบืพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ หลังการปฏสินธิ ออวลุพฒันาไปเปน็เมลด็
และรังไข่พัฒนาไปเป็นผล การเจริญเป็นผลชนิดต่าง ๆ  เกี่ยวข้องกับจำ�นวนรังไข่อย่างไร สามารถ
ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับดอกและผลชนิดต่าง ๆ  จากการทำ�กิจกรรม 8.1 ดังต่อไปนี้

จุดประสงค์ 
1.	 ศึกษาส่วนประกอบที่เป็นโครงสร้างหลัก จำ�นวนเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย จำ�นวนรังไข่

และตำ�แหน่งรังไข่ และจำ�แนกประเภทของดอกโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ
2.	 ศึกษาและเปรียบเทียบลักษณะของดอกและผลชนิดต่าง ๆ

วัสดุและอุปกรณ์
1.	 ตัวแทนของดอกชนิดต่าง ๆ  ในกลุ่มต่อไปนี้อย่างน้อยกลุ่มละ 1 ชนิด
	 กลุ่มที่ 1 กล้วยไม้สกุลหวาย
	 กลุ่มที่ 2 หางนกยูงไทย ราชพฤกษ์ อินทนิลน้ำ� 
	 กลุ่มที่ 3 มะเขือ พริก เข็ม 
	 กลุ่มที่ 4 บัวหลวง จำ�ปี กระดังงา การเวก น้อยหน่า
	 กลุ่มที่ 5 สับปะรด ยอ
	 กลุ่มที่ 6 ฟักทอง ตำ�ลึง บวบ
	 กลุ่มที่ 7 ทานตะวัน บานชื่น ดาวเรือง ดาวกระจาย
	 กลุ่มที่ 8 เฟื่องฟ้า พุทธรักษา โป๊ยเซียน
2.	 ผลชนิดเดียวกับดอกในข้อ 1 เช่น มะเขือ พริก เข็ม บัวหลวง กระดังงา น้อยหน่า สับปะรด ยอ
3.	 เข็มเขี่ย ปากคีบ ใบมีดโกน
4.	 กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอหรือแว่นขยาย

กิจกรรม 8.1 โครงสร้างของดอกและชนิดของผล
ipst.me/9188
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จากกิจกรรม 8.1 จะเห็นได้ว่า ลักษณะของดอกและจำ�นวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผล
ประเภทต่าง ๆ  

วิธีการทำ�กิจกรรม
ตอนที่ 1
1.	 ศึกษาลักษณะดอก 8 กลุ่มตัวอย่าง โดยพิจารณา

1.1	 จำ�นวนดอกบนก้านดอก
1.2	 ส่วนประกอบที่เป็นโครงสร้างหลัก
1.3	 จำ�นวนเกสรเพศผู้และจำ�นวนเกสรเพศเมีย
1.4	 จำ�นวนรังไข่ในแต่ละดอก
1.5	 ตำ�แหน่งรังไข่

2.	 จำ�แนกประเภทของดอกโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ  
3.	 บันทึกผลการทำ�กิจกรรมเป็นตารางและนำ�เสนอ

คำ�ถามท้ายกิจกรรม
	 จำ�นวนเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียในดอกแต่ละชนิดมีจำ�นวนเท่ากันหรือแตกต่างกัน
อย่างไร

	 จำ�นวนรังไข่ในแต่ละดอกของพืชต่างชนิดกันมีจำ�นวนเท่ากันหรือไม่ อย่างไร

ตอนที่ 2 
1.	 ศึกษาลกัษณะผลของดอกชนดิเดยีวกบัทีไ่ดศ้กึษาแล้วจากตอนท่ี 1 จดัผลออกเปน็กลุม่โดย

พิจารณาจากลักษณะต่าง ๆ  เช่น จำ�นวนดอกบนก้านดอก จำ�นวนรังไข่ใน 1 ดอก จำ�นวน
รังไข่ที่เจริญเป็นผล 1 ผล 

2.	 บันทึกการจัดกลุ่มของผลท่ีได้ศึกษาจากข้อ 1 เพ่ือเปรียบเทียบดอกและผลชนิดต่างๆ รวมท้ัง
วาดรูปหรือถ่ายรูปดอกและผลที่ได้ศึกษาเพื่อนำ�เสนอข้อมูล

คำ�ถามท้ายกิจกรรม 
	 ดอกเดีย่วท่มี ี1 รงัไขแ่ละดอกเดีย่วทีม่หีลายรังไข ่จะเจรญิไปเปน็ผลทีม่ลีกัษณะเหมอืนหรอื
แตกต่างกันอย่างไร
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8.1.2	ชนิดของผล 
ผลอาจแบ่งได้เป็น 3 ประเภท ตามกำ�เนิดของผล ลักษณะดอก และจำ�นวนรังไข่ คือ ผลเดี่ยว 

(simple fruit) ผลกลุ่ม (aggregate fruit) และผลรวม (multiple fruit) ดังนี้

1. ผลเดีย่ว เปน็ผลทีเ่จรญิมาจากดอก 1 ดอกทีม่รัีงไข ่1 รงัไข ่จะเปน็ดอกเดีย่วหรอืดอกชอ่กไ็ด ้
ดังรปู 8.6 ผลเดีย่วจากดอกเดีย่ว เช่น ตะขบ  แตถ่า้เปน็ดอกชอ่ รงัไขข่องดอกยอ่ยแต่ละดอกเมือ่เจรญิ
เป็นผลจะเจริญแยกจากกัน เช่น กระถิน องุ่น และมะพร้าว 

2. ผลกลุ่ม เป็นผลที่เกิดมาจากดอก 1 ดอกที่มีรังไข่มากกว่า 1 รังไข่ เมื่อแต่ละรังไข่เจริญเป็น
ผลยอ่ย 1 ผล ทำ�ให้แตล่ะผลตดิอยูบ่นฐานดอกเดียวกัน ผลย่อยอาจแยกจากกัน เช่น จำ�ป ีจำ�ปา การเวก 
และกระดังงา หรือผลย่อยอาจเช่ือมติดกันคล้ายผลเดี่ยว เช่น น้อยหน่า บัวหลวง และสตรอเบอรี 
ดังรูป 8.7

รูป 8.6	 ดอกและผลเดี่ยว

ตะขบ

กระถิน
ผล

ดอกยอ่ย
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