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หนังสือเรียน

รายวิชาเพิ่มเติม

คณิตศาสตร์

ช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ ๔ เล่ม ๑

ตามผลการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ

จัดทำ�เป็นฉบับ e-book คร้ังท่ี ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีลิขสิทธ์ิตามพระราชบัญญัติ



		

		  สถาบัันส่ง่เสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) ได้จ้ัดัทำหนัังสืือเรียีน ฉบัับ e-book
นี้้�ขึ้้�น โดยมีีเนื้้�อหาเช่่นเดีียวกัับหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพิ่่�มเติิมคณิิตศาสตร์์ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� ๔ 
เล่ ่ม  ๑ ฉบัับสื่่� อสิ่่� งพิิมพ์ ์  ที่่� จัั ดทำตามผลการเรีียนรู้้ �  กลุ่่ � มสาระการเรีียนรู้้ � คณิิตศาสตร์ ์ 
(ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช ๒๕๕๑                        
ทุุกประการ เพื่่�อให้้นัักเรีียน ครูู ผู้้�ปกครอง นัักวิิชาการ และผู้้�สนใจทั่่�วไป เข้้าถึึงได้้ง่่ายและสะดวก   
รวดเร็็ว รวมทั้้�งสามารถเลืือกใช้้ตามความเหมาะสมกัับจุุดประสงค์์ต่่าง ๆ ทั้้�งนี้้� สสวท. ขอสงวนสิิทธิ์์�  
ในหนัังสืือเรีียน ฉบัับ e-book นี้้� ตามกฎหมายลิิขสิิทธิ์์� ห้้ามผู้้�ใดทำซ้้ำ คััดลอก ดััดแปลง เลีียนแบบ 
จำหน่่าย หรืือ เผยแพร่่ โดยมิิได้้รัับอนุุญาต

		  สามารถเข้้าถึึงสื่่�อดิิจิิทััลต่่าง ๆ ของ สสวท. ได้้ที่่� http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/

http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/


ค�ำชี้แจง

	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดท�ำตัวชี้วัดและสาระ 
การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ 
ความสามารถที่ทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการคิด  
ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการท�ำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัต ิ
เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา  
๒๕๖๑ เป็นต้นไปน้ีโรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสร์ (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ. ๒๕๖๐) สสวท. จึงได้จัดท�ำหนังสือเรียนที่เป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อให้โรงเรียนได้ใช้ 
ส�ำหรับจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน
	 	 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ เล่ม ๑ นี้ มีผลการเรียนรู้ 
และสาระการเรยีนรูเ้พิม่เตมิทีค่รอบคลมุเนือ้หาบางส่วนทีป่รากฏตามตวัช้ีวดัรายวิชาพ้ืนฐานคณติศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ โดยเมื่อผู้เรียนเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ ทั้ง ๖ เล่ม ครบทุกชั้นป ี 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ – ๖ แล้วจะสามารถบรรลุผลสัมฤทธิ์ตามตัวชี้วัดของรายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ได้ และในขณะเดียวกันก็สามารถต่อยอดเนื้อหาจากรายวิชาพื้นฐานไปสู่เนื้อหาในรายวิชา 
เพิ่มเติมได้โดยไม่ต้องเสียเวลาเรียนซ�้ำซ้อน ท้ังนี้ หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมคณิตศาสตร์ เล่ม ๑ นี้  
มีเนื้อหาที่จ�ำเป็นท่ีต้องเรียน ประกอบด้วยเรื่องเซต ตรรกศาสตร์ และจ�ำนวนจริง ซึ่งเป็นพื้นฐาน 
ที่ส�ำคัญและเพียงพอส�ำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ หรือประกอบอาชีพ
ในสาขาที่ใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ วิศวกรรม 
สถาปัตยกรรม เศรษฐศาสตร์ พาณชิยศาสตร์ ฯลฯ โดยเน้นกระบวนการคดิวเิคราะห์และการแก้ปัญหา 
เชื่อมโยงความรู้สู่การน�ำไปใช้ในชีวิตจริง ตลอดจนมีกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนท�ำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้
อย่างมปีระสิทธภิาพ รวมทัง้สามารถใช้คณติศาสตร์เป็นเครือ่งมอืในการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และศาสตร์อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและ
พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
	 	 การจัดท�ำหนังสือเรียนเล่มนี้ ได้รับความร่วมมืออย่างดียิ่งจากผู ้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการ 
อิสระ คณาจารย์ท้ังหลาย รวมท้ังครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบันและสถานศึกษาทั้งภาครัฐและ 
เอกชนจงึขอขอบคณุทกุท่านไว้ ณ ทีน่ี ้หากมข้ีอเสนอแนะใดทีจ่ะท�ำให้หนังสอืเรยีนเล่มนีม้คีวามสมบรูณ์
ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(ศาสตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจำ�นงค์)
ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ



ค�ำอธิบายรายวิชา

หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔  เล่ม ๑
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ภาคเรียนที่ ๑	 เวลา  ๑๐๐  ชั่วโมง	 จ�ำนวน  ๒.๕  หน่วยกิต

		  ศึกษา  พร้อมทั้งฝึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาของสาระ  ดังนี้

		  เซต   เซต  การด�ำเนินการระหว่างเซต  การแก้ปัญหาโดยใช้เซต	
		  ตรรกศาสตร์   ประพจน์  การเชือ่มประพจน์  การหาค่าความจริงของประพจน์  การสร้างตาราง
ค่าความจรงิ  รปูแบบของประพจน์ทีส่มมลูกนั  สัจนรัินดร์  การอ้างเหตุผล  ประโยคเปิด  ตัวบ่งปริมาณ  
ค่าความจริงของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณตัวเดียว  สมมูลและนิเสธของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณ
		  จ�ำนวนจริง   จ�ำนวนจริง  ระบบจ�ำนวนจริง  พหุนามตัวแปรเดียว  การแยกตัวประกอบของ 
พหนุาม  สมการพหนุามตวัแปรเดยีว  เศษส่วนของพหนุาม  สมการเศษส่วนของพหนุาม  การไม่เท่ากนั 
ของจ�ำนวนจรงิ  อสมการพหนุามตวัแปรเดยีว  ค่าสัมบรูณ์  สมการและอสมการค่าสัมบรูณ์ของพหนุาม
ตัวแปรเดียว
		  โดยจัดประสบการณ์ให้ผู ้เรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อันได้แก่  
การแก้ปัญหา การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยง การให้เหตุผล  
และการคิดสร้างสรรค์  
		  การใช้สื่อ อุปกรณ์ เทคโนโลยี และแหล่งข้อมูล และน�ำประสบการณ์ ตลอดจนทักษะและ
กระบวนการทีไ่ด้ ไปใช้ในการเรยีนรูส้ิง่ต่าง ๆ   และใช้ในชวีติประจ�ำวนัอย่างสร้างสรรค์  รวมท้ังเหน็คณุค่า
และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถท�ำงานอย่างเป็นระบบ มีความรอบคอบ และมีวิจารณญาณ   
		  การวัดผลประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา 
และทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
		  ๑.	เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซต ในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
		  ๒.	เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต้น ในการสื่อสาร สื่อความหมาย และ 
			   อ้างเหตุผล
		  ๓.	เข้าใจจ�ำนวนจริง และใช้สมบัติของจ�ำนวนจริงในการแก้ปัญหา
		  ๔.	แก้สมการและอสมการพหุนามตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสี่ และน�ำไปใช้ในการแก้ปัญหา
		  ๕.	แก้สมการและอสมการเศษส่วนของพหุนามตัวแปรเดียว และน�ำไปใช้ในการแก้ปัญหา
		  ๖.	แก้สมการและอสมการค่าสัมบูรณ์ของพหุนามตัวแปรเดียว และน�ำไปใช้ในการแก้ปัญหา

รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้



ส่วนน�ำของบท

เกริ่นน�ำบทด้วยข้อมูลที่น่าสนใจ รวมถึงการน�ำไป ใช้ในชีวิต

จริง เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนตระหนักถึงความส�ำคัญของการ

เรียนเนื้อหาในบท 

..............................................

..............................................

จุดมุ่งหมาย

เป้าหมายที่นักเรียนควรไปถึงหลังจากเรียนจบบทนี้

ความรู้ก่อนหน้า

ความรู้ที่นักเรียนจ�ำเป็นต้องมีก่อนที่จะเรียนบทนี้

เสริมสมอง

เกร็ดความรู ้หลากหลายรูปแบบเพื่อกระตุ ้นความสนใจ 

ของนักเรียน เช่น ประวัตินักคณิตศาสตร์ ตัวอย่างการน�ำ

เนื้อหาคณิตศาสตร์ ไป ใช้ ในชีวิตจริง การเชื่อมโยงเนื้อหา 

ในบทกับวิชาอื่น 

กิจกรรม

กิจกรรมที่นักเรียนสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง  

เพื่อช่วยพัฒนาทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (learning 

and innovation skills) ที่จำ�เป็นสำ�หรับศตวรรษที่ 21  

อนัไดแ้ก่  การคดิสรา้งสรรคแ์ละนวตักรรม  (creativity and 

innovation)  การคิดแบบมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา 

(critical thinking and problem solving)  การสื่อสาร 

(communication)  และการร่วมมือ (collaboration)

ในหนังสือเล่มนี้จะแบ่งบทเรียนเป็น 3 บท โดยแต่ละบทจะมีส่วนประกอบ ดังนี้

	 จุดมุ่งหมาย

ความรู้ก่อนหน้า

กิจกรรม

แนะน�ำการใช้หนังสือเรียน

ส่วนนี้เป็นส่วนแนะน�ำโครงสร้างของหนังสือเรียนเพื่อการใช้หนังสือเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ

เสริมสมอง



เทคโนโลย	ี

โจทย์ท่ีมี ไอคอนน้ีสามารถใช้เทคโนโลยีช่วยในการคิดได้ โดยอาจใช้เครื่อง 

คิดเลข  โปรแกรมส�ำเร็จรูป ในคอมพิวเตอร์  โปรแกรมประยุกต์ ในโทรศัพท ์

สมาร์ตโฟน การค้นหาข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต และอื่น ๆ ตามความเหมาะสม

โจทย์ท้าทาย
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เซต

การจ�ำแนกหมู่เลือดด้วยระบบ ABO  จะจ�ำแนกได้ 4 หมู่ ได้แก่ เลือดหมู่ , ,A B AB  และ 
O  ตามชนิดของแอนติเจน (antigen) 2  ชนิด ซึ่งปรากฏบนผิวของเซลล์เม็ดเลือดแดง ได้แก่ 
แอนติเจน A  และแอนติเจน B  ซึ่งแต่ละคนอาจ
จะมีหรือไม่มีแอนติเจนชนิดใดชนิดหนึ่งก็ได้ ถ้ามี
แอนติเจน A  อย่างเดียว เรียกว่าเลือดหมู่ A  ถ้ามี
แอนติเจน B  อย่างเดียว เรียกว่าเลือดหมู่ B  ถ้ามี
ทัง้แอนตเิจน A  และ B  เรยีกว่าเลอืดหมู ่ AB  และ
ถ้าไม่มีทัง้แอนตเิจน A  และ B  เรยีกว่าเลอืดหมู ่O  
สามารถเขยีนแผนภาพ เพือ่อธบิายหมูเ่ลอืดทัง้ 4 หมู่ 
ดังกล่าว ได้ดังรูปทางด้านขวา 

นอกจากนีย้งัมกีารจ�ำแนกหมูเ่ลอืดด้วยระบบ Rh  ซึง่
มคีวามส�ำคญัมาก ในการให้และรบัเลอืดจากผูห้นึง่ 
ไปยงัอกีผูห้นึง่ ซึง่พจิารณาจากแอนตเิจนบนผวิของ 
เซลล์เม็ดเลือดแดงอีกชนิดหนึ่ง เรียกว่า แอนติเจน 
Rh  ถ้ามีแอนติเจน Rh  แสดงว่ามีเลือดหมู่ Rh+

 ถ้าไม่มีแอนติเจน Rh  แสดงว่ามีเลือดหมู่ Rh−  
ในการบริจาคเลือดจะได้รับการตรวจหมู ่เลือด
ทั้ง 2 ระบบ จึงอาจพบถุงบริจาคเลือดระบุเป็น 

, , , , , ,A B AB O A B AB+ + + + − − −  และ O−  ซึง่สามารถเขยีนแผนภาพ ได้ดงัรปูทางด้านซ้าย

ในชีวิตประจ�ำวันมักพบการจัดกลุ่มสิ่งของอยู่ทั่วไป เช่น การจ�ำแนกหมู่เลือดดังที่กล่าว
ข้างต้น การจัดกลุ ่มของหนังสือแยกตามประเภทของหนังสือในห้องสมุด การจัดกลุ ่ม 
สิ่งของเหล่านี้ ท�ำให้เกิดความเป็นระเบียบ ความชัดเจน และมีความสะดวกต่อการใช้งาน

บทที่ 1

A+

O+O

AB+

B+

A B

O

AB
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1.1	เซต 

ในวิชาคณิตศาสตร์ ใช้ค�ำว่า เซต (set) ในการกล่าวถึงกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ และเมื่อกล่าวถึงกลุ่มใดแล้ว
สามารถทราบได้แน่นอนว่าสิ่งใดอยู่ ในกลุ่ม และสิ่งใดไม่อยู่ ในกลุ่ม เช่น
		  เซตของชื่อวันในสัปดาห์ 
		  เซตของค�ำตอบของสมการ 2 4   0x − =  

เรียก สิ่งที่อยู ่ในเซต ว่า สมาชิก (element or member) เช่น
		  เซตของชื่อวันในสัปดาห์ มีสมาชิก ได้แก่ จันทร์ อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เสาร์ และอาทิตย์
		  เซตของค�ำตอบของสมการ 2 4   0x − =  มีสมาชิก ได้แก่ 2−  และ 2  

การเขียนแสดงเซตอาจเขียนได้สองแบบดังนี้
1)	แบบแจกแจงสมาชิก เขียนสมาชิกทุกตัวของเซตลงในวงเล็บปีกกาและใช้เครื่องหมายจุลภาค (,) 
คั่นระหว่างสมาชิกแต่ละตัว เช่น 
		  เซตของจ�ำนวนนับที่น้อยกว่า 5  เขียนได้ดังนี้ { }1, 2, 3, 4  
	
โดยทั่วไปจะแทนเซตด้วยอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ เช่น , ,A B C  และแทนสมาชิกของเซต 
ด้วยตัวพิมพ์เล็ก เช่น , ,a b c  

ตัวอย่างเช่น	 { }, ,A a b c=  จะแทนเซต A  ซึ่งมีสมาชิก 3  ตัว ได้แก่ ,a b  และ c  
ให้ B  แทนเซตของจ�ำนวนเต็มที่ยกก�ำลังสองแล้วได้ 16  เขียนเซต B  แบบแจกแจงสมาชิกได้ดังนี้
		  { }4, 4B = −  อ่านว่า B  เป็นเซตที่มี 4−  และ 4  เป็นสมาชิก
		

ความรู้ก่อนหน้า

•	 ความรู้เกี่ยวกับจ�ำนวนและสมการในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

goo.gl/ZHStZ6
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ในกรณทีีส่มาชกิของเซตมจี�ำนวนมาก การเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชกินัน้จะใช้จุดสามจุด ( )  เพ่ือ
แสดงว่ามีสมาชิกอื่น ๆ ซึ่งเป็นที่เข้าใจกันทั่วไปว่ามีอะไรบ้างอยู่ ในเซตนั้น เช่น เซต { }1, 2, 3, , 9  
สัญลักษณ์ “” แสดงว่ามี 4, 5, 6, 7 และ 8 เป็นสมาชิกของเซตนี้ด้วย
ให้  C  เป็นเซตของพยัญชนะในภาษาไทย เขียนเซต  C  แบบแจกแจงสมาชิก ได้ดังนี้
		  C 	=	{ ก, ข, ฃ, { }11, 13, 15, , 99B =  , ฮ }  
ให้  D  เป็นเซตของจ�ำนวนคู่ เขียนเซต  D  แบบแจกแจงสมาชิก ได้ดังนี้
		  D 	=	{{ }, 6, 4, 2, 0, 2, 4, 6,− − − }

การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชิก ต้องเขียนสมาชิกแต่ละตัวเพียงครั้งเดียวเท่านั้น เช่น 
ให้  E  เป็นเซตของเลขโดดที่ปรากฏในจ�ำนวน 121 เขียนเซต  E  แบบแจกแจงสมาชิก ได้ดังนี้
		  E 	=	{{ }1, 2}

2)	แบบบอกเงื่อนไขของสมาชิก ใช้ตัวแปรแทนสมาชิกแล้วบรรยายสมบัติหรือเงื่อนไข เช่น
		  F = { |x x  เป็นจ�ำนวนนับที่มีหลักเดียว}
อ่านว่า	 F  เป็นเซตซึ่งประกอบด้วยสมาชิก x โดยที่ x เป็นจ�ำนวนนับที่มีหลักเดียว 
เครื่องหมาย “ | ” แทนค�ำว่า “โดยที”่ ซึ่งอาจจะใช้ “ : ” แทน

ส่วนเซต B  และ C  ในตัวอย่างที่กล่าวมาแล้ว สามารถน�ำมาเขียนแบบบอกเงื่อนไขของสมาชิก โดย
เขียนได้เป็น
		  { |B x x=  เป็นจ�ำนวนเต็ม และ }2 16x = } 
		  { |C x x=  เป็นพยัญชนะในภาษาไทย}

ก�ำหนดให้ 12,
2

G  =  
 

 จะเห็นว่า 2  และ 1
2

 ต่างก็เป็นสมาชิกของเซต G  

ค�ำว่า “เป็นสมาชิกของ” หรือ “อยู่ ใน” เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “∈” เช่น 
		  2  เป็นสมาชิกของเซต G  หรือ 2  อยู่ ในเซต G  เขียนแทนด้วย 2 G∈

ค�ำว่า “ไม่เป็นสมาชิกของ” เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “{ }1, 2 A∉” เช่น 

		  1
3  ไม่เป็นสมาชิกของเซต G  หรือ 1

3  ไม่อยู ่ในเซต G  เขียนแทนด้วย 1
3
1
3

G∉  

{
{
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ตัวอย่างที่ 1

ให้ { }0, 1, 2A = จงพิจารณาว่าข้อความต่อไปนี้เป็นจริงหรือเท็จ 
1)	 0 A∈ 		
2)	 { }0 A∈
3)	 { }1, 2 A∉

วิธีท�ำ	 A เป็นเซตที่มีจ�ำนวนสมาชิก 3  ตัว ได้แก่ 0, 1 และ 2  ดังนั้น
		  1)	 เป็นจริง 
		  2)	 เป็นเท็จ 
		  3)	 เป็นจริง														            

เรียกเซตที่ไม่มีสมาชิก ว่า เซตว่าง (empty set or null set)
เขียนแทน เซตว่าง ด้วยสัญลักษณ์ “ }  }” หรือ “∅” เช่น
ให้ { |A x x=  เป็นจ�ำนวนจริง และ }1x x+ =  จะได้ A = ∅

การหาจ�ำนวนสมาชกิของเซตทีม่สีมาชกิไม่มากนกั สามารถท�ำได้โดยการเขยีนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ  
แล้วแจงนับจ�ำนวนสมาชิกทั้งหมด

ตัวอย่างที่ 2

จงหาจ�ำนวนสมาชิกของเซตต่อไปนี้ 
1)	 ∅
2)	 { |A x x=  เป็นพยัญชนะในภาษาไทย}
3)	 { |B x x=  เป็นจ�ำนวนคี่บวกที่มีสองหลัก}

วิธีท�ำ 	 1)	 เนื่องจากเซตว่างไม่มีสมาชิก จะได้ว่าเซตว่างมีสมาชิก 0  ตัว
		  2)	 เขียนเซต A  แบบแจกแจงสมาชิก ดังนี้
			   A = } ก, ข, ฃ, { }11, 13, 15, , 99B =  , ฮ } 
			   จะได้ว่า A  มีจ�ำนวนสมาชิก 44  ตัว 
		  3)	 เขียนเซต B  แบบแจกแจงสมาชิก ดังนี้
			   { }11, 13, 15, , 99B =   
			   จากการแจงนับสมาชิกในเซต B  จะได้ว่า B  มีจ�ำนวนสมาชิก 45  ตัว	
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เซตจ�ำกัดและเซตอนันต์ 
เซตที่มีจ�ำนวนสมาชิกเป็นจ�ำนวนเต็มบวกใด ๆ หรือศูนย์ 
เรียกว่า เซตจ�ำกัด (finite set) ตัวอย่างของเซตจ�ำกัด เช่น

		  } }1, 2, 3, ... , 20

		  } |x x  เป็นชื่อจังหวัดในประเทศไทย}
		  }  }

เซตที่ไม่ใช่เซตจ�ำกัด เรียกว่า เซตอนันต์ (infinite set) 
ตัวอย่างของเซตอนันต์ เช่น 
		  { }1, 2, 3,

		  1 1 11, , , ,
2 4 8

 
 
 



		  } |x x  เป็นจ�ำนวนเต็ม}

เอกภพสัมพัทธ์ 
ในการเขยีนเซตจะต้องก�ำหนดเซตทีบ่่งบอกถงึขอบเขตของส่ิงทีจ่ะพิจารณา เรียกเซตนีว่้า เอกภพสมัพทัธ์  
(relative universe) ซึ่งมักเขียนแทนด้วย U  โดยมีข้อตกลงว่า เมื่อกล่าวถึงสมาชิกของเซตใด ๆ จะ 
ไม่กล่าวถึงสิ่งอื่นที่นอกเหนือจากสมาชิกในเอกภพสัมพัทธ์

ก�ำหนดให้	 U  คือ เซตของจ�ำนวนจริง
			   { }2| 4A x x= =
และ		  { }3| 1B x x= = −  
จะได้ { }2, 2A = −  และ { }1B = −
แต่ถ้าก�ำหนดให้ U  คือ เซตของจ�ำนวนเต็มบวก
จะได้ { }2A =  และ B = ∅  

เอกภพสัมพัทธ์ที่พบบ่อย ได้แก่
		   	 แทนเซตของจ�ำนวนนับ
		   	 แทนเซตของจ�ำนวนเต็ม 

Georg Cantor (ค.ศ. 1845–1918) 
นักคณิตศาสตร์ชาวเยอรมัน ผู ้ได้รับ 
การยกย่องว่าเป็นบิดาของทฤษฎีเซต  
(set theory) เป ็นคนแรกที่ศึกษา 
เซตอนันต์ โดยจัดจ�ำแนกเซตอนันต ์
ออกเป็นเซตนับได้ (countable set)  
และเซตนับไม่ได้ (uncountable set) 
รวมท้ังพิสูจน์ว่าเซตของจ�ำนวนจริง 
เป็นเซตนับไม่ได้ 

เสริมสมอง : Georg Cantor
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		   	 แทนเซตของจ�ำนวนตรรกยะ 
		  ' 	 แทนเซตของจ�ำนวนอตรรกยะ 
		   	 แทนเซตของจ�ำนวนจริง

บางครั้งเพื่อความสะดวก จะระบุเอกภพสัมพัทธ์ลงในการเขียนเซตแบบบอกเงื่อนไข เช่น	
		  { }2| 4A x x= ∈ =

		  { }2| 4B x x= ∈ =

จะได้ว่า { }2A =  แต่ { }2, 2B = −

หมายเหต	ุ	 ถ้ากล่าวถึงเซตของจ�ำนวน และไม่ได้ก�ำหนดว่าเซตใดเป็นเอกภพสัมพัทธ์ ในระดับชั้นนี้ 
				    ให้ถือว่าเอกภพสัมพัทธ์ คือ เซตของจ�ำนวนจริง

เซตที่เท่ากัน 

ก�ำหนดให้ { }0, 1, 2, 3A =  และ { }1, 0, 3, 2B =  เซตทั้งสองนี้มีสมาชิกเหมือนกันทุกตัวแม้ล�ำดับ
ของสมาชิกจะต่างกันก็ถือว่าเซตทั้งสองคือเซตเดียวกัน หรือกล่าวได้ว่า เซต A  กับ เซต B  เป็นเซตที่ 
เท่ากัน (equal sets or identical sets) หรือเซต A  เท่ากับ เซต B  เขียนแทนด้วย A B=

เซต A  เท่ากับ เซต B  หมายถึง สมาชิกทุกตัวของเซต A  เป็นสมาชิกของเซต B  และ
สมาชิกทุกตัวของเซต B  เป็นสมาชิกของเซต A

บทนิยาม 1

เซต A  ไม่เท่ากับ เซต B  หมายความว่า มีสมาชิกอย่างน้อยหนึ่งตัวของเซต A  ที่ไม่ใช่สมาชิกของเซต 
B  หรือมีสมาชิกอย่างน้อยหนึ่งตัวของเซต B  ที่ไม่ใช่สมาชิกของเซต A  เขียนแทนด้วย A B≠  เช่น
		  { }1, 2, 3A =  และ { }1, 2B =

		  จะเห็นว่า 3 A∈  แต่ 3 B∉

		  ดังนั้น A B≠
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ตัวอย่างที่ 3

จงพิจารณาว่าเซตในข้อใดบ้างเท่ากันและเซตในข้อใดบ้างไม่เท่ากัน
1)	 { }1, 2, 3A =

	 { }3, 2, 1B =

2)	 { }, , ,C p o s t= 	

	 { }, , ,D s t o p=

3)	 { }, , ,E i d e a=

	 { }, ,F a i d= 		

วิธีท�ำ	 1)	 A B= 	 เพราะสมาชิกทุกตัวของเซต A  เป็นสมาชิกของเซต B
						      และสมาชิกทุกตัวของเซต B  เป็นสมาชิกของเซต A
		  2)	 C D= 	 เพราะสมาชิกทุกตัวของเซต C  เป็นสมาชิกของเซต D

						      และสมาชิกทุกตัวของเซต D  เป็นสมาชิกของเซต C

		  3)	 E F≠  	 เพราะ e E∈  แต่ e F∉ 						    

ตัวอย่างที่ 4

ให ้ A = } |x x  เป ็นจ�ำนวนคู ่ }, B = } |x x  เป ็นจ�ำนวนคี่บวก } และ { }1, 3, 5, 7,C = 
  

จงพิจารณาว่าเซตคู่ ใดบ้างเท่ากันและเซตคู่ ใดบ้างไม่เท่ากัน

วิธีท�ำ	 เขียนเซต A  และ B  แบบแจกแจงสมาชิกได้ดังนี้
		  { }, 4, 2, 0, 2, 4,A = − −   และ { }1, 3, 5, 7,B =   
		  จะได้	 A B≠ 	 เพราะมีสมาชิกของเซต A  ที่ไม่เป็นสมาชิกของเซต B
							       เช่น 0 A∈  แต่ 0 B∉

				    B C= 	 เพราะสมาชิกทุกตัวของเซต B  เป็นสมาชิกของเซต C

							       และสมาชิกทุกตัวของเซต C  เป็นสมาชิกของเซต B
		  และ		 A C≠ 	 เพราะ A B≠  แต่ B C= 					  
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แบบฝึกหัด 1.1ก

1.	 จงเขียนเซตต่อไปนี้แบบแจกแจงสมาชิก
	 1)	 	 เซตของสระในภาษาอังกฤษ
	 2)		  เซตของจ�ำนวนคู่บวกที่น้อยกว่า 10
 	 3)		  เซตของจ�ำนวนเต็มบวกที่มีสองหลัก
 	 4)		  เซตของจ�ำนวนเต็มที่มากกว่า 100
 	 5)		  เซตของจ�ำนวนเต็มลบที่มากกว่า –100
 	 6)	 	 { |x x  เป็นจ�ำนวนเต็มที่มากกว่า 3 และน้อยกว่า 10}
 	 7)		  { |x x  เป็นจ�ำนวนเต็มที่อยู่ระหว่าง 0 กับ 1}
 	 8)		  เซตของจ�ำนวนเต็มลบที่มีค่ามากกว่า 5
 	 9)		  เซตของจ�ำนวนเต็มที่ยกก�ำลังสองแล้วได้ 196
	 10)		 เซตของชื่อจังหวัดในประเทศไทยที่ขึ้นต้นด้วยพยัญชนะ “ช”

2. 	จงเขียนเซตต่อไปนี้แบบบอกเงื่อนไขของสมาชิก
	 1)	 { }1, 3, 5, 7, 9

	 2)	 { }, 2, 1, 0, 1, 2,− − 

	 3) 	 { }1, 4, 9, 16, 25, 36,

	 4) 	 { }10, 20, 30,

ตัวอย่างที่ 5

ให้ { }2, 4, 6, , 16S =   และ { |T x x= เป็นจ�ำนวนคู่บวกที่น้อยกว่า }20
จงพิจารณาว่าเซต S เท่ากับเซต T หรือไม่

วิธีท�ำ	 จะเห็นว่า 18 T∈  แต่ 18 S∉

		  ดังนั้น S T≠ 														            
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3. 	จงบอกจ�ำนวนสมาชิกของเซตต่อไปนี้
	 1)	 { }1234A =

	 2)	 { }0, 1, 2, 3, 4B =

	 3)	 { }, , , , , ,C a b c de f gh ijk=

	 4)	 { |D x x=  เป็นจ�ำนวนเต็มบวกที่อยู่ระหว่าง 10  และ }20

	 5)	 { |E x x=  เป็นจ�ำนวนเต็มบวกและน้อยกว่า }0

4.	 ให้ { , , , }A a b c d=  จงพิจารณาว่าข้อความต่อไปนี้เป็นจริงหรือเท็จ 
	 1)	 { }a A∈

	 2)	 { , }b c A∉

	 3)	 A∅∈

5.	 เซตต่อไปนี้ เซตใดเป็นเซตว่าง
	 1)	 { | 3 4}x x∈ < <

	 2)	 { |x x  เป็นจ�ำนวนเฉพาะที่มากกว่า 3  แต่น้อยกว่า }10

	 3)	 2{ | 1}x x∈ =

	 4)	 2{ | 3 2 0}x x x∈ + + =

	 5)		  2{ | 3 2 0}x x x∈ + + =

6. 	เซตต่อไปนี้ เซตใดเป็นเซตจ�ำกัด เซตใดเป็นเซตอนันต์
	 1)	 } |x x  เป็นจ�ำนวนคู}่
	 2)	 { }1, 2, 3, , 100

	 3)	 { 1x x
n

=  เมื่อ }n∈

	 4)	 { 1x x
n

=  เมื่อ n∈  และ }999n <  

	 5)	 } |x∈ 3  หาร x ลงตัว}
	 6)	 } | 200x x∈ <  และ 3  หาร x ลงตัว}
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