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หนัังสืือเรีียน 

รายวิิชาเพิ่่�มเติิม
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ

ชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� ๔ เล่่ม ๒ 

ตามผลการเรีียนรู้้�
กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐)
ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาข้ั้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช ๒๕๕๑

จััดทำโดย
สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี กระทรวงศึึกษาธิิการ

จััดทำเป็็นฉบัับ e-book ครั้้�งที่่� ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีีลิิขสิิทธิ์์�ตามพระราชบััญญััติิ



สามารถเข้้าถึึงสื่่�อดิิจิิทััลต่่าง ๆ ของสสวท.ได้้ที่่� http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/

	 สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) ได้้จััดทำำ�หนัังสืือเรีียนฉบัับ 
e-book นี้้�ขึ้้�น โดยมีีเนื้้�อหาเช่่นเดีียวกัับหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพ่ิ่�มเติิมวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี  
โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� ๔ เล่่ม ๒ ฉบัับสื่่�อสิ่่�งพิิมพ์์ที่่�ได้้จััดทำำ�ตามผลการ
เรีียนรู้้�กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ.๒๕๖๐) ตามหลัักสููตร
แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช ๒๕๕๑ ทุุกประการเพื่่�ออำำ�นวยความสะดวกในการเข้้า
ถึึงหนัังสืือเรีียน สสวท. ผ่านเทคโนโลยีีดิิจิิทััลเพื่่�อให้้นัักเรีียน ครูู ผู้�ปกครอง นัักวิิชาการ และ ผู้�สนใจ
ทั่่�วไปเข้า้ถึึงได้ง้่่ายและสะดวกรวดเร็็ว รวมทั้้�งสามารถเลืือกใช้้ตามความเหมาะสมกัับจุุดประสงค์์ต่่าง ๆ  
ทั้้�งนี้้� สสวท. ขอสงวนสิิทธิ์์�ในหนัังสืือเรีียนฉบัับ e-book นี้้�ตามกฎหมายลิิขสิิทธิ์์� ห้้ามผู้้�ใดทำำ�ซ้ำำ�  
คััดลอก ดััดแปลง เลีียนแบบ จำำ�หน่่าย หรืือ เผยแพร่่โดยมิิได้้รัับอนุุญาต



คำชี้้�แจง
	 สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท.) ได้้จััดทำตััวชี้้�วััดและสาระการเรีียนรู้้� 
แกนกลาง กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลัักสููตร 
แกนกลางการศึึกษาขั้้�นพื้้�นฐาน พุุทธศัักราช ๒๕๕๑ โดยมีีจุุดเน้้นเพื่่�อต้้องการพััฒนาผู้้�เรีียนให้้มีีความรู้้� 
ความสามารถที่่�ทัดัเทีียมกัับนานาชาติิ  ได้้เรียีนรู้้�วิทิยาศาสตร์์ที่่�เชื่่�อมโยงความรู้้�กับักระบวนการ  ใช้้กระบวนการ
สืืบเสาะหาความรู้้�และแก้้ปัญัหาที่่�หลากหลาย  มีกีารทำกิิจกรรมด้ว้ยการลงมืือปฏิบิัติัิเพื่่�อให้้ผู้้�เรียีนได้ใ้ช้ทั้ักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และทัักษะแห่่งศตวรรษที่่� ๒๑ ซึ่่�งในปีีการศึึกษา ๒๕๖๑ เป็็นต้้นไปนี้้� โรงเรีียน 
จะต้้องใช้้หลัักสููตรกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (ฉบับัปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐) สสวท. จึึงได้้
จัดัทำหนัังสืือเรีียนที่่�เป็็นไปตามมาตรฐานหลักัสููตรเพื่่�อให้้โรงเรียีนได้้ใช้้สำหรับัจัดัการเรียีนการสอนในชั้้�นเรียีน
	 หนัังสืือเรียีนรายวิชิาเพิ่่�มเติมิวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ีโลก ดาราศาสตร์ ์และอวกาศ ชั้้�นมัธัยมศึกึษา
ปีีที่่� ๔ เล่่ม ๒ นี้้�  มีีผลการเรีียนรู้้�และสาระการเรีียนรู้้�เพิ่่�มเติิมที่่�ครอบคลุุมเนื้้�อหาบางส่่วนที่่�ปรากฏตามตััวชี้้�วััด
ของรายวิิชาพื้้�นฐานวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี วิิทยาศาสตร์์โลกและอวกาศ โดยเมื่่�อผู้้�เรีียนเรีียนรายวิิชา 
เพิ่่�มเติิมวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ เล่่ม ๑ – เล่่ม ๖ ครบทุุกชั้้�นปีีในชั้้�น
มััธยมศึึกษาปีีที่่� ๔ – ๖ แล้้ว จะสามารถบรรลุุผลสััมฤทธิ์์�ตามตััวชี้้�วััดของรายวิิชาพ้ื้�นฐานวิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีี วิิทยาศาสตร์์โลกและอวกาศได้้ และในขณะเดีียวกัันก็็สามารถต่่อยอดเนื้้�อหาจากรายวิิชาพื้้�นฐาน
ไปสู่่�เนื้้�อหาในรายวิิชาเพิ่่�มเติิมได้้โดยไม่่ต้้องเสีียเวลาเรีียนซ้้ำซ้้อน ทั้้�งนี้้�หนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพิ่่�มเติิม 
โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ เล่่ม ๒ นี้้� มีีเน้ื้�อหาที่่�จำเป็็นที่่�ต้้องเรีียนประกอบด้้วยเรื่่�องทรััพยากรธรณี   
แผนที่่�ภููมิประเทศและแผนที่่�ธรณีวีิทิยา ซึ่่�งเป็น็พื้้�นฐานที่่�สำคัญัสำหรับัการศึกึษาต่อ่ในระดับัอุุดมศึกึษาในด้า้น
วิิทยาศาสตร์์ หรืือประกอบอาชีีพในสาขาที่่�ใช้้วิิทยาศาสตร์์เป็็นฐาน เช่่น แพทย์์ ทัันตแพทย์์ สััตวแพทย์์ 
เทคโนโลยีีชีีวภาพ เทคนิิคการแพทย์์ วิิศวกรรม สถาปััตยกรรม วััสดุุศาสตร์์ อุุตุุนิิยมวิิทยา ธรณีีวิิทยา ฯลฯ   
โดยเน้้นกระบวนการคิิดวิิเคราะห์์และการแก้้ปััญหา เชื่่�อมโยงความรู้้�สู่่�การนำไปใช้้ในชีีวิิตจริิง ผู้้�เรีียนจะได้้ทำ
กิิจกรรมที่่�เป็็นพื้้�นฐานที่่�สำคััญ รวมทั้้�งกิิจกรรมที่่�ผู้้�เรีียนสามารถคิิดค้้นและออกแบบการทดลองด้้วยตนเอง   
มีีแบบตรวจสอบความรู้้�ความเข้้าใจก่่อนเรีียน มีีแบบฝึึกหััดเพื่่�อให้้ตรวจทานความรู้้�หลัังจากที่่�เรีียนไปแล้้ว   
รวมทั้้�งสรุุปความรู้้�ในแต่่ละบทด้้วย ในการจััดทำหนัังสืือเรีียนเล่่มนี้้� ได้้รัับความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดีียิ่่�งจาก 
ผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิ นัักวิิชาการอิิสระ คณาจารย์์ทั้้�งหลาย รวมทั้้�งครููผู้้�สอน นัักวิิชาการ จากสถาบัันและสถานศึึกษา
ทั้้�งภาครััฐและเอกชน จึึงขอขอบคุุณไว้้ ณ ที่่�นี้้�
	 สสวท. หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพิ่่�มเติิมวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โลก ดาราศาสตร์์ 
และอวกาศ เล่่ม ๒ นี้้� จะเป็็นประโยชน์์แก่่ผู้้�เรีียนและผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้องทุุกฝ่่าย ที่่�จะช่่วยให้้การจััดการศึึกษาด้้าน
วิทิยาศาสตร์ม์ีปีระสิทิธิภิาพและประสิิทธิผิล หากมีีข้อ้เสนอแนะใดที่่�จะทำให้ห้นังัสืือเรียีนเล่่มนี้้�มีคีวามสมบููรณ์
ยิ่่�งขึ้้�น โปรดแจ้้ง สสวท. ทราบด้้วย จะขอบคุุณยิ่่�ง

(ศาสตราจารย์์ชููกิจ ลิิมปิิจำนงค์์)
ผู้้�อำนวยการสถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี

 กระทรวงศึึกษาธิิการ



คำอธิิบายรายวิิชาเพ่ิ่�มเติิม
โลก ดาราศาสตร์์ และอวกาศ  เล่่ม ๒	       กลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

(ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� ๔			   เวลา ๔๐ ชั่่�วโมง จำนวน ๑ หน่่วยกิิต

	ศึ ึกษาชนิิดแร่่และหิิน สมบััติิของแร่่และหิิน การจำแนกแร่่ตามสมบััติิของแร่่ การจำแนกหิิน 
ตามลัักษณะการเกิิดและเนื้้�อหิิน และการใช้้ประโยชน์์จากทรััพยากรแร่่และหิินที่่�เหมาะสม ศึึกษา
กระบวนการเกิิด และการสำรวจแหล่่งปิิโตรเลีียมและถ่่านหิินโดยใช้้ความรู้้�พื้�นฐานธรณีวิทิยาด้้านต่่าง ๆ 
รวมทั้้�งวิิธีกีารและเทคนิคิที่่�เหมาะสมเพื่่�อนำทรัพัยากรมาใช้ไ้ด้อ้ย่า่งคุ้้�มค่า่และยั่่�งยืืน  ศึกึษาองค์ป์ระกอบ
และการแปลความหมายของแผนที่่�ภููมิปิระเทศและแผนที่่�ธรณีวิทิยา พร้้อมทั้้�งนำเสนอการนำข้้อมููลจาก
แผนที่่�ภููมิปิระเทศและแผนที่่�ธรณีวิีิทยาไปใช้ป้ระโยชน์ ์ โดยใช้ก้ระบวนการทางวิทิยาศาสตร์ ์กระบวนการ
สืืบเสาะหาความรู้้� การสืืบค้้นข้้อมููล การสัังเกต วิิเคราะห์์ เปรีียบเทีียบ อธิิบาย อภิิปราย และสรุุป  
เพื่่�อให้้เกิิดความรู้้� ความเข้้าใจ มีีความสามารถในการตัดสิินใจ มีีทัักษะปฏิิบััติิการทางวิิทยาศาสตร์์  
รวมทั้้�งทัักษะแห่่งศตวรรษที่่� ๒๑ ในด้้านการใช้้เทคโนโลยีีสารสนเทศ ด้้านการคิดและการแก้้ปััญหา  
ด้้านการสื่่�อสาร สามารถสื่่�อสารสิ่่�งที่่�เรีียนรู้้�และนำความรู้้�ไปใช้้ในชีีวิิตของตนเอง มีีจิิตวิิทยาศาสตร์ ์
จริิยธรรม คุุณธรรม และค่่านิิยมที่่�เหมาะสม

ผลการเรีียนรู้้�

๑.	ตรวจสอบ และระบุุชนิิดแร่่ รวมทั้้�งวิิเคราะห์์สมบััติิและนำเสนอการใช้้ประโยชน์์จากทรััพยากรแร่่ 
ที่่�เหมาะสม

๒.	ตรวจสอบ จำแนกประเภท และระบุุชื่่�อหินิ รวมทั้้�งวิเิคราะห์ส์มบัตัิแิละนำเสนอการใช้ป้ระโยชน์ข์อง
ทรััพยากรหิินที่่�เหมาะสม

๓.	อธิิบายกระบวนการเกิิด และการสำรวจแหล่่งปิิโตรเลีียมและถ่่านหิิน โดยใช้้ข้้อมููลทางธรณีีวิิทยา
๔.	อธิิบายสมบััติิของผลิิตภััณฑ์์ที่่�ได้้จากปิิโตรเลีียมและถ่่านหิิน พร้้อมนำเสนอการใช้้ประโยชน์์อย่่าง

เหมาะสม
๕.	อ่่านและแปลความหมายจากแผนที่่�ภููมิประเทศและแผนที่่�ธรณีวิิทยาของพื้้�นที่่�ที่่�กำหนด พร้้อมทั้้�ง

อธิิบายและยกตััวอย่่างการนำไปใช้้ประโยชน์์

รวมทั้้�งหมด ๕ ผลการเรีียนรู้้�



ข้อแนะนำ�ำทั่วไปในการใช้หนังสือเรียน

		  หนังสือเรียนเป็นเอกสารที่จัดทำ�ำขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้ใช้ในการศึกษาเนื้อหาที่สำ�ำคัญและเกิด
ทักษะที่จำ�ำเป็นที่สอดคล้องกับมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ รวมทั้งยังมีสื่อที่ช่วยเสริมการเรียนรู้
ของนักเรียน โดยสามารถเชื่อมต่อไปยังหน้าเว็บไซต์รายการสื่อได้จาก QR code หรือ URL ที่อยู่
ประจำ�ำแต่ละบทการทำ�ำความเข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์หรือข้อความตามหัวข้อต่าง ๆ ที่ปรากฏใน
หนังสือเรียน จะช่วยให้นักเรียนใช้หนังสือเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสัญลักษณ์หรือข้อความ
ตามหัวข้อต่าง ๆ ที่ปรากฏในหนังสือเรียน มีดังนี้

•	คำ �ำถามสำ�ำคัญ
•	จ ดประสงค์การเรียนรู้
•	 ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน
•	 ชวนคิด

•	 ตรวจสอบความเข้าใจ
•	 แบบฝึกหัด
•	 กิจกรรม

คำ�ำถามประจำ�ำบทที่นักเรียนต้องอาศัยความรู้ทั้งหมดในบทเรียนในการตอบคำ�ำถาม ซึ่ง
นักเรียนควรตอบได้หลังจากได้เรียนรู้ในบทนั้นแล้ว

ชุดคำ�ำถามทีใ่ช้ในการตรวจสอบความรูก่้อนเรยีน ซึง่นกัเรยีนควรตอบคำ�ำถามให้ถูกต้อง
ทั้งหมด หากไม่ถูกต้องควรทบทวนเนื้อหานั้นก่อนเริ่มการเรียนรู้เรื่องใหม่ในแต่ละบท

เป้าหมายของการจัดการเรยีนรูท้ีต้่องการให้นกัเรียนเกดิความรู้หรือทักษะหลังจากผ่าน
กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ ซึ่งนักเรียนควรศึกษาทำ�ำความเข้าใจก่อนเริ่ม
เรียนรู้ในแต่ละหัวข้อ 

คำ�ำถามสำ�ำคัญ

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

จุดประสงค์การเรียนรู้

1

3

2

•	 ความรู้เพิ่มเติม 
•	 สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน
•	 แบบฝึกหัดท้ายบท



คำ�ำถามระหว่างเรยีนทีช่่วยประเมนิการเรยีนรู ้ซึง่นกัเรียนสามารถใช้ตรวจสอบว่า ตนเอง
มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาแล้วหรือยัง

การปฏิบัติท่ีช่วยในการเรียนรู้เน้ือหาหรือฝึกฝนให้เกิดทักษะตามจุดประสงค์การเรียน
รูข้องบทเรยีน โดยอาจเป็นการทดลอง การสบืค้นข้อมลู หรือกจิกรรมอืน่ ๆ  ซ่ึงนกัเรียน
ควรลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง

คำ�ำถามระหว่างเรียนท่ีเชื่อมโยงหรือต่อยอดความรู้เดิมที่ศึกษาแล้วกับความรู้ใหม่หรือ
ความรู้ในศาสตร์อื่น เพื่อให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์หรือความต่อเนื่องของเนื้อหา 

ตรวจสอบความเข้าใจ

กิจกรรม

ชวนคิด

5

6

4

ความรู้ท่ีเพิ่มเติมจากเนื้อหาในบทเรียน เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจมากข้ึน 
โดยไม่มีการวัดและประเมินผล 

ความรู้เพิ่มเติม7

การสรุปเนื้อหาสำ�ำคัญภายในบทเรียน เพื่อช่วยให้เห็นภาพรวมของเนื้อหาทั้งหมด 

สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน8

คำ�ำถามท้ายบทเรียนสำ�ำหรับให้นักเรียนตรวจสอบความเข้าใจหลังจากเรียนจบบท
เรียนแล้ว ซึ่งนักเรียนสามารถใช้เป็นข้อมูลในการทบทวนเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจได้ 

แบบฝึกหัดท้ายบท 9
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	จ ากภาพแสดงสิง่ของเครือ่งใช้และผลติภณัฑ์ต่าง ๆ  ทีใ่ช้ในชวีติประจำ�ำวนั นกัเรยีนทราบหรอื
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1

คำ�ำถามสำ�ำคัญ

1.	 ถ้าพบวตัถคุล้ายหนิ จะมวีธิกีารตรวจสอบได้อย่างไรว่าเป็นแร่ หนิ หรอืเป็นส่ิงทีม่นษุย์สร้างขึน้
2.	 หากต้องการทำ�ำกระจกนาฬิกาข้อมอืให้มคีวามใส สามารถมองเหน็หน้าปัดได้ชัดเจน และ
	 ทนต่อการขดีข่วน ควรพิจารณาจากสมบตัขิองแร่ในเร่ืองใด และจะเลอืกใช้แร่ชนดิใด 
	 เพราะเหตใุด 
3.	 มดีทีท่ำ�ำจากเหลก็ เมือ่ใช้ไประยะเวลาหนึง่ความคมจะลดลง ดงันัน้ถ้าต้องการใช้หนิลับมดี
	 ให้คม ควรเลอืกหนิชนดิใด เพราะเหตใุด
4.	 สภาพแวดล้อมแบบใดทีน่กัเรยีนคดิว่ามคีวามเหมาะสมต่อกระบวนการเกดิปิโตรเลยีมและ
	 ถ่านหิน 
5.	 ปิโตรเลยีมและถ่านหินสามารถนำ�ำไปเผาไหม้เป็นเชือ้เพลงิได้โดยตรง แต่เพราะเหตใุดจงึต้อง
	 มกีารนำ�ำปิโตรเลยีมจากธรรมชาติมาผ่านกระบวนการกลัน่ลำ�ำดบัส่วน 

	 จุดประสงค์การเรียนรู้

1.	 ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของแร่ และระบุชนิดแร่ตัวอย่าง
2.	 วิเคราะห์ อธิบายสมบัติของแร่ และนำ�ำเสนอการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแร่อย่าง
	 เหมาะสม
3.	 ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพของหิน จำ�ำแนกประเภท และระบุชนิดหินตัวอย่าง
4.	 วิเคราะห์ อธิบายสมบัติของหิน และนำ�ำเสนอการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรหินอย่าง
	 เหมาะสม
5.	 อธิบายกระบวนการเกิด และการสำ�ำรวจแหล่งปิโตรเลียมโดยใช้ข้อมูลทางธรณีวิทยา
6.	 อธิบายกระบวนการเกิด และการสำ�ำรวจแหล่งถ่านหินโดยใช้ข้อมูลทางธรณีวิทยา
7.	 อธบิายสมบัตขิองผลติภัณฑ์ทีไ่ด้จากปิโตรเลยีมและถ่านหนิ และนำ�ำเสนอการใช้ประโยชน์
	 อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2

ข้อที่ ความรู้พื้นฐาน คำ�ำตอบ

1 แร่ทุกชนิดมีสมบัติทางกายภาพเฉพาะตัว

2 สมบัติทางกายภาพของแร่สามารถใช้จำ�ำแนกชนิดแร่ได้

3 แร่ทีน่ำ�ำมาทำ�ำเป็นเครือ่งประดบัได้ ต้องมีความแขง็มากกว่า 7 ตามมาตรา
โมส์

4 หินต้องประกอบด้วยแร่มากกว่า 1 ชนิด

5 หินอัคนีแทรกซอนเป็นหินอัคนีที่เย็นตัวและแข็งตัวภายใต้ผิวโลก

6 หนิตะกอนทุกชนดิเกดิจากการสะสมตวัและแข็งตัวเป็นหนิของเม็ดตะกอน

7 หนิแปรเป็นหนิทีแ่ปรสภาพมาจากหนิเดมิเนือ่งจากความร้อนภายในโลก

8 ปิโตรเลียมและถ่านหินเป็นทรัพยากรธรณีที่มีกระบวนการเกิดคล้ายกัน 
แต่มีวัตถุต้นกำ�ำเนิดที่ต่างกัน

9 น้�้ำำมันเบนซินที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงของยานพาหนะ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จาก
การกลั่นลำ�ำดับส่วนของปิโตรเลียม

10 คุณภาพของถ่านหนิพจิารณาจากปรมิาณของเสยีทีไ่ด้จากการเผาไหม้เป็น
หลัก

ตรวจสอบความรู้ก่อนเรียน

ให้นกัเรยีนพจิารณาข้อความต่อไปนี ้แล้วเตมิเครือ่งหมาย  ลงในช่องคำ�ำตอบของข้อความ
ที่ถูก หรือเครื่องหมาย  ลงในช่องคำ�ำตอบของข้อความที่ผิด
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กระบวนการของแมกมา การแปรสภาพของหนิ การคดโค้งของเปลอืกโลก การเกดิรอยแตก การผพุงั
อยู ่กับที่ การกร่อน การนำ�ำพา การสะสมตัว ดังรูป 5.1 กระบวนการเหล่านี้ทำ�ำให้โลกมี
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เกิดเป็นสภาพภูมิประเทศแบบต่าง ๆ รวมถึงเกิดธรณีพิบัติภัยที่ส่งผล
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม อย่างไรก็ตามกระบวนการเหล่านี้ยังทำ�ำให้เกิดทรัพยากรธรณีที่พบได้
ทั้งบนพื้นดินและผิวโลก ที่มนุษย์นำ�ำมาใช้ประโยชน์ เช่น หิน แร่ ปิโตรเลียมและถ่านหิน 

	 มนุษย์ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรณีมาเป็นเวลายาวนาน เร่ิมต้ังแต่ในยุคหินมนุษย์นำ�ำหิน
และแร่มาใช้เป็นเครื่องมือในการดำ�ำรงชีวิต เช่น อาวุธในการล่าสัตว์  ต่อมามีการนำ�ำมาใช้ประโยชน์
หลายด้านมากขึน้ เช่น ใช้เป็นเงินตรา เครือ่งประดับ การก่อสร้างและสถาปัตยกรรมต่าง ๆ  และเม่ือ
เข้าสูยุ่คอุตสาหกรรมมีความต้องการเช้ือเพลิงสำ�ำหรับเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม การผลิต
ไฟฟ้า และยานพาหนะ ทำ�ำให้มีการนำ�ำถ่านหินและปิโตรเลียมมาใช้อย่างแพร่หลาย ปจัจุบันมนุษย์มี
ความต้องการใช้ทรพัยากรธรณมีากขึน้ ในขณะทีท่รพัยากรธรณมีอีย่างจำ�ำกดั ทรพัยากรธรณทีีม่นษุย์
นำ�ำไปใช้ประโยชน์มีอะไรบ้าง ให้นักเรียนศึกษาจากกิจกรรม 5.1  
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จุดประสงค์กิจกรรม
	 ระบุทรัพยากรธรณีที่เป็นส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ที่กำ�ำหนดให้

วัสดุ-อุปกรณ์ 
	 ภาพตัวอย่างฉลากและบรรจุภัณฑ์ของแป้งฝุ่นโรยตัว

วิธีการทำ�ำกิจกรรม
	 1.	 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับความหมายและประเภทของทรัพยากรธรณี
	 2.	สำ �ำรวจส่วนประกอบของแป้งฝุ่นโรยตัวและวัสดุที่ใชท้ำ�ำบรรจุภัณฑ์จาก
		  ภาพตัวอย่างที่กำ�ำหนดให้ 

	 3.	 สืบค้นข้อมูลส่วนประกอบของแป้งฝุ่นโรยตัว เพื่อระบุว่าส่วนประกอบดังกล่าว
		  เป็นทรัพยากรธรณีหรือไม่ พร้อมระบุประเภทของทรัพยากรธรณี
	 4.	 สืบค้นข้อมูลพร้อมยกตัวอย่างสิ่งของอื่น ๆ ที่ทำ�ำมาจากทรัพยากรธรณี
	 5.	 รวบรวมข้อมูล ออกแบบและนำ�ำเสนอผลการสืบค้น 

คำ�ำถามท้ายกิจกรรม
	 1.	 ส่วนประกอบอะไรบ้างของแป้งฝุ่นโรยตัวทีท่ำ�ำมาจากทรัพยากรธรณี และเป็น
		  ทรัพยากรธรณีประเภทใด
	 2.	 บรรจุภัณฑ์หรือภาชนะบรรจุมีส่วนประกอบจากทรัพยากรธรณีหรือไม่ ถ้ามีเป็น
		  ทรัพยากรธรณีประเภทใดบ้าง

กิจกรรม 5.1  รู้จักทรัพยากรธรณีในชีวิตประจำ�ำวัน 

วัสดุที่ใชท้ำ�ำบรรจุภัณฑ์




