£

<}

]
U

»=d

o =

nilvFaisausiedrNug uinaransuasvalulad FuistufnEn N

wrAlulag
(nMsaanuuukaznAlulat)

a 14 @ gﬂl
AIUUIATIIUNSITHUIUASENA TR
nauansnsisausInenmansuasnalulad (aiuusuugs w.a. eevo)

ATUNANFATUNUNANNITANTUNUZIU WNSANIY bEEo







v a
NUFADLIYU

SIUIBINUFIUINGANERNT
wazinalulag

walulag
(NM1saankUUKazINAlulag)

v
[

YU

USYUANWIUN &

AUUIATFIUNTTBUTUALAITIA

a C%.D.e

ngussEN1ssEUSIeImansuazmalulag UuUsuuse w.A. bewvo)

ANUNANFATUAUNANNITANIVUNUFIU WNSANTIY beds

Invinlae

annvudnasunsaauInemansiasmalulal nsEnINAnwISAIs

Faviuduatiu e-book ASIN b W.A. beob

aa

HAVANSAUNTLI VU e



aoTudLEsuNsERUINefanswarmalulad (aan.) lednviniladeSeu atu e-book

13 TesfiilonduiAgaiuntidaissusiedvinuguinerrmansuazimalulad malulad

a a ¢

(Mavenuuuuasmealulad) tuisenfinudil « atudedsiud Fdainumpsgunndouiuay
fad¥a nquansznisdsudinermansuazmalulad @IUUTUUTY WA, bebo) mundngns
uAUNANTIANITURUEIL WYsANTY bede ynUsenis Wielitnidou ag funases dndvins
wazdfaulavialy dnfdldheuaragmninds sausisansndentdmuarmnyaniugausyad

a £ o

#1999l adam. vervuansluntlsdeiseuatiu e-book I mungunedvans Auglaving
ARABN ARLUAY IBEULUY 91N 150 wWewnslagdllasuauye

4 a

FNNSNDSTORINTARNT o Ved deam. a9 http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/



124
o A

ANUVLLAN

antudaaiunsewineraansuasmalulad (dam) Idanhid auasansenngous
WAUNAN NauENsENMSSEusInemansuazmalulad (RUUUTUUT WA, b&oo) ANNENgns
uALNAINIANITUNUT Y WNsANTY bede tnsfigautiumedosnisiaugdoulidaug
AnunsafviafisnfuuueR Iiseudinenmansidenlasnudiunszuaunis Tdnssuiuns
Fuingmenaduasuitymivannvans Inisvhianssudenisasdou fiRe gEeuldlivinuy
NSLUIUNMINTINEFNENS uaginueuiirmsTuil be Selulnisfnu bese Wusulull Tsadou
agresldndngnInguaisenisseudinermansuazinalulad (@Uuuiulss w.a. beoo)
Tngldinsdreaszimaluladesnannguansenisifousnisnuednuazvalulad uogi
nquansEnsdsudinermaniuazmelulad esninaruddiumalulad faniseenuuy

] '
(% A

wazwelulad waginernsiuwn Wuiuguiddyuasdenlosiuineaansididuedaed
aam. JslddavimidsdeSeuiiulununesgiundnges elilsaiouldlddmivianazou
nsaouluduou

mildeSeuneiviugninemaniuazmelulad melulad (msoonuuuuazmalulad)

v
v @ =

Fulseunw N « U atiomauiaunnisvesiseu Eseulaseuiineiussuumeanalulad

Y

fiitudou nadsuudamounelulad wanszvuvesmelulad Yan gunsniuaziaiasiietugiu
naln Induazdidnnseiindifesdu waznsuddaymidienszuiunisesnuuuideiamngs
Fadunugruiiddydenniluldludinseiu GEsuasldinfanssuniadoud nsflnufon
nsnaufay Msssnaounniile waragUaalfFous naenauiianssaligSeulihangi
Seouluumiy q WUszanalduitamdndoy TumssavhmilsdeSewani §sumnuiuile@uegeias
MNENTIAA UNIYINIBETE ANIRISY iamﬁy’aﬂgﬁaau dnJnisnanduuazaniufne
Jamnsguaziensu Swevouandly a At

aaan. nindusdredeimifidessuseivinugiuineraiansuazinalulad
welulad (n1seenuuuuazmalulad) wutl snduusloviungiounasdiifofomndie

'
a

Razarelin1sInNIsANYIRIUINeIAIEAsTUSEANS A NazUsEaNSNE nndivatauanusle

Mwilinisdessuauiinnuanysaldu Wnuds dam. n51ue wveunmds

-
-
-

o

-

L’S»,, 5t TR ¢

-

(FNERTITEYAD FuTT9A)
Kenen1santudusSuNMsaewInemansuazmalulad

ASENTWANYITANS



ANLLUEUINTS LUNIIHDLS U
FIAVINUFIUINIAIERSHaZINATULAE
wialulag (Nsaanwuuazalulag)

mldeSeusneinugninemaniuazmelulad melulad (msoenuuukazmalulad)
FusisenfAnwUil 4 Usgneudae 7 unidou dudazunSouiiosduszney duil gauseaed
vesunizou msthlld numuanuiieudou mamwiufn indminf Fedduiiuanug o AR
YossyTa dlom Aanssu asuiheun uasfanssuiheun TunsdafanssumsBeudlidussandnm
asldenudifugiienseimiugwinesansuasmelulad malulad (Mssenuuukazmalulad)
Fusiseunudil 4 arsumelulad nduansznmsfeudinermansuazmalulad (aduuiuus
WA, 2560) MundngAsLNUNAaNIsAnwTUUgIY Wsdne 2551 WieligiSeuussadtie
Tutuifsendnudi 4 deldud

1. AnsgiuunAavdnveunalulad anuduiusiuamansdulagianizineimans
WAMAFENS iamﬁaﬂsxLﬁuwaﬂiwuﬁwﬁﬂﬁfuﬁawwﬁ o 1Asugha uardanden ey
wmslunswamalulad

2. sylymvseanuseinisiinansenusiediny 53U Insgridoyauasiulnn

o o

WWertesiulgmndanududouneduasziionis weldalunisuitym laeardstiena

[ [

nABIAUNSNEauUNIstyan

e S

3. sanuuuIsmsuidgm lnedwseidieuiiou wazdnduladendeyandnlunels
Feulvwaznineinsifleg nausuwimanisuidgymiligdudlodemadavioisnisn
vannvane Tagldwenlsuaseislunsesnuuu Maususunsunsyhnuassudunsuiam

4. yedeu Ussiduna "3miwzﬁLLaﬂﬁmq}masuaqﬂiwm%sﬁamwimﬁLﬁﬂ%Uﬂﬂ&J‘Lé]’ﬂiau
Roula muwmnemsuiudsaudle ussthisuenansuiilym ndeuiuausuummnisiandeson

5. Ténnuiuagiinugiieaduian gunsal n3esile naln Twihuagdidnnsetind was

wialulagndudeulunisuidaymnsenmunau laegegnsies wungau wasUaondy



¥
Y o

Wannazianssulunilsdeissuldiiniuaanaandnumatn Jeursunseusidudaq

Seuiunauniney sieazdennannsselull

309 donndasiuiTin Um‘%ﬂl‘!ﬁ.ﬁ aqﬁ?m
UILAINBUNUN
1 szuumaneluladidudou 1 -
2 mswdsuwlaswsanalulad 1 undi 1
3 wansgnuveunalulad 1 undl 1 ua 2
4 Yaquamaesdofiugiu 5 -
5  naln I wagdidnnsednd 5 -
6 NITUIUNITODNULUULTIAINTTN 2,3,4 unfl 1234 uay 5

nsaAnwInIsuATegy
7 HIUNTTUIUNITODNLLUU 2,3,4 Unn 12345 uae 6
WIAINT TN



N1580AUNNIBVIIFUNNUALNTAUNAITS

Ba

LS

N, Cd
- -
4 S

|||||
L ' \] |

11

XE

AUSZENAYDIUNSEY

Jugausvasanisiseud
VBN

s 1y

< N & o
Junswenleaileniiu
nsUszgnaldluiinasa

dowdsuiuanug
Junsuugthuvasdoya
WisANTNEBsiuLem

YBAITTEI

I3 o & 2 0 < =
Wuadauliianienaning
UasasenseUssiiudfny

d o X
Wefiuilenitu
dguvineun

Junsaguiilenves
UL

NUNIUANUZNDUITEUY

Junsmumueanudine
WeuleullemiaeiSeusiely

Juranunsenanssy
G RNV RRI AN GRH

% Y a & a a
UANUFLETUVILNLILAL
PNUNTEY

AaNssY

JudanssuAilifuR
\NBYIUVIU YiTONAREUAINS
Tunsiaziade

AANTTUNIBUN

JufanssunlilgiRie
ATINFBUANUINARINTUY
JUUNSEU

?1'@ AR (Augmented Reality)

fowdiunsseni aniluanuaUndiadu “AR nd u.Ua1e” weldu




a Aad v Y
unin 1 szuumamvalulagngugau

1.1 szuudeegls 3
1.2 sguumamalulag 7
1.3 szuumameluladidusiou 11
1.4 A1SNNURANAINYDITTUY 16
AanssummeauAn lmngansesdnsu 18
HuUNWIBvNenIsLiu
Aanssuvineun szuumanaluladfidudeu 19

nsilasundasvaunalulad 21
2.1 anwmensedadenisiasuudasvesnalulag 23
2.2 fregransiasuslasvesanalulag 28
AANTSUNIVIYANAR NTWRIUNLTWINE S 32
AUNWIBIWININIIiU
a 4 a 'S & [} el'
nanssumeun Aesgvianavsedatevessidsuidas 33
Yaunaluladnianiswnme

unfl 3 wansznuvesmalulad 35
3.1 wansenuvaanAluladdeuyud uazdiny 36
3.2 nansenuvaLnAlulagseLAsygna 40
3.3 nansznuvesmaluladneduinde 42
3.4 Mg uNFIASIEINaNSENUYaLNALLlad 43

AANTSUNIMEBANMUAR AAs1evNansynuvesldiin - 47
dmsuunnsenIInIsLiiu
Aanssuymeun d1579 nsgiinansenuveanalulag 48
waglduauuINSURsULazLA LY

v

unil 4 FaquazinIasiiotiugiu 49
4.1 %a 51
4.2 \wSosiiofugiu 68
4.3 msdin sl wazduguTan 76
fanssuimeaNnuAn eSunsuasidenltianuas 80

gunsallunisadialdivin
Aanssuvneun senwuvaunsaliasiiiausuuimng - 81
nsiRentdian waviAToonugu



uni 5

naln W uazddnnseting

5.1 naln 85

5.2 aunsallwiuazdidnvseiingd 91

5.3 UWHIAIUANTUIALEN 98

fanssuvitmeanuda Genldnaln gunsallud - 101

wardinnseindifieaseldivi

Aanssuteun senuuumaluladfiflosduseney 102
yaanaln aunsallwiuazdidnnsetind

NTTUIUNITOONLUULTIIAINTTA 103

6.1 Gﬁy’uszqf]mm 107

6.2 %US’JUS’JN%’EJN”aLLaSLLU’JﬁﬂﬁLﬁIEJ’Jﬁ@QﬁUﬁmUW] 117

6.3 FuppnuuuIansuAtam 124

6.4 ﬁﬁy’mwLLNuLLazﬁﬂLﬁuﬂmLﬁmem 138

6.5 tunadey Ussiduna wazUSuUauNluIsng 140

wAdamrsetuanuy

6.6 Furhiausisnmsuitlam nansuitymmisetuny 144

Aanssuieun Anszitunuiseiansuitaym 147
ANUNTEUIUNITDBNRUUITNIAINTTY

unil 7 ns@AnensuAdmaunsEUINNISeaNIUY 149

LIAINTTY

o nIdAnyT 1 mseenuuuyngUnsaliulsEues 152
dmiudigeengfitetihiieden

o ndiRnuT 2 nsWmutuReunsluins 158
dmsulssnenuamednng

o n3difnwil 3 vnflendwiuaufing 164
wuuUsusasmvuagle

AANTTUMBUN NSUATQYIMAIOWMUINTY 171

AIUNTLUIUNITODABUUIAINTTH



i v

STUUNNNALULagNT UL U

e syuufeayls

e sTuUNaWmAlulad
o szuuUMawmAlulagngutou
® NISNINTURNANAINVDISTUU

gaUsEAIATaIUMISEU

1. Ipszsiszuumanaluladuasssuvdasvaanalulad
WaLaSUNYANUTUNUSYRISTUULRY
2. psienssuumameluladndudau

|



lo v

a aa
R seuunawalulagngugay

AR A

A langtuszuumanalulag ndudeuylglisanlassuunisvinaiu

vouneluladnlivioasne snsalnnsiamguaznilugnisudlodefionain el
weluladiuhauldmuinguszasd wu iedosssuaeeiszuugosvasdiuinu
ity aszuunisvheudu ssuunsesenie szuUslamamuAN MnLTENIURR
Uniivseliianunsaviligaumgiiviesanacldnusiainis 151a18150059988UTEUUNTS
Fauiteutletymidoduls Tnensnsindeusyuutesusazdiu Wy o1ansIaeou
sruuMInsaseIna mnnuhiiiugasi annsoudludesduldfenisvhanuazenn
uriunsasenna wenant madlamehauesszuudmaelisasoguasnyiile
gnengnisldanunalulagladndae

——  gadudasasunisaauinerransiaznalulad



undi 1 | ssuumanaluladndudau

wilsdeiSsusedniugninenmansuazimalulad | walulad (mseanuuuuasimalulad)

walulaBifufsiiuyudaiaforaniu Seadulditunuieisng iold
uidamn dusinusiesns ieiiuAmaIsalunTIeeIYEs Mshaues
wieluladusiageslidnvuzuansnaiulunmuinguseasd Janaluladinisimuiuay
Wasuulasegpaonnalnefiamguietafoinanvatsesng seduanufnmiinves

FATERSHN 9 anATEgna dau Faelianunsadiwieanuasmanliiuayedldannay |

———————— ————’

UNUI

Uaeasanildgudin “seuu” wu msvieuegiadusyuu msAinegraduszuy unees
wmafeszuUsng 9 Tusneayed Mseuugesams ssuuduiie seuumele viessuuves

darng q Mmslrnuluinysed T Wy STUUNISYNOUYBIsasus nsaudes LasesUsuennia
Feaziiulddn “szuv” dnanwegnawaziieadesiunisandudinvesuysdagaaonian luund
o o v o v a 1Y) Ady v 2 & aa v 1

unissuarlaieuiinesiussuumanalulagndudeudadunalulagnuszneulusmeszuudes

fansaasseuuIuluriauduwustu

1.1 szuunoazls

58UV (system) lagvluudn
& o Ag v o a aa o )
WuanldiSenunudsmig q 74 Frunn-vieuuy
drulsenaunansaasdrudulusiy
Wi wagyinauduNusSu e 1A (=8 ARG
aunsavinaulas Uy (function) y
do & e , mnm ausa
Afnua Fadildrainrane wu Yannn

Usznaulumwdiulsznaundn 9

TawA e1udu dmdn ldUnn wag

o Ty . Tduannn
PIUINNT YIFIUUITENBURNG 9 VBY

Uinnidusivtiianizegruine i
Uinmanunsavhouldnuinguszed 0 A R LA SR

gonduduasunisaeuinemansuazinalulad  —



unil 1 | szvumamalulagndudou

wilsdeiSpusedniugnidnenmansuazmalulad | walulad (mseanuuuuazimalulad)

Insfwvileteddiudsznaunanediu N
U ATIN0 WUALNDS U393 gUNTAITUTN

doya nase d1lwe lulasiny udaz
A2UUTENAUINUNNANILVDIALDY WAL

o

A7UUSENOULNAITUAIULA LAY 191U

=
. ﬁ:‘\
s 7

Funusiu nindiudsznsulavinanu \g\ w

NANAINNIDLAAANULE YW 8TUBVIN TR

©

i ]

nsdnvidadelidaiuisaldauld #see19

B - ‘

YANRDY LUALADS MhgUsTunana 28RN

MILATUANTTUULTEA wigAuANTaTIR

5U 1.2 daudsznavvadlvsAnwiiledie

——  gadudusasunisaauinenmansiaznalulad



undi 1 | ssuumanaluladndudau

wilsdeiSsusednitugninenmansuazimalulad | walulad (mseanuuuuasimalulad)

Toamaluuds “seun” wuldndlusssuyfuasuywdadnaliy Feszuunesssuyf (natural

system) Wuszuuintuewusssud Jegvaneetsisluisuazdnd wu ssuudndenimie

911309y sruumelavsesTuUgesaIM TRy Yl

NADABINT

AUDDU

STUUEREDIMNTUIUY WY
Usznoussetasfiieade ldun
U1N 189RBIMNS NSEINNERMNS A LEEn
aldlneg wagnsvin Yinauduwusiu
Wedoua1msnsuszmuliaziden

Fauduiusiu iedassilusiy
0570 angudalulUlglunseuiung
Fuaszmenassialy

Tuun

5U 1.4 sxUuadesdvesing

NSTINIZBINNT - PR
LLa%@ﬂ"UNﬁqiaflﬁqilﬂLaﬂﬁa'ﬁumq\i il
aldian .
VBITNNY
stin aldflngy
5U 1.3 svuugaemsveuyud
.
o a H a . "l“"‘l;"-
FEUUANAYIUIVDINY {RORANYS i
¥ | o a d:. : :
UsenNaunie 510 ‘VlE]a']Laf'NTfU s

Vi
€0z

huasutog
gnaslmamediau

aandudasunisaeuinendansuazsinalulad




und 1 | ssuumanaluladndudau

wilidaseusgdniugninermansuasimalulad | walulad (Msesnuuusazmalulad)

= . & ~ ¢ v X oA o -

sruumamalulad (technological system) Jusguunuyudasiaunawntynivie

grwpanuazaInlituayed Jsanunsanuiiuldludinuszdiu Wy ssuunsauuIaNuuEs
FEUUIIUUINIG SPUUNISNERIUEAEIMNTTY

f1881952UUUUTAS WU Seuudngelulsaneuna

)

LLNNY &8N

J

anuludgegiui

laigneios

& gneeq

o
LR8N

=
YYILAYU
5U 1.5 szuun1sdgenlulsamenua

szuunisaneenlulsaneruiaidusiagng

Yoe5EUUNUUMsvaniidesdinssasyuy e
MsUsMs Teefluunnuansdduduneunts ¢ = | &
%’Uu%miLﬁa“lﬁé”h’fu‘%mu%’ﬂaﬁﬁu%umau
AeuN1SSUUINS Beastaus uisALEEaIn
wazdmnussalunsusnsenme

——  gadudasasunisaauinendansiaznalulad



undi 1 | ssuumanaluladndudau

wilsdeiSsusednitugninenmansuazimalulad | walulad (mseanuuuuasimalulad)

A79E1958UUNITANUIANVUES WU STUUsabnan

U 1.6 szuusalii

szuvsalidussuumsaunansudiguuuunilsiivissnneamnuaganlunsifiunis
yosfjau Sen1suinmsnsdiesendasdtszneuvanedilunsyiusiudunsineuiuse 91950
M3svmthed ssfUsznauig q fefinanundesedenisiiuduiusiu weldnisuinng
vesszuusaliuduluegradiusednsam

. 1.2 sguuniamalulag

FuUre @ %8

SEUUNITNIIUVBIUINNINIDAUFDAA

o Ao A ¥ =¢ & Y& Ceo ay,
NEYUa9NETUFTIUYDIUINN wumaaulmﬂnmaaim%ﬂu ssuumanalulag

B T R Fanuneds NAUYBIFIUGY <) Fusaosdintuly

A JooneaTUguRAT NN Usgnouidsefulagriausuduieliussg
WesuFouuTnalnMI7ine Tguszasd lnglunisinuvesssuunanalulad
T&enucioons avUsenoulusie @atleu (input) nsyuIUNIS

(process) LagWanan (output) NEUWUSTY UanINd

e — sruumanalulagenaiveyadounau (feedback)
| —— wialdusudgenisviranulaniudngussasd

Fea11150 T URHUNINUEAINIT191UY B4
seuunmamalulag gy

ganduduasunisadeuinemansuazinalulad  ——



und 1 | ssuumanaluladndudau

wilidaiseusgdniugninermansuazimalulad | walulad (Mseanuuusazmalulad)

AITUIUNIT
(process)

UVoYALDUNAY
(feedback)

5U 1.7 ssuumanalulad

walulagmsmwuiiudumily wu wienedalud ddwdsznoundn 9 ldun fanses

unuANSEU BIRaINEUSe utwdn @ed saudmefuduseuu Jedwuszneusng 9 wanll
wisneiuly uagyhauduiusiuielvindonsdiaunsaldnuldniudenis

900 00000000

° : 2
."oooooo//oooonoooO‘. )
AI0Y

WHuANSeY  wildnuazunadngUsa

U 1.8 lnssasendionstnluiin

——  gadudaasunisaauinendansuasinalulad





