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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดทำ�โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ

จัดทำ�เป็นฉบับ e-book ครั้งที่ ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ



	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�หนังสือเรียน ฉบับ e-book 
นี้ขึ้น โดยมีเนื้อหาเช่นเดียวกับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี             
(การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ฉบับสื่อสิ่งพิมพ ์ที่จัดทำ�ตามมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร            
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ 
และผูส้นใจทัว่ไป เข้าถงึได้งา่ยและสะดวกรวดเรว็ รวมทัง้สามารถเลอืกใช้ตามความเหมาะสมกับจดุประสงค์
ต่าง ๆ ทั้งนี้ สสวท. ขอสงวนลิทธ์ิในหนังสือเรียนฉบับ e-book นี้ ตามกฎหมายลิขสิทธิ์ ห้ามผู้ใดทำ�ซ้ำ�          
คัดลอก ดัดแปลง เลียนแบบ จำ�หน่าย หรือ เผยแพร่โดยมิได้รับอนุญาต

	
	 สามารถเข้าถึงสื่อดิจิทัลต่าง ๆ ของ สสวท. ได้ที่ http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/



คำ�ชี้แจง
	 สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ได้จดัทำ�ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร      
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยมีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้    
ความสามารถท่ีทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการ
สบืเสาะหาความรูแ้ละแกปั้ญหาทีห่ลากหลาย มกีารทำ�กิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบัตเิพือ่ใหผู้้เรยีนไดใ้ช้ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และทกัษะแหง่ศตวรรษท่ี ๒๑ ซึง่ในปกีารศกึษา ๒๕๖๑ เปน็ตน้ไปนี ้โรงเรยีน
จะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)                    
โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่            
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ท้ังการออกแบบ              
และเทคโนโลยี และวิทยาการคำ�นวณ เป็นพื้นฐานที่สำ�คัญและเช่ือมโยงกับวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี    
สสวท. จึงได้จัดทำ�หนังสือเรียนท่ีเป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตร เพื่อให้โรงเรียนได้ใช้สำ�หรับจัดการเรียน    
การสอนในชั้นเรียน
	 หนังสือเรยีนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี)                   
ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่๔ นี ้จดัเนือ้หาตามพฒันาการของผูเ้รยีน ใหผู้เ้รยีนไดเ้รยีนรูเ้กีย่วกบัระบบทางเทคโนโลยี
ที่ซับซ้อน การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลกระทบของเทคโนโลยี วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือพื้นฐาน 
กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม                  
ซึ่งเป็นพ้ืนฐานท่ีสำ�คัญต่อการนำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน ผู้เรียนจะได้ทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ การฝึกปฏิบัติ            
การตอบคำ�ถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำ�ความรู้ท่ี
เรียนในบทน้ัน ๆ  มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มน้ี ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่ง
จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการจากสถาบันและสถานศึกษา        
ทั้งภาครัฐและเอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้
	 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่ ง ว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                      
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนและผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกฝ่าย                
ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล หากมีข้อเสนอแนะใด               
ที่จะทำ�ให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

(ศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมปิจำ�นงค์)

ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ



คำ�แนะนำ�การใช้หนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

	 หนังสือเรยีนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 7 บทเรียน ซึ่งแต่ละบทเรียนมีองค์ประกอบ ดังนี้ จุดประสงค์                    
ของบทเรียน การนำ�ไปใช้ ทบทวนความรู้ก่อนเรียน คำ�ถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ ส่ือเสริมเพ่ิมความรู้ สื่อ AR            
ข้อควรระวัง เน้ือหา กิจกรรม สรุปท้ายบท และกิจกรรมท้ายบท ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ
ควรใช้ควบคู่กับคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)                        
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สาระเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง         
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุตัวช้ีวัด   
ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งได้แก่ 
	 1.	 วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์          
หรอืคณิตศาสตร ์รวมท้ังประเมนิผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ตอ่มนษุย ์สงัคม เศรษฐกจิ และสิง่แวดลอ้ม เพือ่เปน็
แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี
	 2.	 ระบุปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด          
ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มีความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการแก้ปัญหา โดยคำ�นึงถึงความ             
ถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา
	 3.	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็นภายใต้
เง่ือนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ นำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่            
หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทำ�งานและดำ�เนินการแก้ปัญหา 
	 4.	ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบ
เง่ือนไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด
	 5.	 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย



บทที่ เรื่อง สอดคล้องกับตัวชี้วัด
บทเรียนที่ต้องศึกษา

มาแล้วก่อนหน้า

1 ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน 1 -

2 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 1 บทที่ 1

3 ผลกระทบของเทคโนโลยี 1 บทที่ 1 และ 2

4 วัสดุและเครื่องมือพื้นฐาน 5 -

5 กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 5 -

6 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 2, 3, 4 บทที่ 1 2 3 4 และ 5

7
กรณีศึกษาการแก้ปัญหา            
ตามกระบวนการออกแบบ          
เชิงวิศวกรรม

2, 3, 4 บทที่ 1 2 3 4 5 และ 6

	 เนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด ซึ่งบางบทเรียนจำ�เป็นต้อง      
เรียนรู้บทอื่นมาก่อน รายละเอียดดังตารางต่อไปนี้



เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

เป็นคำ�ถามหรือกิจกรรม
ให้ลองคิดหรือปฏิบัติตาม

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติม
จากบทเรียน

เป็นการแนะนำ�แหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำ�เตือนให้คำ�นึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำ�คัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

สื่อเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน “AR วิทย์ ม.ปลาย” เพื่อใช้งาน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติ
เพ่ือทบทวน หรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ตรวจสอบความรู้หลังจากเรียน
จบบทเรียน

การนำ�ไปใช้

จุดประสงค์ของบทเรียน ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

สื่อเสริมเพิ่มความรู้

กิจกรรม

กิจกรรมท้ายบท

ชวนคิด

เกร็ดน่ารู้

1

3

5

7

9

11

2

4
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1
ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน

	 จุดประสงค์ของบทเรียน

บทที่

1.	 วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีและระบบย่อยของเทคโนโลยี
	 และอธิบายความสัมพันธ์ของระบบย่อย
2.	 วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน

  ระบบคืออะไร
  ระบบทางเทคโนโลยี
  ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน
  การทำ�งานผิดพลาดของระบบ



ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อนบทที่ 1

		  ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบทางเทคโนโลยีท่ีซับซ้อนช่วยให้เราเข้าใจระบบการทำ�งาน      
ของเทคโนโลยีที่ใช้หรือสร้าง สามารถวิเคราะห์สาเหตุและนำ�ไปสู่การแก้ไขข้อผิดพลาด เพื่อให้
เทคโนโลยนีัน้ทำ�งานไดต้ามวตัถปุระสงค ์เชน่ เครือ่งปรบัอากาศจะมีระบบย่อยหลายสว่นทำ�งาน   
ร่วมกัน ทั้งระบบการทำ�ความเย็น ระบบกรองอากาศ ระบบรีโมทควบคุม หากเครื่องทำ�งานผิด
ปกติหรือไม่สามารถทำ�ให้อุณหภูมิห้องลดลงได้ตามต้องการ เราสามารถตรวจสอบระบบการ
ทำ�งานเพื่อแก้ไขปัญหาเบื้องต้นได้ โดยการตรวจสอบระบบย่อยแต่ละส่วน เช่น อาจตรวจสอบ
ระบบการกรองอากาศ หากพบว่ามีฝุ่นอุดตัน สามารถแก้ไขเบื้องต้นได้ด้วยการทำ�ความสะอาด
แผน่กรองอากาศ นอกจากนี ้การเขา้ใจการทำ�งานของระบบยงัชว่ยใหเ้ราสามารถดแูลรกัษาเพือ่
ยืดอายุการใช้งานเทคโนโลยีได้อีกด้วย 

การนำ�ไปใช้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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บทนำ�

		  บ่อยครั้งที่เราได้ยินคำ�ว่า “ระบบ” เช่น การทำ�งานอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นระบบ บางครั้ง
เราพูดถึงระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ ทั้งระบบย่อยอาหาร ระบบขับถ่าย ระบบหายใจ หรือระบบของ      
สิ่งต่าง ๆ ที่เราใช้งานในชีวิตประจำ�วัน เช่น ระบบการทำ�งานของรถยนต์ เครื่องเสียง เครื่องปรับอากาศ      
ซ่ึงจะเห็นได้ว่า “ระบบ” มีหลายอย่างและเกี่ยวข้องกับการดำ�เนินชีวิตของมนุษย์อยู่ตลอดเวลา ในบทนี้ 
นักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อนซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ประกอบไปด้วยระบบย่อย
ตั้งแต่สองระบบขึ้นไปทำ�งานสัมพันธ์กัน

1.1	 ระบบคืออะไร

		  ระบบ (system) โดยท่ัวไปแล้ว
เป็นคำ�ที่ ใช้ เรียกแทนสิ่ งต่าง ๆ ที่มี             
ส่วนประกอบตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปรวม   
เขา้ดว้ยกัน และทำ�งานสมัพนัธก์นั เพือ่ให้
สามารถทำ�งานได้ตามหน้าที่ (function) 
ที่กำ�หนด ซึ่งมีได้หลากหลาย เช่น ปากกา 
ประกอบไปด้วยส่วนประกอบหลัก ๆ 
ได้แก่ ด้ามจับ น้ำ�หมึก ไส้ปากกา และ
หัวปากกา ซึ่งส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
ปากกาล้วนมีหน้าที่เฉพาะอย่างเพื่อให้
ปากกาสามารถทำ�งานได้ตามวตัถปุระสงค์ รูป 1.1 ส่วนประกอบของปากกา

ด้ามปากกา-ท่อนบน

หัวปากกา

ไส้ปากกา

สปริง

		  เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งช้ินงานหรือวิธีการ เพื่อใช้       
แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ การทำ�งานของ
เทคโนโลยีแต่ละอย่างมีลักษณะแตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ ซึ่งเทคโนโลยีมีการพัฒนาและ
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาโดยมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายอย่าง ทั้งด้านความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ สภาพเศรษฐกิจ สังคม ช่วยให้สามารถอำ�นวยความสะดวกให้กับมนุษย์ได้มากขึ้น

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน
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		  โทรศพัท์มอืถือมสีว่นประกอบหลายสว่น 
เช่น หนา้จอ แบตเตอรี ่แผงวงจร อุปกรณ์บันทึก
ข้อมูล กล้อง ลำ�โพง ไมโครโฟน แต่ละ                 
ส่วนประกอบมีหน้าที่เฉพาะของตัวเอง และ  
ส่วนประกอบเหล่านั้นล้วนแล้วแต่ทำ�งาน
สัมพันธ์ กัน หากส่วนประกอบใดทำ�งาน               
ผิดพลาดหรือเกิดความเสียหายขึ้นอาจทำ�ให้
โทรศัพท์มือถือไม่สามารถใช้งานได้ หรืออาจ
ทำ�งานได้ไม่สมบูรณ์ 

รูป 1.2 ส่วนประกอบของโทรศัพท์มือถือ

หน่วยประมวลผล

หน่วยควบคุมหน้าจอสัมผัสหน่วยควบคุมระบบเสียง

หน่วยความจำ�แบตเตอรี่ชุดกล้อง

	 บทที่ 1 | ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อน
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ระบบย่อยอาหารของมนุษย์
		  ประกอบดว้ยอวยัวะทีเ่กีย่วขอ้ง ได้แก ่
ปาก หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ลำ�ไสเ้ลก็ 
ลำ�ไส้ใหญ่ และทวารหนัก ทำ�งานสัมพันธ์กัน 
เพื่อย่อยอาหารที่รับประทานให้ละเอียด     
และดูดซึมสารอาหารไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ     
ของร่างกาย

ระบบลำ�เลียงน้ำ�ของพืช
		  ประกอบด้วย ราก ทอ่ลำ�เลยีง ใบ 
ทำ�งานสัมพันธ์กัน เพือ่ลำ�เลยีงน้ำ�ในดิน
จากราก ลำ�ต้นถึงใบไปใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงต่อไป

แสง

CO2

O2

น�้ำ

ใบแก่
น�้ำและแร่ธาตุ
ถูกส่งไปตามท่อล�ำเลียง

ยอดอ่อน

ราก

แร่ธาตุ

		  โดยท่ัวไปแล้ว “ระบบ” พบได้ทั้งในธรรมชาติและมนุษย์สร้างขึ้น ซึ่งระบบทางธรรมชาติ (natural    
system) เป็นระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีอยู่หลายอย่างทั้งในพืชและสัตว์ เช่น ระบบลำ�เลียงน้ำ�หรือ
อาหารของพืช ระบบหายใจหรือระบบย่อยอาหารของมนุษย์

รูป 1.3 ระบบย่อยอาหารของมนุษย์

รูป 1.4 ระบบลำ�เลียงน้ำ�ของพืช

ปาก
ต่อมน้ำ�ลาย

คอหอย

หลอดอาหาร

กระเพาะอาหาร

ลำ�ไส้เล็ก

ลำ�ไส้ใหญ่ทวารหนัก

ตับอ่อน

ถุงน้ำ�ดี

ตับ
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ก�อนพัฒนา 6 ขั้นตอน

แพทย�สั่งยา

จ�ายยาเตรียม

รวบรวมใบสั่งยา

ส�งโทรสารใบสั่งยา

คัดกรอง
ใบสั่งยา

คัดกรอง
ใบสั่งยา

ไม�ชัดเจน

ไม�ถูกต�อง

ถูกต�อง

เตรียมยา จ�ายยาเตรียม

เตรียมยา

แพทย�สั่งยา

สแกนใบสั่งยาทันที

ไม�ถูกต�องไม�ถูกต�อง

		  ระบบทางเทคโนโลยี (technological system) เป็นระบบที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหาหรือ         
อำ�นวยความสะดวกให้กับมนุษย์ ซ่ึงสามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจำ�วัน เช่น ระบบการคมนาคมขนส่ง     
ระบบงานบริการ ระบบการผลิตในอุตสาหกรรม

ตัวอย่างระบบงานบริการ เช่น ระบบจ่ายยาในโรงพยาบาล 

		  ระบบการจ่ายยาในโรงพยาบาลเป็นตัวอย่าง
ของระบบงานบริการชนิดหน่ึงที่ต้องมีการจัดระบบ
การบริการ โดยมีแผนภาพแสดงลำ�ดับขั้นตอนการ
รับบริการเพื่อให้ผู้ใช้บริการเข้าใจลำ�ดับขั้นตอน   
ก่อนการรับบริการ ซึ่งจะช่วยอำ�นวยความสะดวก
และมีความรวดเร็วในการบริการอีกด้วย

รูป 1.5 ระบบการจ่ายยาในโรงพยาบาล
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	 1.2 ระบบทางเทคโนโลยี

		  ระบบการทำ�งานของปากกาหรือดินสอกด           
ที่นักเรียนได้ศึกษาถือได้ว่าเป็น “ระบบทางเทคโนโลยี” 
ซึ่งหมายถึง กลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป
ประกอบเข้าด้วยกันและทำ�งานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ
วตัถปุระสงค ์โดยในการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยี
จะประกอบไปด้วย ตัวป้อน (input) กระบวนการ     
(process) และผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากน้ี
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) 
เ พ่ือใช้ปรับปรุ งการทำ�งานได้ตามวัตถุประสงค์                     
ซึ่งสามารถเขียนเป็นแผนภาพแสดงการทำ�งานของ
ระบบทางเทคโนโลยี ได้ดังรูป

ตัวอย่างระบบการคมนาคมขนส่ง เช่น ระบบรถไฟฟ้า

		  ระบบรถไฟฟ้าเป็นระบบการคมนาคมขนส่งรูปแบบหนึ่งที่ช่วยอำ�นวยความสะดวกในการเดินทาง
ของผู้คน ซ่ึงการบรกิารจะตอ้งอาศยัองคป์ระกอบหลายสว่นในการทำ�งานทัง้ในดา้นการจดัขบวนรถ รางรถ 
การจำ�หน่ายตั๋ว องค์ประกอบต่าง ๆ ดังที่กล่าวมาต้องอาศัยการทำ�งานสัมพันธ์กัน เพื่อให้การบริการ            
ของระบบรถไฟฟ้าเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ

รูป 1.6 ระบบรถไฟฟ้า

ชวนคิด

นักเรียนลองถอดชิ้นส่วนของปากกา
หรือดินสอแบบกดแล้วศึกษาหน้าที่
ของแต่ละชิ้นส่วนที่ทำ�ให้ปากกา
หรือดินสอนั้นมีกลไกการทำ�งาน

ได้ตามต้องการ
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รูป 1.7 ระบบทางเทคโนโลยี

รูป 1.8 โครงสร้างหม้อหุงข้าวไฟฟ้า

ตัวป�อน
(input)

กระบวนการ
(process)

ข�อมูลย�อนกลับ
(feedback)

ผลผลิต
(output)

		  เทคโนโลยีที่เราพบเห็นกันท่ัวไป เช่น หม้อหุงข้าวไฟฟ้า มีส่วนประกอบหลัก ๆ ได้แก่ ตัวเครื่อง        
แผ่นความร้อน ขวดลวดสปริง แม่เหล็ก สวิตช์ รวมเข้าด้วยกันเป็นระบบ ซึ่งส่วนประกอบต่าง ๆ เหล่านี้มี 
หน้าที่ต่างกันไป และทำ�งานสัมพันธ์กันเพื่อให้หม้อหุงข้าวสามารถใช้งานได้ตามต้องการ

แผ่นความร้อน
สวิตช์

ตัวเครื่อง

แม่เหล็กและขดลวดสปริง
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