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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ ๔
ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

จัดท ําโดย
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

จัดทําเปนฉบับ e-book ครั้งที่ ๒ พ.ศ. ๒๕๖๖

มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทําหนังสือเรียน 

ฉบับ e-book นี้ขึ้น โดยมีเนื้อหาเช่นเดียวกับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ฉบับสื่อสิ่งพิมพ์  

ที่จัดทําตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ และผู้สนใจ

ทั่วไป เข้าถึงได้ง่ายและสะดวกรวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสม 

กับจุดประสงค์ต่าง ๆ  ทั้งนี้ สสวท. ขอสงวนสิทธิ์ในหนังสือเรียน ฉบับ e-book นี้  

ตามกฎหมายลิขสิทธิ์ ห้ามผู้ใดทําซํ้า คัดลอก ดัดแปลง เลียนแบบ จําหน่าย หรือ 

เผยแพร่ โดยมิได้รับอนุญาต  
 

สามารถเข้าถึงส่ือดิจิทัลต่าง ๆ ของ สสวท. ได้ท่ี http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/ 



คำ�ชี้แจง
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ ได้พัฒนา

หลกัสตูรวชิาคอมพวิเตอร์ โดยมกีารประกาศใชห้ลักสูตรครัง้แรกในปพีทุธศกัราช ๒๕๒๘ ในระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย และต่อมาในปีพุทธศักราช ๒๕๓๒ ได้มีการประกาศใช้หลักสูตรวิชาคอมพิวเตอร์ทั้งระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย การปรับปรุงหลักสูตรได้ดำ�เนินการมาอย่างต่อเนื่อง              

จนกระทั่งได้มีการประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ และเปลี่ยนชื่อ

วิชาเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยจัดให้อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลย ี ในปพีทุธศกัราช ๒๕๖๐ ไดมี้การประกาศใชห้ลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 

๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช ๒๕๖๐) และมีการเปลี่ยนชื่อเป็นรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ) อยูใ่นสาระเทคโนโลย ีกลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี สำ�หรบั

ผู้เรียนทุกช่วงชั้น โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะการคิดเชิงคำ�นวณ การแก้ปัญหาในชีวิต

จรงิอยา่งเปน็ระบบ การทำ�งานเป็นทมี รวมทัง้สามารถพฒันานวตักรรมเทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งสร้างสรรค ์

และเป็นพลเมืองดิจิทัลที่มีคุณภาพ 

คณะผูจ้ดัทำ�ไดพ้ฒันาหนงัสอืเรยีน รายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(วทิยาการคำ�นวณ) 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ ที่สอดคล้องกับเป้าหมายของหลักสูตร  สถานศึกษาสามารถนำ�ไปจัดกิจกรรมการ    

เรียนรู้ ตามความเหมาะสม และความพร้อมของโรงเรียน โดยเน้ือหาในหนังสือเรียนประกอบด้วยแนวคิด

เชิงคำ�นวณ การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี  และการประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำ�นวณในการพัฒนางานที่เป็น  

การบูรณาการกับวิชาอื่นในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 

สสวท. ขอขอบคุณคณาจารย์ ผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการ และครูผู้สอน จากสถาบันต่าง ๆ ที่ให้    

ความรว่มมอืในการพัฒนาหนงัสอืเรียน และหวงัเปน็อยา่งยิง่วา่หนงัสอืเรยีนเลม่น้ีจะเปน็ประโยชนต์อ่เยาวชน 

และผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ) เพื่อให้

สามารถใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพต่อไป

(ศาสตราจารยชูกิจ ลิมปจํานงค)

ผูอาํนวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ



คำ�แนะนำ�การใช้หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)

	 หนังสือเล่มน้ีประกอบด้วย 3 บท ซ่ึงแต่ละบทมีจุดประสงค์การเรียนรู้  เน้ือหา ตัวอย่างการนำ�ไปใช้ 

กิจกรรม คำ�ถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สรุปท้ายบท กิจกรรมท้ายบท และแบบฝึกหัดท้ายบท ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้คู่กับคู่มือครู รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (วิทยาการ

คำ�นวณ) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สาระการเรียนรู้เทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งได้กำ�หนด

ตัวชี้วัด คือ ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำ�นวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่าง

สร้างสรรค์ และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง

	 เน้ือหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนนี้มีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด โดยกำ�หนดเวลาในการเรียนรู้

จำ�นวน 40 ชั่วโมง ผู้เรียนสามารถศึกษาแต่ละบทเรียนตามลำ�ดับ ดังตารางต่อไปนี้

บทที่ เรื่อง
เวลาในการจัดกิจกรรม

(ชั่วโมง)
บทเรียนที่ต้องศึกษา

ก่อนหน้า

1 แนวคิดเชิงคำ�นวณ 6 -

2 การแก้ปัญหาและขั้นตอนวิธี 8  บทที่ 1

3 การพัฒนาโครงงาน 26 บทที่ 1 และ 2
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ความรู้

สรุปท้ายบท

แบบฝึกหัดท้ายบท

สัญลักษณ์ที่ควรรู้



สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

แนวคิดเชิงคำ�นวณ

การแก้ปัญหา
และขั้นตอนวิธี

1

2

บทที่ 1 - 2

1.1	 ขั้นตอนวิธ	ี 4

1.2	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา	 13

1.3	 การหารูปแบบ	 16

1.4	 การคิดเชิงนามธรรม	 19

กิจกรรมท้ายบท	 23

แบบฝึกหัดท้ายบท	 25

2.1	 การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร	์ 29

2.2	 การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และเงื่อนไขของปัญหา	 36

2.3	 การออกแบบขั้นตอนวิธี	 39

2.4	 การทำ�ซ้ำ�	 45

2.5	 การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล	 51

กิจกรรมท้ายบท	 58

แบบฝึกหัดท้ายบท	 61



สารบัญ

บทที่ หน้าเนื้อหา

ดัชน	ี	  97

บรรณานุกรม	 99

การพัฒนาโครงงาน

3

บทที่ 3

3.1	 การกำ�หนดปัญหา	 68

3.2	 การศึกษาและกำ�หนดขอบเขตของปัญหา	 71

3.3	 การวางแผนและออกแบบโครงงาน	 76

3.4	 การดำ�เนินงาน	 85

3.5	 การสรุปผลและการเผยแพร่ผลงาน	 86

กิจกรรมท้ายบท	 92

แบบฝึกหัดท้ายบท	 93





วิทยาการคำ�นวณ



1.1	 ขั้นตอนวิธ ี 
1.2	 การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา
1.3	 การหารูปแบบ
1.4	 การคิดเชิงนามธรรม

1
แนวคิดเชิงคำ�นวณ

	 จุดประสงค์ของบทเรียน
	 เมื่อเรียนจบบทนี้แล้วนักเรียนจะสามารถ 

บทที่

1.	 อธิบายหลักการของแนวคิดเชิงคำ�นวณ 
2.	 ใช้หลักการของแนวคิดเชิงคำ�นวณในการแก้ปัญหา ได้แก่ การแยก 

ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม 
และข้ันตอนวิธี  

3.	 ตระหนักถึงความสำ�คัญและเห็นประโยชน์ของการนำ�แนวคิดเชิงคำ�นวณ
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วัน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)

01WITKhamnuan04.indd   2 9/10/2562 BE   11:12



แนวคิดเชิงคำ�นวณ

บทที่ 1

การแยก
ส่วนประกอบ

และการย่อยปัญหา

การหา
รูปแบบ

การคิดเชิง
นามธรรม

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธี

แนวคิดเชิงคำ�นวณ

	 ในบทน้ีจะกล่าวถึง แนวคิดเชิงคำ�นวณ (computational thinking) ซ่ึงเป็น 
พ้ืนฐานของการคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีสามารถนำ�ไปประยุกต์ในการแก้ปัญหาในชีวิต
ประจำ�วัน แนวคิดน้ีไม่ใช่เร่ืองใหม่ เพราะมนุษย์ต้องแก้ปัญหาต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา  
ความท้าทายหลักของแนวคิดเชิงคำ�นวณอยู่ท่ีการออกแบบกระบวนการแก้ปัญหาท่ี
คลุมเครือให้เป็นข้ันตอนท่ีชัดเจนมากพอท่ีจะนำ�ไปแก้ปัญหาได้ นักเรียนจะได้เห็น
ตัวอย่างของข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหาตามแนวทางการคิดเชิงคำ�นวณ  โดยการคิดแบบ
แยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (decomposition) การหารูปแบบของปัญหา 
(pattern recognition) การคิดเชิงนามธรรม (abstraction) เพ่ือพิจารณาสาระสำ�คัญ
ของปัญหา และการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา (algorithm) 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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 อัลควาริซม ีนักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้	 1.1	 ขั้นตอนวิธ ี(algorithm)
		  ขั้นตอนวิธี คือ ลำ�ดับขั้นตอน 
	 	 ในการแก้ปัญหาหรือการทำ�งาน 
	 	 ที่ชัดเจน การคิดค้น อธิบาย 
ขัน้ตอนวธิใีนการแกปั้ญหาตา่ง ๆ  มมีาตัง้แตส่มยัโบราณ 
เช่น ขั้นตอนวิธีในการบวก ลบ คูณ และหาร ที่พัฒนา
โดยนักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย
	 ขั้นตอนวิธีมีบทบาทสำ�คัญเพราะนอกจากจะมี 
ขั้นตอนวิธีในการคำ�นวณทางคณิตศาสตร์แล้ว ยังมี 
ขั้นตอนวิธีอื่น ๆ ที่สามารถพบได้ในชีวิตประจำ�วัน เช่น 
การเข้าเว็บไซต์เพื่อซื้อหนังสือ นักเรียนอาจจะพบว่ามี
การแนะนำ�หนังสือบางเล่มให้ตรงกับความต้องการ 
ตัวอย่างท่ี 1.1 แสดงข้ันตอนวิธีอย่างง่าย ที่ร้านขาย
หนังสือแนะนำ�หนังสือให้กับนักเรียนโดยใช้ข้อมูลจาก
การซื้อหนังสือที่ทางร้านมีอยู่

นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์ เซียที่พัฒนา 
การบวก ลบ คูณ และหาร ชื่อว่า อัลควาริซมี 
(al-Khwarizmi) ซึ่งชื่อนี้ เป็นที่มาของ
พีชคณิต (algebra) และ
อัลกอริทึม (algorithm)

		  วิธีแนะนำ�หนังสือ

	 สมมติว่าร้านหนังสือแห่งหน่ึง มีหนังสือใหม่  
3 เล่ม คือ เวทมนตร์พ่อมดวัยรุ่น  การปลูกมะม่วง 
และกลอนภาษาไทย  นอกจากน้ียังมีหนังสืออ่ืน ๆ อีก 
แต่จะพิจารณาเพียง 6 เล่ม คือ หนังสือ A B C D E 
และ F ร้านหนังสือมีข้อมูลการซื้อหนังสือของลูกค้า
จำ�นวน 5 คน พร้อมด้วยข้อมูลการซื้อหนังสือของ
นักเรียนชื่อสมพล แสดงดังตารางที ่1.1

	 	 ตัวอย่างที ่1.1	

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

4 บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณ หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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 อัลควาริซมี นักคณิตศาสตร์ชาวเปอร์เซีย

เกร็ดน่ารู้

หนังสือ

ลูกค้า
A B C D E F

เวทมนตร์ 
พ่อมดวัยรุ่น

การปลูก
มะม่วง

กลอน
ภาษาไทย

สมชาย 1 1 0 1 0 0 1 0 1

สมหญิง 0 1 1 0 0 1 0 1 0

สมศักดิ์ 1 1 0 0 0 0 1 0 0

สมฤดี 1 1 0 1 1 1 1 1 0

สมหมาย 0 0 0 1 1 0 0 0 1

สมพล 1 1 0 0 0 1 ? ? ?

ตารางที่ 1.1 ข้อมูลการซื้อหนังสือ

	 จากข้อมูลดังกล่าว ร้านหนังสือใช้ขั้นตอนวิธีต่อไปนี้เพื่อเลือกหนังสือที่จะแนะนำ�ให้กับสมพล
	 1.	 พิจารณาข้อมูลการซื้อหนังสือลูกค้าแต่ละคน
	 2.	 เลือกลูกค้าที่มีพฤติกรรมการซื้อหนังสือใกล้เคียงกับสมพลมากที่สุด
	 3.	 แนะนำ�หนังสือใหม่ที่ลูกค้าในข้อ 2 เลือกซื้อ 
	 การเลือกว่าลูกค้าคนใดมีพฤติกรรมการซื้อใกล้เคียงกับสมพล สามารถพิจารณาได้หลายแบบ วิธีหนึ่ง
ท่ีง่ายก็คือการพิจารณาความแตกต่างของสถิติการซื้อหนังสือทั้งหมด และนับจำ�นวนหนังสือท่ีซื้อ 
แตกตา่งกัน เชน่ ถา้พจิารณาความแตกตา่งระหวา่งการซือ้หนงัสือของสมพลกบัลกูคา้ทีช่ือ่สมชาย จะพบว่า
มหีนังสือสองเลม่คือ D และ F ทีส่มพลและสมชายซือ้แตกตา่งกนั  ลกูคา้ท่ีมพีฤตกิรรมใกล้เคยีงท่ีสดุคือลกูคา้
ที่มีความแตกต่างน้อยที่สุด จากข้อมูลข้างต้น สามารถคำ�นวณค่าความแตกต่างได้ดังตารางที่ 1.2

0 แทน ไม่ซื้อ, 1 แทน ซื้อ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

5บทที่ 1 | แนวคิดเชิงคำ�นวณหนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เทคโนโลยี (วิทยาการคำ�นวณ)
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