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มีลิขสิทธิ์ตามพระราชบัญญัติ



	 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ไดจ้ดัทำ�หนงัสอืเรยีนฉบบั e-book นีข้ึน้ โดยมเีน้ือหา

เชน่เดยีวกบัหนงัสอืเรยีนรายวชิาพืน้ฐานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชัน้มัธยมศกึษา

ปีที่ ๒ ฉบับส่ือสิ่งพิมพ์ ท่ีจัดทำ�ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี            

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกประการ เพื่อให้นักเรียน 

ครู ผู้ปกครอง นักวิชาการ และผู้สนใจทั่วไป เข้าถึงได้ง่ายและสะดวกรวดเร็ว รวมทั้งสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสม        

กับจุดประสงค์ต่าง ๆ ทั้งนี้ สสวท. ขอสงวนสิทธิ์ในหนังสือเรียนฉบับ e-book นี้ ตามกฎหมายลิขสิทธิ ์ห้ามผู้ใดทำ�ซ้ำ� คัดลอก 

ดัดแปลง เลียนแบบ จำ�หน่าย หรือ เผยแพร่โดยมิได้รับอนุญาต

	

	 สามารถเข้าถึงสื่อดิจิทัลต่าง ๆ ของ สสวท. ได้ที่ http://www.ipst.ac.th/ebook-resource/



คำ�ชี้แจง

	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้จัดทำ�ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง                   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พทุธศกัราช ๒๕๕๑ โดยมจุีดเนน้เพือ่ต้องการพฒันาผูเ้รยีนใหมี้ความรูค้วามสามารถทีท่ดัเทยีมกบันานาชาต ิไดเ้รยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ที่เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำ�กิจกรรมด้วยการ         

ลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ ซึ่งในปีการศึกษา ๒๕๖๑ 

เป็นต้นไปนี้ โรงเรียนจะต้องใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)                      

โดยได้มีการย้ายสาระเทคโนโลยีออกจากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มาอยู่ที่กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เนื่องจากความรู้ด้านเทคโนโลยี ทั้งการออกแบบและเทคโนโลยี และวิทยาการคำ�นวณ เป็นพื้นฐาน

ทีส่ำ�คัญและเชือ่มโยงกบัวทิยาศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี สสวท. จงึไดจ้ดัทำ�หนังสอืเรยีนทีเ่ปน็ไปตามมาตรฐานหลกัสตูรเพ่ือใหโ้รงเรียน

ได้ใช้สำ�หรับจัดการเรียนการสอน ในชั้นเรียน

	 หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษา         

ปีท่ี ๒ นี้ จัดเนื้อหาตามพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

และการคาดการณ์เทคโนโลยีในอนาคต ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานท่ีสำ�คัญต่อการนำ�ไปใช้ในชีวิตประจำ�วัน ผู้เรียนจะได้ทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ 

การฝึกปฏิบัติ การตอบคำ�ถาม การตรวจสอบความเข้าใจ และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ตลอดจนมีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้นำ�ความรู้              

ที่เรียนในบทนั้น ๆ มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาอีกด้วย ในการจัดทำ�หนังสือเรียนเล่มนี้ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีย่ิง                          

จากผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิชาการอิสระ คณาจารย์ทั้งหลาย รวมทั้งครูผู้สอน นักวิชาการ จากสถาบัน และสถานศึกษาทั้งภาครัฐและ

เอกชน จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้

	 สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบ                 

และเทคโนโลยี) เล่มนี้ จะเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ที่จะช่วยให้การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์                

มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  หากมีข้อเสนอแนะใดที่จะทำ�ให้หนังสือเรียนเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท.        

ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง

 (ศาสตราจารย์ชูกิจ ลิมปิจ�ำนงค์)

ผู้อ�ำนวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ



คำ�แนะนำ�การใช้หนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

	 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2          
ประกอบด้วย 4 บทเรียน ซึ่งแต่ละบทเรียนมีองค์ประกอบ คือ จุดประสงค์ของบทเรียน การนำ�ไปใช้ ทบทวนความรู้ก่อนเรียน 
คำ�ถามชวนคิด เกร็ดน่ารู้ สื่อเสริมเพิ่มความรู้ ข้อควรระวัง เนื้อหา กิจกรรม สรุปท้ายบท และกิจกรรมท้ายบท ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพควรใช้ควบคู่กับคู่มือครูรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เทคโนโลยี (การออกแบบ             
และเทคโนโลย)ี ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่2 สาระเทคโนโลยี กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(ฉบบัปรบัปรงุ พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุตัวชี้วัดในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งได้แก่ 
	 1.	 คาดการณแ์นวโนม้เทคโนโลยท่ีีจะเกดิขึน้โดยพจิารณาจากสาเหตหุรอืปจัจยัทีส่ง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ี
และวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำ�นึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม
	 2.	 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด             
ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
	 3.	 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา โดยวิเคราะห ์เปรยีบเทยีบ และตดัสนิใจเลือกขอ้มูลทีจ่ำ�เปน็ภายใตเ้งือ่นไขและทรพัยากร
ที่มีอยู่ นำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนขั้นตอนการทำ�งานและดำ�เนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
	 4.	ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้ปัญหา
	 5.	 ใช้ความรู้และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน   
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย	
	 เน้ือหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนน้ีมีความสอดคล้องกับตัวชี้วัด และเป็นเนื้อหาที่ต้องเรียนเป็นลำ�ดับต่อเนื่องกัน       
โดยมีรายละเอียดดังนี้

บทที่ เรื่อง สอดคล้องกับตัวชี้วัด บทเรียนที่ต้องศึกษามาแล้วก่อนหน้า

1 มาแก้ปัญหากันเถอะ 2
ความรู้เรื่องกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

2 ออกแบบกันก่อน 3 บทที่ 1 

3 วางแผน สร้างสรรค์ และนำ�เสนอ 3 4 และ 5 บทที่ 1 และ 2 

4 คาดการณ์เทคโนโลยีในอนาคต 1 บทที่ 1 2 และ 3



	 เน้ือหาท่ีนักเรียนจะได้เรียนต้ังแต่บทท่ี 1 - 4 ต่อไปน้ี เป็นเน้ือหาท่ีต่อเน่ืองกัน โดยการเดินเร่ือง
ผ่านตัวละคร 3 ตัวด้วยกัน คือ

แนะนำ�ตัวละคร

	 น้ำ�หวานและนนท์เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ท่ีมีความสนใจใฝ่เรียนรู้และจะมา       
ช่วยแก้ปัญหาจากสถานการณ์ตัวอย่างในหนังสือเรียน

ด็อกเตอร์
เปน็ผู้ใหค้วามรูเ้พิม่เติม และเชือ่มโยงหวัขอ้ทีจ่ะศึกษา
ในหัวข้อต่อไป

นนท์

น้ำ�หวาน



เป็นการทบทวนความรู้เพื่อ
เชื่อมโยงเนื้อหาที่จะเรียนต่อไป

เป็นคำ�ถามหรือกิจกรรม ให้ลอง
คิดหรือปฏิบัติตาม

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติมจาก
บทเรียน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ทบทวนหรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อตรวจสอบ
ความรู้หลังจากเรียนจบบทเรียน

เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน

เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

เป็นการแนะนำ�แหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำ�เตือนให้คำ�นึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำ�คัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

สื่อเสริมการเรียนรู้ ดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน “AR สสวท. วิทย์ มัธยมต้น” เพื่อใช้งาาน

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ชวนคิด

เกร็ดน่ารู้

กิจกรรม

กิจกรรมท้ายบท

จุดประสงค์ของบทเรียน

การนำ�ไปใช้

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อควรระวัง

สรุปท้ายบท

สื่อ AR (Augmented Reality)

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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  เทคโนโลยีในการจัดการสิ่งแวดล้อม
  การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
  การรวบรวมข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา

บทท่ี มาแก้ปัญหากันเถอะ1

1.  วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และสรุปกรอบของปัญหา
2.  รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา

จุดประสงค์ของบทเรียน



		  ปัญหารถติดเป็นหนึ่งปัญหาใหญ่ในชุมชนเมืองที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งด้านมลพิษทางอากาศที่เกิดจาก
เขมา่ควัน มลพิษทางเสยีงของรถยนตท์ีว่ิ่งตามทอ้งถนน ซึง่ไม่เพยีงแต่สง่ผลต่อสิง่แวดลอ้มเทา่นัน้ สขุภาพของคนในชมุชน
ก็ได้รับผลกระทบไปด้วย ในการที่จะแก้ปัญหาเร่ืองนี้ต้องมีการวิเคราะห์ก่อนว่าสาเหตุที่แท้จริงของปัญหาคืออะไร          
เพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาที่ตรงประเด็น และเป็นวิธีการแก้ปัญหาที่ยั่งยืน 

การจัดระเบียบการจราจรไม่มี
ประสิทธิภาพ เช่น สัญญาณ      
ไฟจราจรไม่สัมพันธ์กับสภาพ
การเดินรถในช่ัวโมงเร่งด่วน   
ปา้ยบอกทางไมช่ดัเจนอาจทำ�ให้
รถชะลอตัว หรือต้องขับวน       
ในท้องถนนนาน

ทางเลอืกของการเดนิทาง
โดยรถสาธารณะมีน้อย 
จึงต้องใช้รถยนต์ส่วนตัว

ปริมาณรถมาก
แต่พื้นที่ถนนมีน้อย

รถติด อะไรคือสาเหตุของปัญหาที่แท้จริง

บทที่ 1 มาแก้ปัญหากันเถอะ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คนรักความสะดวกสบาย 
ไม่นิยมใช้รถสาธารณะใน
การเดินทาง

คนไม่มีวินัยในการขับข่ี เช่น ขับรถเร็ว ไม่เคารพกฎ
จราจร จอดข้างทาง ขับเปลี่ยนเลนไปมา ทำ�ให้เกิด
อุบัติเหตุ และรถสามารถวิ่งบนถนนได้ช้า

การนำ�ไปใช้



รูป 1.1 การทิ้งขยะและน้ำ�เสียลงสู่แม่น้ำ�

		  หลายปีท่ีผ่านมาจำ�นวนประชากรในประเทศไทยเพิ่มมากขึ้น มีการขยายตัว           
ของชุมชนจากชนบทสู่ชมุชนเมอืง การขยายตวัทางดา้นเศรษฐกจิและอตุสาหกรรม รวมถงึ
ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทำ�ให้มนุษย์นำ�ทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ประโยชน์      
มากขึน้ สง่ผลใหท้รพัยากรอาจหมดไป อกีท้ังเกดิของเสยีจากการใช้งานและเกดิมลพษิทาง
สิ่งแวดล้อมตามมา ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในปัจจุบันไม่ได้เกิดจากฝีมือมนุษย์            
เพียงอย่างเดียว แต่อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น ปัญหามลพิษจากการระเบิด            
ของภูเขาไฟ จากไฟป่า ปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง ดังน้ันมนุษย์จึงต้องสร้างหรือพัฒนา
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาดังกล่าว 

ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากมนุษย์

		  ชุมชน ก มีปัญหาการท้ิงขยะลงในแม่น้ำ�ลำ�คลอง
จำ�นวนมาก ทำ�ให้น้ำ�เน่าเสียส่งกล่ินเหม็น มีสัตว์และแมลง     
ที่เป็นพาหะนำ�โรคต่าง ๆ ตามมามากมาย เราจะหาทางช่วย
ชุมชน ก แก้ปัญหานี้ได้อย่างไรบ้างนะ 
		  ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับ      
การแกป้ญัหาตามกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรมไปแลว้ 
นักเรียนลองใช้ความรู้ที่เรียนมาช่วยกันหาทางแก้ปัญหานี้      
ให้สำ�เร็จ โดยนักเรียนสามารถเขียนขั้นตอนในการแก้ปัญหา
จากจินตนาการของตนเองได้เลย

		  จากสาเหตุการเพิ่มขึ้นของประชากร และการขยายตัว          
ของชุมชนเมือง ทำ�ให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์ท่ีส่งผลให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมามากมาย 
เชน่ การทิง้ขยะและปลอ่ยน้ำ�เสยีจากโรงงานและบา้นเรอืนลงสูแ่ม่น้ำ�
ลำ�คลอง ทำ�ใหน้้ำ�เสียสง่กลิน่เหม็น เปน็แหลง่แพรพ่นัธุข์องเชือ้โรคและ
ปัญหาทางสุขภาพ

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

	 ปัญหาสิ่งแวดล้อมมี
อะไรบ้าง และอะไรคือ
สาเหตุที่ทำ�ให้เกิด
ปัญหานั้น

บทที่ 1 | มาแก้ปัญหากันเถอะ 3หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



		  ควันพษิทีเ่กดิจากการใช้รถยนต์และจากโรงงานอตุสาหกรรม สง่ผลกับระบบทางเดนิหายใจของมนษุย ์และเปน็สาเหตหุนึง่
ที่ทำ�ให้เกิดฝนกรด นอกจากนี้ยังส่งผลต่อดินและแหล่งน้ำ�ต่าง ๆ ที่มีการปนเปื้อนของสารเคมีอีกด้วย

รูป 1.2 การปล่อยควันพิษของรถยนต์และโรงงาน

		  การเกิดน้ำ�ท่วมเน่ืองจากฝนตกหนัก ทำ�ให้เกิดความเสียหาย
ต่อบ้านเรือน และทรัพย์สินของมนุษย์ นอกจากนี้ยังทำ�ให้้พืชผล
ทางการเกษตรเกิดความเสียหาย และยังเป็นที่มาของโรคภัยต่าง ๆ 
เช่น โรคน้ำ�กัดเท้า ตาแดง ไข้เลือดออก อุจจาระร่วง อาหารเป็นพิษ 
อหิวาตกโรค

		  การเกิดไฟป่าบางครั้งเป็นผลมาจากวาตภัย เนื่องจากลม           
ที่พัดแรงจนทำ�ให้ต้นไม้เอนไปมาเกิดการเสียดสีกันเกิดเป็นไฟป่าขึ้น 
ซ่ึงไฟป่าส่งผลให้เกิดมลพิษทางอากาศจากฝุ่นละออง และแก๊สพิษ   
จากการเผาไหม ้นอกจากนีย้งัเป็นอนัตรายตอ่ระบบหายใจของมนษุย์

ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากธรรมชาติ

		  นอกจากมนุษย์แล้ว ปัญหาสิ่งแวดล้อมยังมีสาเหตุจาก
ธรรมชาติเอง เช่น การเกิดน้ำ�ท่วม ไฟป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด

รูป 1.3 ไฟป่า

รูป 1.4 น้ำ�ท่วม

บทที่ 1 | มาแก้ปัญหากันเถอะ4 หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



เรามาดูกันว่าปัจจุบันน้ี
มีการนำ�เทคโนโลยีอะไรบ้าง
มาใช้ ในการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อม

		  การเกิดแผ่นดินไหวที่เป็นสาเหตุมาจากการ
เคลื่อนท่ีของแผ่นเปลือกโลก หากมีระดับความ   
รนุแรงมาก จะทำ�ใหบ้้านเรอืน อาคาร หรอืสิง่ก่อสร้าง
พังทลายจนได้รับเสียหาย ทำ�ให้มนุษย์ไร้ ท่ีอยู่  
ขาดแคลนอาหาร นอกจากนียั้งทำ�ใหเ้กดิการพังทลาย
ของหน้าดนิ และสง่ผลใหส้ภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติ
ของพืชและสัตว์เปลี่ยนไป 

		  จากปัญหาสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่กล่าวมา หลายประเทศทั่วโลก
ไดพ้ยายามหาทางลดหรอืแกไ้ขปญัหา เชน่ การก่อตัง้องคก์รชือ่กรนีพซี 
(Greenpeace) เพื่อรณรงค์และเฝ้าควบคุมติดตามไม่ให้เกิดปัญหา    
สิ่งแวดล้อม การสนับสนุนให้ผู้ผลิตใช้ฉลากคาร์บอนฟุตพริ้นท์        
(carbon footprint) เพื่อควบคุมการปล่อยแก๊สเรือนกระจก               
ให้น้อยที่สุด ซึ่งเป็นสาเหตุหน่ึงของการเกิดภาวะโลกร้อน รวมท้ัง     
การคิดค้นเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมด้วย 

		  ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากแรงดันของความร้อน
ทีส่ะสมอยูใ่ต้เปลอืกโลก ดนัออกมาสูผ่วิของเปลอืกโลก
จนเกิดการระเบิด ไอระเหยหรอืควนัทีเ่กดิจากภเูขาไฟ 
มีกำ�มะถัน และฝุ่นละอองปนอยู่มาก ซึ่งจะก่อให้เกิด
ปัญหามลพิษทางอากาศ เป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
หากเกดิการระเบิดของภเูขาไฟใตน้้ำ�จะกอ่ใหเ้กิดคล่ืน
ขนาดใหญ่ในมหาสมุทร ที่เรียกว่า “สึนามิ”

รูป 1.5 แผ่นดินไหว

รูป 1.6 ภูเขาไฟระเบิด

บทที่ 1 | มาแก้ปัญหากันเถอะ 5หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี




