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บทที ่7  
สนามแมเ่หลก็ 

 
              แม่เหล็กเป็นแร่หรือโลหะที่มีสมบัติดูดเหล็กได้ในประวัติศาสตร์ พบว่า สารแม่เหล็กในหินแมกแนเซียน  
โดยบริเวณรอบสารแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กแผ่ออกมา ปัจจุบันพบว่ามีสารอื่นที่ท าให้เป็นแม่เหล็กได้ เช่น นิเกิล 
โคบอล แมงกานีส ในปี ค.ศ. 1600  William  Gilbert  เสนอว่าโลกก็เป็นแม่เหล็กถาวรด้วยเหมือนกัน  
 

7.1  ความเปน็แมเ่หลก็ของสาร เกดิขึน้ไดอ้ยา่งไร 
 

               แอมแปร์ได้เสนอว่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลวนในระดับอะตอมเป็นต้นเหตุของปรากฎการณ์ทางแม่เหล็กทุก
อย่าง  สนามแม่เหล็กจากสารแม่เหล็กเกิดขึ้นได้  3 ทาง  ดังนี้ 

1) เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า  เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้า
ไหล 

 
รูป 7.1 สนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้า 

 
2) อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียสในอะตอม เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่งแม่เหล็กถาวร 
3) อิเล็กตรอนหมุนรอบตัวเอง หรือที่เรียกว่า electron spin  เช่นสนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่ง

แม่เหล็กถาวร 
 

 
 

รูป 7.2 (a) อิเล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส     (b) อิเล็กตรอนหมุนรอบตัวเอง 
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          สนามแม่เหล็กที่แผ่ออกมาจากแท่งแม่เหล็กธรรมชาติส่วนใหญ่เกิดมาจากการหมุนรอบตัวเองของอิเล็กตรอน  
ส่วนสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาจากสารอื่นส่วนมักเกิดจากการโคจรรอบนิวเคลียสของอิเล็กตรอน  ถึงแม้
ในทางทฤษฎีไม่ได้บอกว่าแม่เหล็กจะต้องมี 2 ขั้ว  แต่ในความเป็นจริง จะพบว่าแม่เหล็กมี 2 ขั้วเสมอ   
             ความเข้มสนามแมเหล็กมีหน่วยเป็น “เทสลา” (T) หรือเกาส์ (G) 
             1 เทสลา              =      1        เวเบอร์/ตารางเมตร                1 เกาส์                =     10- 4      เทสลา 
             1 เทสลา              =    10000   เกาส์ 
 

7.2  สนามแมเ่หลก็โลก 
 

          สนามแม่เหล็กของโลกเป็นสนามแม่เหล็ก 2 ขั้วชนิดหนึ่ง ซึ่งขั้วหนึ่งอยู่บริเวณขั้วโลกเหนืออีกขั้วหนึ่งอยู่
บริเวณขั้วโลกใต้    เส้นที่เช่ือมระหว่างขั้วทั้งสองด้าน มีความเอียงประมาณ 11.3° กับแกนการหมุนของโลก  

 
รูป   7.3  จุดก าเนิด และมุมเอียงของสนามแม่เหล็กโลก 

 

          สนามแม่เหล็กโลกเกิดจากโลหะหนักในแมกมาที่หลอมเหลวที่อยู่บริเวณแกนโลก มีการไหลแบบหมุนวน  
ความเข้มสนามแม่เหล็กโลกที่บริเวณผิวโลกมีค่าประมาณ 30 – 60 ไมโครเทสลา  และจะค่อยๆ ลดลงเมื่อความสูง
จากผิวโลกมากขึ้น    
          เนื่องจากสนามแม่เหล็กโลกเกิดจากกระแสไหลวนในหินหลอมเหลวที่อยู่ภายในโลก สนามแมเหล็กโลกใน
อดีต ปัจจุบัน  และอนาคตจึงมีค่าไม่เท่ากัน   และในอดีตสนามแม่เหล็กโลกก็เคยมีการสลับขั้วมาแล้วหลายคร้ัง  
และในอนาคตสนามแม่เหล็กโลกก็จะมีการสลับขั้วอีก แต่ยังไม่มีใครทราบว่าจะเกิดขึ้นเมื่อไร 

 
           รูป   7.4   การสลับขั้วสนามแม่เหล็กโลก 
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หมายเหตุ  :  มนุษย์ทราบว่าสนามแม่เหล็กโลกเคยมีการสลับขั้วมาแล้ว  โดยการศึกษาจากแนวเรียงตัวสารแม่เหล็ก
ในเนื้อหินโบราณ ในยุคต่าง ๆ 

 
           รูป   7.5  การเรียงตัวของสารแม่เหล็ก ในเนื้อหิน 

สนามแม่เหล็กโลกมีความเข้มสนามแม่เหล็กประมาณ 0.5 เกาส์ 
 

7.3  แรงแม่เหล็ก ที่กระท าต่อประจุไฟฟ้า 
 

             ถ้าน าเอาประจุไฟฟ้ามาวางไว้ในสนามแม่เหล็ก  สนามแม่เหล็กจะไม่ออกแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้านั้น  ใน
ท านองเดียวกันถ้าเราน าเอาเข็มทิศมาวางไว้ในสนามไฟฟ้า  สนามไฟฟ้าก็ไม่ออกแรงกระท าต่อเข็มทิศเช่นเดียวกัน 
 

                             
                            (a)                                                        (b) 
                                   รูป  7.6  (a) สนามแม่เหล็ก                                               (b)  สนามไฟฟ้า 
 

              แต่ถ้ายิงประจุไฟฟ้าให้เคลื่อนที่เข้ามาในสนามแม่เหล็ก โดยทิศของความเร็วไม่อยู่ในแนวเดียวกับ
สนามแม่เหล็ก  สนามแม่เหล็กจะออกแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้านั้น  โดยขนาดและทิศของแรง ค านวณหาได้จาก
สมการ 
 

                                              
q F v B

                           (7-1) 
 

หรือขนาดของแรงแม่เหล็กคือ    
 

                                         
sinF qvB 

               (7-2) 
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เมื่อ   q    มีหน่วยเป็น คูลอมบ์ (C)             B   มีหน่วยเป็นเทสลา                 (T)    คือมุมระหว่าง v  กับ B  
 

หมายเหต ุ   
 

           ประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่นอกจากจะมีสนามไฟฟ้าแผ่ออกมาแล้ว  ยังมีสนามแม่เหล็กแผ่ออกมาด้วย  ดังนั้น
ประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่จะเป็นเสมือนแท่งแม่เหล็กเล็ก ๆ แท่งหนึ่ง 

 
รูป 7.7  บริเวณรอบ ๆ ประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ จะมีสนามแม่เหล็ก 

 

        ทศิของแรงหาไดจ้ากกฎมอืขวา 
 

           ในการหาทิศของแรงที่สนามแม่เหล็กกระท าต่อประจุไฟฟ้าที่มีประจุไฟฟ้าบวกให้ใช้มือกฎมือขวา โดยให้นิ้วทั้งสี่
ช้ีไปทางทิศของความเร็ว วนนิ้วทั้งสี่ไปหาสนามแม่เหล็ก นิ้วหัวแม่มือจะช้ีไปทางทิศของแรง ดังรูป  

                                                             
 

รูป  7.8   หาทิศของแรงแม่เหล็กโดยใช้กฎมือขวา 
 

ถ้าเป็นประจุลบก็หาทิศของแรงโดยใช้กฎมือขวาเหมือนกัน  แต่ถ้าหัวแม่มือช้ีไปทางใดแสดงว่าแรงที่กระท าต่อประจุ
ลบจะมีทิศตรงข้าม 

 
 

ทิศของแรงแม่เหล็กที่กระท าต่อประจุลบก็หาได้จากกฎมือขวา 
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ตัวอยา่ง อนุภาคอัลฟา 193.2 10q C  เคลื่อนที่ผ่านสนามแม่เหล็กสม่ าเสมอที่มีความเข้ม 1.5 เทสลาขนาน
กับแกน z ดังรูป จงหาแรงแม่เหล็กที่กระท าต่ออนุภาคอัลฟา   เมื่ออนุภาคอัลฟาเคลื่อนที่ 

              a) ในทิศ + x ด้วยความเร็ว 45 10 /m s                        b) ในทิศ - y ด้วยความเร็ว 45 10 /m s  

              c) ในทิศ + z ด้วยความเร็ว 45 10 /m s                        d) ด้วยความเร็ว 4ˆˆ ˆ(2 3 ) 10 /i j k m s    

 

 
วธิีท า   จาก                                              q F v B  

                                                              19 4

(a)
ˆ ˆ(3.2 10 C)(5 10 m/ si) (1.5Tk)   F  

                                                               14

(a)
ˆ2.4 10 Nj  F                                                            ตอบ 

                                                              19 4

(b)
ˆ ˆ(3.2 10 C)( 5 10 m/ sj) (1.5Tk)    F  

                                                               14

(b)
ˆ2.4 10 Ni  F                                                            ตอบ 

                                                              19 4

(c)
ˆ ˆ(3.2 10 C)(5 10 m/ sk) (1.5Tk)   F  

                                                               (c) 0F                                                                                      ตอบ 

                                                               19 4

(d)
ˆ ˆˆ ˆ(3.2 10 C) (2 3 ) 10 / (1.5Tk)i j k m s     F  

                                                               15

(d)
ˆ ˆ( 14.4i 9.6 j) 10 N   F                                            ตอบ 

                                                             2 2 15

(d) ( 14.4) ( 9.6) 10 N    F  

                                                             14

(d) 1.7 10 N F                                                                   ตอบ 

 
 
 
 
 
 



 

      ฟิสิกส์ 2  เร่ืองแม่เหล็ก-ไฟฟ้า      -   9 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ  สุภาพ          คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

ตวัอยา่ง  ประจุไฟฟ้าขนาด 3 ไมโครคูลอมบ์ มีความเร็ว 3 5 6  v i j k เมตร/วินาทีอยู่ในสนามแม่เหล็ก
2 7 4 )  B i j k เทสลา  จงหาขนาดของแรงแม่เหล็กที่กระท าต่อปรจุไฟฟ้าในแนวแกน z 

วธิีท า   จาก                                            q F v B  

                                                              
6(3 10 C) 3 5 6

2 7 4

  

 

i j k

F  

                                                              6(3 10 )(22 24 31 )   F i j k  

                                                              6(66 72 93 ) 10 N   F i j k  
ขนาดของแรงแม่เหล็กที่กระท าต่อปรจุไฟฟ้าในแนวแกน z     =     93 ไมโครนิวตัน                                            ตอบ 
 
ตัวอยา่ง   ถ้ายิงประจุบวกเข้าไปในสนามแม่เหล็กในทิศที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก  ดังรูป อยากทราบว่าแรงแม่เหล็ก
ที่กระท าต่อประจุบวกมีทิศทางใด ? 

 
วธิีท า   จาก                                          q F v B  

 
ตวัอยา่ง  อิเล็กตรอนถูกยิงเข้าไปในสนามแม่เหล็ก โดยความเร็วและสนามแม่เหล็กมีค่าดังนี้

5 5(4 10 ) (5 10 )   v j k เมตร/วินาที และ 5(3 10 ) B i เทสลา  จงหาแรงแม่เหล็ก 
วธิีท า   จาก                        q F v B  

                                          
19 5(1.6 10 C)(10 m/ s) 0 4 5

3 0 0

 

i j k

F  

                                          14(1.6 10 )(15 12 )  F j k  

                                          14 1424 10 19.2 10 )    F j k                                                 ตอบ 
 
 

 


