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บทที ่15   
คลืน่กล  

 
              คลื่นเป็นการถ่ายทอดพลังงาน จากแหล่งก าเนิดไปยังบริเวณรอบข้าง โดยอาศัยการส่ันของ
ตัวกลาง  คลื่นมีหลายชนิดด้วยกัน  เช่น คลื่นเสียง คลื่นน้ า คลื่นในเส้นเชือก คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  ใน
ชีวิตประจ าวันของทกุคนตอ้งสัมผัสกับคลืน่ต่าง ๆ  อยู่ตลอดเวลาโดยไม่รู้ตัว  เช่นในขณะที่นักศึกษาก าลงั
อ่านหนังสืออยู่นี้ นักศึกษาก็ก าลังสัมผสักับคลืน่หลายชนิด เช่น คลื่นเสียง คลื่นแสง คลื่นวิทยุ คลื่น
โทรศัพท์ รังสีอินฟราเรด  รังสีอัลตราไวโอเลต   ฯลฯ 

 
รูป 15.1 ในห้องเรยีนก็มีคลืน่หลายชนิด 

 

           เนื่องจากทุกคนอยู่ท่ามกลางคลื่นหลายชนิดอยู่ตลอดเวลา นอกจากนี้ก็มีการใช้คลื่นต่างๆอยู่
เกือบตลอดเวลาเช่นเดียวกัน เช่นใช้คลื่นเสียงในการพูดคุยหรือติดต่อส่ือสาร ใช้คลื่นแสงในการให้
ความสว่าง       ใช้คลื่นโทรศัพท์ในการติดต่อส่ือสาร ใช้คลื่นวิทยุ-โทรทัศน์ เพ่ือความเพลิดเพลินหรือการ
รับข่าวสาร  ใช้คลื่นไมโครเวฟในการสื่อสาร หรือการอุ่นอาหาร ใช้คลื่นเรดาร์ท าหน้าที่เสมือนเป็นตาให้กับ
เรือเดินทะเลและเครื่องบิน หรือใช้ในการพยากรณ์อากาศ   

 
รูป  15.2  หลักการท างานของเรดาร์ตรวจอากาศ 
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รูป 15.3  เรดาร์ เป็นเสมือนตาของเครือ่งบิน 

 

              ดังนั้นทุกคนจึงควรจะมีความรู้เก่ียวกับเรื่องของคลื่น เพราะความรู้เก่ียวกับเรื่องคลื่นนี้ จะท าให้
เราเข้าใจและใช้ประโยชน์จากคลืน่ไดม้ากข้ึน ในบทนีจ้ะกลา่วถึงเฉพาะคลืน่กล(mechanical wave) เท่านั้น   
เพราะว่าคลื่นกลส่วนใหญ่เราจะมองเห็นและสัมผัสได้ เม่ือนักศึกษาได้ศึกษาเก่ียวกับคลื่นกล จนเข้าใจ
เป็นอย่างดแีลว้ ก็จะสามารถท าความเข้าใจเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หรือคลื่นต่างๆ ที่มองไม่เห็นได้ง่าย
ข้ึน 
 

15.1  การจ าแนกประเภทของคลืน่  
 

              คลื่นเป็นรูปแบบหนึ่งของการถ่ายโอนพลังงาน จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เราจ าแนกประเภทของ
คลื่นได้หลายประเภท ข้ึนอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนก   
           ถ้าใช้เกณฑ์เก่ียวกับตัวกลางในการเคลื่อนที่ จะจ าแนกคลื่นได้เป็น 2 ประเภท คือ  
 

 

         1)  คลืน่ทีต่อ้งอาศยัตวักลาง              2)  คลืน่ทีไ่มต่อ้งอาศยัตวักลาง 
 

 

             คลื่นที่ต้องอาศัยตัวกลาง เรียกว่า “ คลื่นกล ” เช่น คลื่นเสียง คลื่นน้ า คลื่นในเส้นเชือก คลื่น
ในสปริง ฯลฯ  คลื่นพวกนี้ถ่ายทอดพลังงานและโมเมนตัม โดยอาศัยความยืดหยุ่นของตัวกลาง  

 
รูป 15.4   คลื่นที่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลือ่นที ่
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             ส่วนคลื่นที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ เรียกว่า “คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า”  คลื่นชนิดนี้
สามารถเคลื่อนที่ไปในสุญญากาศได้  เช่น  คลื่นวิทยุ  คลื่นไมโครเวฟ คลื่นแสง รังสีเอกซ์  รังสีแกมมา 
ฯลฯ 
 

 
รูป  15.5   คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ไม่ต้องอาศยัตัวกลางในการเคลือ่นที่ 

 

          ถ้าใชล้กัษณะการสั่นของอนุภาคตัวกลาง  เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกประเภท จะจ าแนกคลื่นได้เป็น  2  
ประเภท  คือ  
 

          1.  คลืน่ตามขวาง (transverse wave)      
 

              หมายถึงคลื่นที่อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ในแนวที่ตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 
เช่น คลื่นในเส้นเชือก  คลื่นน้ า และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิด 

  
 

รูป 15.6   คลื่นในเส้นเชือก 
 

        2.  คลืน่ตามยาว (longitudinal wave)  
 

           หมายถึงคลื่นที่อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น   เช่น    
คลื่นในสปริง    คลื่นเสียง   
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รูป  15.7   คลื่นในสปรงิและคลื่นเสียง 

           ส าหรับคลื่นน้ าเป็นคลื่นผสม ระหว่างคลื่นตามขวางกับคลื่นตามยาว   เนื่องจากอนุภาคของน้ า
จะเคลื่อนทีท่ั้งในทิศทางทีต่ั้งฉาก และในแนวเดยีวกับการเคลือ่นที่ของคลืน่ อนุภาคของน้ าจึงเคลือ่นที่
เป็นวงกลม   ดังรูป  15.8 

 
รูป  15.8   การเคลื่อนที่ของอนุภาคน้ า 

 

              จากรูป 15.8   แสดงให้เห็นว่า   ขณะที่คลื่นน้ าเคลื่อนที่ไป อนุภาคของน้ าบริเวณยอดคลื่น จะ
เคลื่อนที่ไปในทิศเดยีวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นน้ า  แต่อนุภาคของน้ าบริเวณท้องคลื่นจะเคลื่อนที่
ในทิศตรงข้ามกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นน้ า 
สรุป    คลื่นมี 2 ชนิด  ดังนี้ 
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           ถ้าใช้จ านวนคลื่น  เป็นเกณฑ์ในการจ าแนก   จะจ าแนกคลื่นได้เป็น 2  ประเภท  คือ  
 

         1)  คลืน่ดล (pulse wave)   
 

              หมายถึง คลื่นที่เกิดจากการกระตุ้นแหล่งก าเนิดเพียงครั้งเดียวหรือ 2 ครั้ง ท าให้เกิดคลื่นเพียง 1 
หรือ 2 ลูกคลื่น เช่น การโยนก้อนหินลงในน้ า  หรือการสะบัดเชือกเพียงครั้งเดียว  ก็จะเกิดคลื่นเพียงลูก
เดียว    ตัวอย่างของการส่งคลื่นดลที่พบเห็นได้ทั่วไปได้แก่ การที่นักศึกษากดโทรศัพท์ไปหาเพ่ือนแล้วรีบ
วางสาย  เพ่ือให้เพ่ือนโทรกลับ   หรือการกดรีโมทเพ่ือเปลี่ยนช่องโทรทัศน์  
 

                         
 

รูป  15.9   ลักษณะของคลืน่ดล 
 

           2)  คลื่นต่อเนื่อง (continuous wave)  
 

                 หมายถึงคลื่นที่เกิดจากแหล่งก าเนิดถูกรบกวนเป็นจังหวะต่อเนื่องกันไป เช่นการสะบัดเชือก
ต่อเนื่อง หรือการเอามือกระทุ่มน้ าต่อเนื่องกันเป็นเวลานาน ตัวอย่างของการส่งคลื่นต่อเนื่องที่พบเห็น
ได้ทั่วไป ได้แก่ การส่งคลื่นวิทยุ หรือคลื่นโทรทัศน์ของสถานีวิทยุหรือสถานีโทรทัศน์  หรือ การใช้
โทรศัพท์มือถือสนทนากันเป็นเวลานาน ๆ 
 

 
 

รูป  15.11   ลักษณะของคลืน่ต่อเนือ่ง 
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สว่นประกอบของคลืน่ตามขวาง 

 
รูป  15.12  ส่วนประกอบของคลืน่ 

 

สนัคลืน่ (crest)       หมายถึง จดุสูงสุดของคลื่น 
ทอ้งคลืน่ (trough)  หมายถึง จุดต่ าสุดของคลื่น 
แอมพลิจูด (amplitude ;  A)  หมายถึงการกระจัดสูงสุดของคลื่น  
เฟส(phase)   หมายถึง มุมที่ใช้บอกต าแหน่งบนคลื่นขณะที่เคลื่อนที่ โดยมีความสัมพันธ์กับการกระจัดของ
การเคลื่อนที่ของคลื่น มีหน่วยเป็นเรเดียน หรือองศา 

 
เฟสของคลืน่ 

 

ความยาวคลืน่ (wavelength ; )  เป็นความยาวของคลื่นหนึ่งลูก  มีค่าเท่ากับระยะห่าง ระหว่างจุดที่มีเฟส
เดียวกันของคลื่นลูกหนึ่งกับคลื่นอีกลูกหนึ่งที่อยู่ถัดไป เช่น ระยะห่างระหว่างสันคลื่นของคลื่นลูก
หนึ่งกับสันคลื่นของคลื่นลูกถัดไป   
ความถี่ (frequency; f)   หมายถึง  จ านวนคลื่นที่ส่งออกมาในหนึ่งหน่วยเวลา 

 
 

รูป  15.13   เปรียบเทยีบ ความถ่ีของคลื่น 
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คาบ (period; T)   หมายถึง  ช่วงเวลาที่ใช้ในการส่งคลื่นหนึ่งลูกออกไป 
เฟส (Phase)ของคลื่น คือคือช่ือที่ใช้เรียกต าแหน่งต่างๆบนคลื่น นิยมบอกเป็นค่ามุม เป็นองศาหรือ
เรเดียน 

 
เฟส (Phase)ของคลื่น 

          1. เฟสตรงกัน    
 

              คลื่น 2 คลื่น มีเฟสตรงกันเม่ือ อนุภาคของคลื่นทั้งสองมีลักษณะการเคลื่อนที่เหมือนกัน 
(สูงสุดพร้อมกันต่ าสุดพร้อมกัน) ดังรูป 

 
 

เฟสตรงกัน   
 

          2. เฟสตรงข้ามกัน   
 

              คลื่น 2 คลื่น มีเฟสตรงข้ามกันเม่ือ อนุภาคของคลื่นทั้งสองมีลักษณะการเคลื่อนที่ตรงข้ามกัน
โดยมีเฟสแตกต่างกัน 180  องศา (คลื่นลูกหนึ่งมีการกระจัดสูงสุด คลื่นอีกลูกหนึ่งจะมีการกระจัดต่ าสุด)  
ดังรูป 

 
 

เฟสตรงข้ามกัน 
 

อัตราเร็ว (speed)  หมายถึงระยะทางที่คลื่นเคลื่อนที่ได้ ในหนึ่งหน่วยเวลา   มีค่าเท่ากับผลคูณระหว่าง
ความยาวคลื่นกับความถ่ี  หรือเขียนได้ว่า  v f   
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         สมบตัขิองคลืน่ (wave properties)  
 

              สมบัติของคลืน่มี  4 อย่าง คือ การสะทอ้น การหักเห การแทรกสอด และการเลีย้วเบน  

         1)  สะทอ้น (reflection) เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับสิ่งกีดขวางหรือเคลื่อนที่จาก

ตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง  แล้วมีการสะท้อนกลับมายังตัวกลางเดิม  

 
 

รูป  15.14   การสะท้อนของคลื่น 
              ส าหรับเสียงสะท้อน มีทั้งที่เป็นคุณและเสียงสะท้อนที่เป็นโทษ ส าหรับเสียงสะท้อนที่เป็นคุณจะ
ช่วยเพ่ิมความดังและความอิ่มตัวให้กับเสียงตรง ส่วนเสียงสะท้อนที่ให้โทษจะท าให้เสียงตรงลดความดัง
ลง หรือท าให้เสียงไม่สม่ าเสมอ ขาดหายไปเป็นบางช่วง (เกิดจากการแทรกสอดของเสียง) เสียงสะท้อนที่
ให้โทษยังท าให้แยกเสียงของเครื่องดนตรทีี่มีโทนเสียงคล้ายกันได้ยากข้ึน เช่น ปี่โอโบ กับฟรุต ถ้าเล่นโน้ต
เดียวกัน ผู้ฟังอาจไม่สามารถเสียงได้ว่าเสียงใดเป็นเสียงปี่โอโบหรือเสียงใดเป็นเสียงฟรุต  ถ้ายังนึก
ประโยชน์เสียงสะท้อนไม่ได้ ให้ลองยกเครื่องเสียงช้ันดีไปเปิดในที่โล่งที่ไม่มีการสะท้อน เช่น ในสนาม
หญ้า แล้วนักศึกษาก็จะพบว่าเครื่องเสียงนั้นเปลี่ยนไปเสียงไม่ได้ดีสมราคาเหมือนกับการเปิดเครื่องเสียง
นั้นในห้อง นอกจากนั้นเสียงเบสจะหายไปเลย       
              ส าหรับห้องเสียงทั้งหลายควรมีเสียงสะท้อนอยู่บ้าง เพ่ือไม่ให้เสียงแห้งเกินไป หากมีการจัดเก็บ
เสียงสะท้อนมากเกินไป โทนเสียงหรือลักษณะเฉพาะของเสียงจะเพ้ียนไป ฟังดูไม่เป็นธรรมชาติ ดังนั้น
ห้องคาราโอเกะ  ห้องบรรยาย หรือห้องประชุม ควรมีเสียงสะท้อนบ้าง แต่จะต้องไม่ปล่อยให้มีเสียง
สะท้อนมากเกินไป ผู้ฟังจะฟังไม่รู้เรื่อง ห้องประชุมขนาดใหญ่หลายแห่งมักมีปัญหาเก่ียวกับเสียงสะท้อนนี้  
 

            เสยีงสะทอ้น และเสยีงตรง 
 

            เสียงที่เราได้ยินส่วนใหญ่ ประกอบด้วยเสียงที่เดินทางมาจากแหล่งก าเนิดมายังหูเราโดยตรง  กับ
เสียงที่สะท้อนมาจากส่ิงอื่น ๆ ก่อนแล้วจึงเดินทางมาถึงหูของเรา ดังรูป 

 
รูป  15.16   การสะทอ้นของเสียงในหอ้งเรียน 


