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ค าน า 
 

              หนังสือ วิทยาศาสตร์ช่าง เรื่องไฟฟ้ากระแสตรงนี้ เรียบเรียงขึ้นส าหรับนักศึกษา

ระดับ ปว.ช., ปว.ส. ใช้ศึกษาเพ่ิมเติมนอกช้ันเรียน  ราคาของหนังสืออาจจะแพงไปบ้าง 
เนื่องจากเป็นการจัดท าแบบปริ้นท์จ านวนไม่มาก หวังว่าผู้อ่านคงจะเข้าใจและให้การ
สนับสนุน 
              หนังสือนี้ส าเร็จได้ด้วยความช่วยเหลือจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์วัฒนา เดชนะ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา รองศาสตราจารย์วัชระ รอดสัมฤทธ์ิ ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรัส 
บุณยธรรมา (ครูวิทยาศาสตร์ดีเด่นระดับอุดมศึกษา)ที่ได้ให้ค าแนะน าที่มีประโยชน์ 
              นอกจากนั้นยังได้รับความช่วยเหลือจากผู้บริหารมหาวิทยาลัย ฯ ทุกระดับช้ัน ที่
สนับสนุนส่งเสริมการท าผลงานวิชาการ    และส่งเสริมการให้บริการทางวิชาการแก่ชุมชน
และสังคม จึงขอขอบพระคุณทุกท่านมา ณ โอกาสนี้   
            ส าหรับท่านที่สนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อไม่ได้ สามารถส่ังซื้อได้ทางไลน์ 
หรือเฟสบุ๊คสุชาติ สุภาพ  
 
 
 
                                                                                                           สุชาติ   สุภาพ 
                                                                                                โทรศัพท์  083-920-3825 

                                                                                                       
                                                                                           ID LINE 
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บทที ่ 1   
กระแสไฟฟา้และความตา้นทานไฟฟา้ 

 

1.1  กระแสไฟฟ้า   

                               
 

รูป 1.1   ปริมาณของประจุไฟฟ้าที่ผ่านพ้ืนที่หนา้ตัด A 
 

           เกิดจากการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอน (ในตัวน าไฟฟ้า) หรือเกิดจากการเคล่ือนที่
ของไอออน (ในสารละลาย) จากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริ เวนหนึ่ง  ปริมาณของ
กระแสไฟฟ้าขึ้นอยู่กับจ านวนประจุไฟฟ้าที่เคล่ือนที่ผ่านจุดหนึ่งในหนึ่งวินาที   หรือเขียน
ในรูปของสมการทางคณิตศาสตร์ได้ว่า 
 

                                                                                  (1 -1) 
 

จากสมการ (1 -1) กระแสไฟฟ้าจะมีหน่วยเป็น คูลอมบ์/วินาที  หรือแอมแปร์ 
            ประจุไฟฟ้าที่เคล่ือนที่ผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของตัวน า อาจเป็นประจุบวก / ลบ หรือท้ัง
สองอย่างก็ได้  เช่นประจุไฟฟ้าที่เคล่ือนที่ในสารละลายมีทั้งประจุบวกและลบ ทิศการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าก าหนดตามทิศการเคล่ือนที่ของประจุบวก  ส าหรับประจุไฟฟ้าที่
เคล่ือนที่ในเส้นลวดตัวน าคืออิเล็กตรอนอิสระ  ดังนั้นทิศการไหลของกระแสไฟฟ้าใน
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เส้นลวดตัวน าจึงตรงข้ามกับการไหลของกระแสอิเล็กตรอน   กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นคู
ลอมบ์ต่อวินาที หรือแอมแปร์ 
                ถา้เราพิจารณาในระดับจุลภาค สมการ (1-1) สามารถเปล่ียนรูปได้เป็น  
 

                                          I nAve                                        (1 -2) 
 

เม่ือ n  คือจ านวนอิเล็กตรอนอิสระใน 1 ลูกบาศก์เมตร         
      A  คือพ้ืนที่หน้าตัดของเส้นลวดตัวน า 
      v  คือความเร็วเฉล่ียของอิเล็กตรอนอิสระ       e   คือประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน 
                      

 

 
 

รูป 1.2   ทิศของกระแสไฟฟ้า ก าหนดตามทิศการเคล่ือนที่ของประจุบวก  
หรือมีตรงข้ามกับทิศการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอน 

 

ดูท่ีมาของสมการ 1-2  ได้ดังนี้ 

         
 

รูป 1.3  ประจไุฟฟ้าเคล่ือนที่ในตัวน า 
 

พจิารณาเสน้ลวดทีย่าว x  
ก าหนดให ้   เส้นลวดตัวน ามีอิเล็กตรอนอิสระ n  ตัวต่อลูกบาศก์เมตร       
                   อิเล็กตรอนอิสระทุกตัวมีความเร็วลอยเล่ือน dv  
ในเวลา t อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ได้ระยะทาง     dx v t    

พิจารณาเส้นลวดท่ียาว x  มีปริมาตร         =    พ้ืนที่ฐาน  ×   สูง  
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                                                                   dA v t    
                                                                   dAv t   
เส้นลวดท่ียาว x มีอิเล็กตรอนจ านวน    dnAv t   
ดังนั้นลวดท่ียาว x  มีประจุไฟฟ้า     dQ qnAv t                                               (1-3) 
แทนสมการ (1-3) ในสมการ (1-1)  ได ้  dI qnAv  
เนื่องจากประจุไฟฟ้าในเส้นลวดตัวน า คืออิเล็กตรอน  ดังนั้นจะเปล่ียน q เป็น e  และ
จัดสมการใหม่ได้ 
 

                                                                                          (1-4) 
 

สมการ (1-4) เป็นสมการที่เปล่ียนรูปมาจาก (1-1)  เพ่ือให้จ าสมการ (1-4) ได้ง่ายขึ้น  อาจจ า
ว่า ไอ  เท่ากับ วีนา 
เม่ือ         n    คือจ านวนอิเล็กตรอนต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร              
               A    คือพ้ืนที่หนา้ตัดของสายไฟฟ้า 
               v    คือความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนe คือประจุไฟฟ้าของอิล็กตรอน 

 

 
ความหมายของสัญลักษณ์ต่าง ๆ 
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           ความเรว็ลอยเลือ่น (drift velocity) 
 

            ความเร็วลอยเล่ือน  คือความเร็วเฉล่ียของอิเล็กตรอนอิสระที่เคล่ือนที่ในเนื้อ
ของตัวน าในทิศที่ตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า  
             หลายคนยังพอจ าได้เกี่ยวกับการเคล่ือนที่ของโมเลกุลของแก๊ส  ว่าโมเลกุลของ
แก๊สมีการเคล่ือนที่แบบวกไปวนมาหรือที่ เรียกกันว่าการเคล่ือนที่แบบบราวเนียน  
อิเล็กตรอนอิสระที่เคล่ือนที่ในเนื้อของตัวน าไฟฟ้าก็มีการเคล่ือนที่แบบวกไปวนมา
เช่นเดียวกัน ดังรูป 1.4   
 

 
                             (a)                                                                 (b) 

รูป 1.4  การเคล่ือนที่แบบวกไปวนมาของอิเล็กตรอนอิสระในเนื้อของตัวน า 
         (a) เม่ือไม่มีสนามไฟฟ้าในเนื้อโลหะ            (b)  เม่ือมีสนามไฟฟ้าในเนื้อโลหะ       
 

             จากรูป 1.5  จะเห็นว่าการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ จะมีการเปล่ียนทิศทาง
อย่างทันที่ทันใดบ่อยมาก การเปล่ียนแปลงเหล่านี้เกิดจากการที่อิเล็กตรอนอิสระชนเข้า
กับอะตอมของตัวน า หรือเกิดการชนกันเอง 
 

 
รูป 1.5  ลักษณะของการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอน 


