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บทที ่1 วงจรไฟฟา้กระแสสลบั 
 

             ในบทนี้จะศึกษาเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ไหลผ่านหรือตก
คร่อมตัวต้านทาน  ตัวเหนี่ยวน า หรือตัวเก็บประจุไฟฟ้า  เม่ือส่ิงประดิษฐ์เหล่านี้ต่อกัน
แบบอนุกรม ในวงจรไฟฟ้าที่มีแหล่งก าเนิดแรงดันแบบคล่ืนไซน์   จากการศึกษาจะพบว่า
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ไหลผ่านหรือตกคร่อมตัวเหนี่ยวน า หรือตัวเก็บ
ประจุไฟฟ้า   จะมีลักษณเป็นกราฟรูปไซน์ที่มีเฟสไม่ตรงกัน  ส่วนกระแสไฟฟ้า และความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าที่ไหลผ่านหรือตกคร่อมตัวต้านทานจะมีลักษณเป็นกราฟรูปไซน์ที่มีเฟส
ตรงกัน ท าไมจึงเป็นเช่นนี้  หาเหตุผลได้จากเนื้อหาต่อไปนี้ 
 

1.1  แหลง่จา่ยไฟฟา้กระแสสลบั  และแผนภาพเฟสเซอร ์
 

              เครื่องก าเนิดไฟฟ้า คืออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่แปลงพลังงานกลเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า โดยอาศัยหลักการที่ว่า เ ม่ือขดลวดเคล่ือนที่ตัดสนามแม่เหล็ก  ก็จะเกิด
กระแสไฟฟ้าไหลในขดลวดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสลับ  ประกอบด้วยส่วนที่ส าคัญสองส่วน
คือ ส่วนที่สร้างสนามแม่เหล็ก และส่วนที่สร้างแรงดันไฟฟ้าเรียกว่าอาเมเจอร์ 
            แผนภาพเฟสเซอร์ (Phasors Diagram) 
              แผนภาพเฟสเซอร์ เป็นการใช้วิธีการของเวกเตอร์  เพ่ือเขียนแทนสัญญาณไฟฟ้า
กระแสสลับ ที่มีแอมพลิจูดไม่คงที่  แต่มีความเร็วเชิงมุมคงที่ ความยาวของลูกศรแทน
ความแรงของปริมาณไฟฟ้า การเคล่ือนที่ของเส้นเฟสเซอร์เคล่ือนที่ไปทางทวนเข็ม
นาฬิกา เทียบกับเฟสเซอร์อ้างอิง   

 
รูป  1.1  แผนภาพเฟสเซอร์  กับขนาดของกระแสไฟฟ้าที่เวลาต่าง ๆ 
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รูป  1.2  แผนภาพเฟสเซอร์ ของ  v  น าหนา้ i  เป็นมุมเท่ากับ   

          
 

รูป  1.3  แรงเคล่ือนไฟฟ้าในขดลวด ที่เวลาต่าง ๆ 
 

 
 

สัญญานไฟฟ้ากระแสสลับ 
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ค่ายังผลของไฟฟ้ากระแสสลับมีค่าเทียบเท่ากับไฟฟ้ากระแสตรงที่มีศักย์ไฟฟ้าค่าเฉล่ีย
ของไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
 

ไฟฟ้ากระแสสลับจะมีการไหลกลับทิศสลับไปสลับมาตลอดไป 

 
 

ในวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานเพียงอย่างเดียว กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าจะมี
เฟสตรงกัน 
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ความสมัพนัธเ์ฟสของของคลืน่ไซน ์
 

 
 

ความสัมพันธ์เฟสของของคล่ืนไซน์ 

          เฟสตรงกนั (in-phase) 
 

 
 

เฟสตรงกัน 
 

         เฟสตา่งกนั 30 องศา (V น าหนา้ I 30 องศา) 
 

    
 

เฟสต่างกัน 30 องศา (V น าหนา้ I 30 องศา) 
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1.2  วงจรไฟฟา้กระแสสลบัทีม่แีตต่วัตา้นทาน เพยีงอยา่งเดยีว 

 
รูป  1.4  วงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานเพียงอย่างเดียว 

             วงจรไฟฟ้ากระแสสลับที่มีแต่ตัวต้านทาน  เพียงอย่างเดียว  เม่ือขดลวดหมุนตัด
สนามแม่เหล็กด้วยความเร็วเชิงมุมสม่ าเสมอ   แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่เกิดขึ้นใน
ขดลวดจะมีค่าเปล่ียนแปลงตามเวลา  เขียนเป็นสมการได้ว่า 
                        sinmv V t                                                (1-1) 
ดังนั้นเราจะหากระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรไดจ้าก  กฎของโอห์ม  คือ 

                  R

v
i

R
   

                    sinmV t
i

R


   

                                                         sinR mi I t                                       (1-2)   
ความต่างศักย์คร่อมตัวต้านทาน   RV iR  
                                                        sinR mV I R t                                                 (1-3)   
จากสมการ (1-2)  และ (1-3)  จะเห็นว่า  Ri   และ RV   มีเฟสตรงกัน  หรือเขียนกราฟของ
กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าได้  ดังรูป   

 
                                  (a)                                                                 (b) 

รูป 1.5  (a) แผนภาพเฟส   (b)  กราฟกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้ากับเวลา       
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ในวงจรที่มีตัวต้านทานเพียงอย่างเดียว กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีเฟสตรงกัน 

 

1.3  พลงังงานจากไฟฟา้กระแสสลบั และกระแสตรง เมือ่แรงดนัเฉลีย่เทา่กนั 
 

          ไฟฟ้าของบ้านเราเป็นไฟฟ้า  220  โวลต์ 50 Hz  แรงดันไฟฟ้า  220  โวลต์นี้เป็น
แรงดันเฉล่ีย  แรงดันสูงสุดประมาณ 310 โวลต์  ไฟฟ้านี้จะให้พลังงานเท่ากับพลังงาน
เท่ากับพลังงานจากไฟฟ้ากระแสตรง 220  โวลต์ 
 
 
    
 

 
รูป 1.6  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ และวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

               ต่อไปจะท าการหาค่าพลังงานไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลับ และไฟฟ้ากระแสตรง 
220  โวลต์ เพ่ือการเปรียบเทียบค่าสูงสุดกับค่าเฉล่ีย 
 

ก าลังไฟฟ้ากระแสสลับ 

                                                            2P i R  
                                                        2dW

i R
dt

  

                                                        2dW
i R

dt
  

                   2dW i Rdt   
                   2( sin )mdW I t Rdt   
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ต้องการหางานทีไ่ด้จากกระแสไฟฟ้าสลับไหล 1 รอบ ซึ่งใช้เวลา 2 /T      

                    2 2

0

sin

T

mW R I tdt     

อาศัยสูตรตรีโกณมิติ                   2 1 2

2

( cos )
sin

x
x


  
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ในท านองเดียวกัน สามารถแสดงให้เห็นได้ว่า 
 

                                          0.707 meff
V V                                      (11-7) 

 

               ค่าที่อ่านได้จากแอมป์มิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ มีช่ือเรียกได้หลายช่ือ เช่น ค่า
มิเตอร์ ค่ายังผล หรือค่าเฉล่ียก าลังสอง (root mean square)  หรือค่า rms  
 


