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บทที่ 1 คลื่นกล 
 

          การเคลือ่นที่ของคลื่น เป็นการถ่ายทอดพลงังานจากแหล่งก าเนิดไปยงับริเวณรอบข้างโดย
อาศัยสมบติัของการสั่นของอนุภาคตัวกลาง  คลื่นมีหลายประเภทด้วยกัน เช่น   คลื่นกล  คลื่น
เสียงคลื่นน า้  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   ในชีวิตประจ าวันของทุกคนจะสัมผัสกับคลื่นหลายชนิด
ตลอดเวลาอย่างไม่รู้ตัว เช่นในขณะที่นักเรียนก าลงัอ่านหนังสืออยู่นี ้ นักเรียนก็ก าลังสัมผัสกับ  
คลืน่เสยีง  คลืน่แสง คลืน่วิทย ุ คลืน่โทรศพัท์  รังสอีินฟราเรด  รังสอีลัตราไวโอเลต ฯลฯ  
 

 
 

รูป 1.1  ในห้องนี ้มีคลืน่หลายอย่าง 
 

           เน่ืองจากทกุคนอยู่ท่ามกลางคลืน่หลายชนิดตลอดเวลา   และทกุคนก็ใช้ประโยชน์จากคลื่น
อย่างมากมาย  เช่น  ใช้คลื่นเสียง  คลื่นแสง  คลื่นโทรศัพท์   คลื่นโทรทัศน์  คลื่นวิทยุ  คลื่น
ไมโครเวฟ คลืน่เรดาร์ ฯลฯ  ดงันัน้นักเรียนจงึจ าเป็นต้องเรียนรู้เกี่ยวกบัเร่ืองของคลืน่  ในระดบันีจ้ะ
กล่าวถึงเฉพาะคลื่นกลเท่านัน้   เน่ืองจากเป็นคลื่นที่มองเห็นและสมัผัสได้ และศึกษาได้ง่ายกว่า
คลืน่ชนิดอื่น 
 

1.1  การจ าแนกประเภทของคล่ืน 
 

             คลื่นเป็นการเคลื่อนที่รูปแบบหนึ่งถ้าใช้เกณฑ์เกี่ยวกับการใช้ตัวกลางในการเคลื่อนที่ จะ
จ าแนกคลืน่ได้เป็น 2 ประเภท   คือ  
 

 

         A) คลื่นที่ต้องอาศัยตวักลาง                        B) คลื่นที่ไม่ต้องอาศัยตวักลาง 
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        A)   คลื่นที่ต้องมีตวักลาง 
 

           คลื่นที่ ต้องมีตัวกลางในการถ่ายทอดพลังงาน คลื่นชนิดนี เ้รียกว่า  “ ค ล่ืนกล ” 

(mechanical wave) ตวักลางจะเป็นของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สก็ได้   คลืน่ชนิดนีไ้ด้แก่ คลืน่เสยีง  
คลื่นน า้ คลื่นในเส้นเชือก คลื่นในสปริง คลืน่แผ่นดินไหว ฯลฯ   คลื่นชนิดนีถ้่ายโอนพลงังาน  โดย
อาศยัสมบติัความยืดหยุ่นของตวักลาง   

 

 
 

รูป 1.2 คลืน่กล 
 

         B)  คลื่นที่ไม่จ าเป็นต้องมีตวักลาง 
 

            คลืน่ท่ีไม่จ าเป็นต้องมีตวักลางในการถ่ายทอดพลงังานจากที่หนึง่ไปยงัอีกที่หนึ่ง คลื่นชนิด
นีไ้ด้แก่   คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิด  แต่โดยทั่วไปแล้วคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าบนโลกก็เดินทางผ่าน
ตวักลางที่เป็นอากาศ  และมีการสญูเสยีพลงังานไปในอากาศบางส่วน  (ถ้าไม่มีตวักลาง คลืน่ชนิด
นีจ้ะเดินทางได้ดีกว่า และมีประสทิธิภาพในการถ่ายทอดพลงังานมากกว่า) 
 

 
 

รูป 1.3   สเปกตรัมของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า 
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            ถ้าใช้ลกัษณะการเคลือ่นท่ีของอนภุาคตวักลาง  เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกประเภทของคลื่น  
จะจ าแนกคลืน่ได้เป็น 2 ประเภท คือ  
 

        1) คลื่นตามขวาง                                                  2)  คลื่นตามยาว  
 

        1) คลื่นตามขวาง  
 

           หมายถึงคลื่นที่อนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่ในแนวที่ตัง้ฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 
คลืน่ชนิดนีไ้ด้แก่  คลืน่ในเส้นเชือก  คลืน่น า้ และคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าทกุชนิด 
 

 
 

รูป 1.4  คลืน่ตามขวางในเส้นเชือก 
 

 
 

รูป 1.5  คลืน่น า้เป็นคลืน่ตามขวาง 

 

        2) คลื่นตามยาว  
 

          หมายถึงคลื่นที่อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  
คลืน่ชนิดนีไ้ด้แก่  คลืน่ในสปริง  คลืน่เสยีง 

 
 

รูป 1.6 คลืน่ตามยาวในสปริง 
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1.2  องค์ประกอบของคล่ืน 

 
รูป 1.7  สว่นประกอบของคลืน่ 

 

สันคลื่น   เป็นต าแหน่งสงูสดุของคลืน่หรือเป็นต าแหน่งที่มีการกระจดัสงูสดุในทางบวก 
ท้องคล่ืน    เป็นต าแหน่งต ่าสดุของคลืน่หรือเป็นต าแหน่งที่มีการกระจดัสงูสดุในทางลบ 
แอมพลิจดู  เป็นระยะการกระจดัมากสดุ ทัง้ค่าบวกและค่าลบ 
ความยาวคล่ืน  เป็นความยาวของคลืน่หนึง่ลกู  มีค่าเท่ากับระยะห่างระหว่างจุดที่มีเฟสเดียวกัน
ของคลื่นลกูหนึ่งกับคลื่นลกูถัดไป   เช่นระยะห่างระหว่างสนัคลื่นของคลื่นลกูหนึ่งกับสนัคลื่นของ
คลืน่ลกูถดัไป   
ความถี่  หมายถงึจ านวนลกูคลืน่ท่ีเคลือ่นท่ีผ่านต าแหน่งใดๆ ในหนึง่หน่วยเวลา 
 

 
 

รูป 1.8 ความถี ่
 

คาบ  หมายถงึช่วงเวลาที่ใช้ในการสง่คลืน่หนึง่ลกูออกไป 
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อัตราเร็ว  หาได้จากผลคณูระหว่างความยาวคลืน่และความถี่   หรือ  
 

 

v f   
 

 

 
 

รูป 1.8 ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวกบัคลืน่น า้ 
 

1.3  สมบัตขิองคล่ืน  
 

            คลืน่ทกุชนิดจะมีสมบติั 4 อย่าง คือ  สะท้อน หกัเห  แทรกสอด และ เลีย้วเบน 
         1)  การสะท้อน   เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวางแล้วเปลี่ยนทิศกลับสู่
ตวักลางเดิม  ดงัรูป 1.9 
 

 
 

รูป 1.9 การสะท้อนของคลืน่ 
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         2)  การหักเห  เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง  แล้วท าให้
อตัราเร็วและทิศของคลืน่เปลีย่นไปดงัรูป 1.10 
 

 
 

รูป 1.10  การหกัเหของคลืน่ 
 

         3)  การแทรกสอด    เกิดจากคลื่นน า้สองขบวนเคลื่อนท่ีมาพบกันแล้วเกิดการซ้อนทบักัน
ดงัรูป 1.10 
 

       
 

                                 (a)                                                                 (b) 
รูป 1.11  (a) การแทรกสอดกนัของคลืน่น า้           (b) แผนภาพแสดงการแทรกสอด 

 

           ถ้าสนัคลืน่กบัสนัคลืน่มาพบกัน  คลืน่น า้ก็จะนนูมากขึน้หรือถ้าท้องคลืน่มาพบกบัท้องคลื่น
น า้ก็จะยุบมากขึน้  หรือถ้าสนัคลื่นมาพบกบัท้องคลืน่ระดับน า้ในบริเวณนัน้ก็จะไม่นนูหรือยบุลงไป  
ต าแหน่งที่คลืน่น า้มาเสริมกนัเรียกว่าต าแหน่งปฏิบัพ(antinode)    ต าแหน่งที่คลืน่น า้มาหกัล้างกัน
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เรียกว่าต าแหน่งบัพ (node)จุดวงกลมสีด า เป็นจุดปฏิบพั(antinode)    จุดวงกลมสีขาว เป็นจุด
บพั(node)    จดุ  P  จะเป็นจดุที่คลืน่มาแทรกสอดแบบเสริมกนัเมื่อ sind m  0 1 2, , , ...m   
 

และ จดุ  P  จะเป็นจดุที่คลืน่มาแทรกสอดแบบหกัล้างกนัเมื่อ 

                                                1

2
d m  sin ( )                                 0 1 2, , , ...m   

 
รูป 1.12  แบบจ าลองการแทรกสอดของคลื่นน า้ 

 

         3) การเลีย้วเบน  
 

            เกิดจากคลืน่เคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง    แล้วเคลื่อนที่อ้อมไปด้านหลงัของสิ่งกีดขวางดัง
รูป 1.13  และ 1.14 
 

 
 

รูป 1.13  การเลีย้วเบนของคลื่นน า้ที่อ้อมผ่านสิง่กีดขวาง 


