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บทท่ี 3 พลังงาน 
 

พลังงานแสงอาทติย์ 

 
            แสงอาทิตย์เป็นพลังงานรูปหนึ่งท่ีเปลี่ยนรูปมาจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันบนดวงอาทิตย์  โดย
ปฏิกิริยาฟิวชนัเป็นปฏิกิริยานิวเคลียร์หลอมรวมนิวเคลียสของธาตไุฮโดรเจน ให้กลายเป็นนิวเคลียสของธาตุ
ฮีเลียม ปฏิกิริยานิวเคลียร์นีเ้ป็นปฏิกิริยาท่ีคายพลงังานความร้อนและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา พลงังาน
แสงอาทิตย์ เป็นพลงังานท่ีจ าเป็นอย่างย่ิงส าหรับทกุชีวิตบนโลก 

            พลงังานแสงอาทิตย์เป็นต้นก าเนิดของพลงังานแทบทกุชนิดในโลก ท าให้เกิดวฏัจักรของน า้พลงังาน
แสงอาทิตย์จดัได้วา่เป็นหนึ่งในพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพสงูไมม่ลพิษ และยังเป็นต้นก าเนิดของพลงังานน า้ 
เป็นต้นก าเนิดของพลังงานเคมีในอาหาร โดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เป็นต้นก าเนิดของ
พลงังานลม เมื่อแสงอาทิตย์เดินทางมาถึงนอกชัน้บรรยากาศของโลก จะมีความเข้มแสงโดยเฉลี่ยประมาณ 
1,350 วตัต์ต่อตารางเมตร แต่กว่าจะลงมาถึงพืน้โลก พลงังานบางสว่นต้องสญูเสียไปเมื่อผ่านชัน้  บรรยากาศ
ต่าง ๆ ท่ีห่อหุ้ มโลก เช่น ชัน้โอโซน ชัน้ไอน า้ ชัน้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท าให้ความเข้มแสงลดลง เหลือ
ประมาณ 1,000 วตัต์ตอ่ตารางเมตร หรือประมาณ ร้อยละ 70 

            “แสงอาทิตย์” เป็นแหลง่พลงังานธรรมชาติท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ เป็นพลงังานสะอาดและมีอยู่ทัว่ไป แต่
การน ามาใช้ประโยชน์อาจยงัมีข้อจ ากดัอยู่บ้าง เน่ืองจากแสงอาทิตย์มีเฉพาะในตอนกลางวนั ตลอดจนมีความ
เข้มของแสงท่ีไมแ่น่นอน เพราะขึน้อยู่กบัสภาพอากาศและฤดกูาล   
การน าแสงอาทิตย์มาเปลี่ยนเป็นพลงังานไฟฟ้าท าได้ 2 วิธี คือ 
            1) เปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยใช้เซลล์สริุยะ 
            2) เปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
            ในบทนีจ้ะกลา่วถึงเปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยใช้เซลล์สริุยะเท่านัน้ 
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3.1 เซลล์สุริยะ 
       เซลล์สริุยะ หรือเซลล์แสงอาทิตย์ หรือโซลาร์เซลล์ (solar cell) มีช่ือเรียกอ่ืนอีก เช่น เซลล์โฟโตโวลตาอิก 
(photovoltaic cell, หรือ PV – cell) เป็นอปุกรณ์ท่ีสร้างจากสารกึ่งตวัน า ท าหน้าท่ีแปลงพลงังานแสงอาทิตย์ให้
เป็นพลังงานไฟฟ้าในขัน้ตอนเดียว โดยไม่มีส่วนเคลื่อนไหวใด ๆ ในอดีตเซลล์สุริยะมีราคาแพงและมี
ประสิทธิภาพต ่า จึงมีการน าเซลล์สริุยะมาใช้งานในวงแคบ ๆ  
         แต่ในปัจจุบันเซลล์สริุยะมีราคาถูกลงมากและประสิทธิภาพก็สงูขึน้เร่ือย ๆ ปัจจุบันประสิทธิภาพของ
เซลล์สริุยะท่ีขายกนัโดยทัว่ไปมีประสิทธิภาพประมาณ 13 – 20 % 
     3.1.1 เซลล์สุริยะเปล่ียนพลังงานแสงอาทติย์เป็นพลังงานไฟฟ้าได้อย่างไร 
        หลักกำรท ำงำนของเซลล์แสงอำทติย์ 
           โครงสร้ำงของเซลล์แสงอำทิตย์ ประกอบด้วยสำรกึ่งตวัน ำ 2 ชนิด  คือสำรกึ่งตวัน ำชนิด N และสำรกึ่ง
ตวัน ำชนิด P   

 
รูป  3.1 แสดงหลกักำรท ำงำนของเซลล์แสงอำทิตย์ 

- สารกึ่งตวัน าชนิด N หมายถึงสารกึ่งตวัน าท่ีมีอิเลก็ตรอนอิสระมากกวา่ปกติ (อิเลก็ตรอนเกิน) จึงมี
สภาพเป็นสารท่ีมีประจไุฟฟ้าเป็น – 

- สารกึ่งตวัน าชนิด P  หมายถึงสารกึ่งตวัน าท่ีมีอิเล็กตรอนอิสระน้อยกวา่ปกติ (ขาดอิเลก็ตรอน) จึง
มีสภาพเป็นสารท่ีมีประจไุฟฟ้าเป็น + 

            เมื่อมีแสงอำทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอำทิตย์จะเกิดกำรสร้ำงพำหะน ำไฟฟ้ำประจลุบและประจบุวกขึน้ 
รอยตอ่พีเอ็นจะท ำหน้ำท่ีสร้ำงสนำมไฟฟ้ำภำยในเซลล์    ด้วยเหตนีุท้ ำให้เกิดแรงดนัไฟฟ้ำขึน้ท่ีขัว้ไฟฟ้ำทัง้สอง 
เมื่อต่อเซลล์แสงอำทิตย์เข้ำกับเคร่ืองไฟฟ้ำ เช่น หลอดไฟ  มอเตอร์ ฯลฯ ก็จะท ำให้หลอดไฟฟ้ำสว่ำง หรือ
มอเตอร์หมนุได้ 
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              เซลล์แสงอำทิตย์ 1 เซลล์ มีแรงดนัไฟฟ้ำประมำณ 0.5 โวลต์ ถ้ำต้องกำรให้มีแรงดนัไฟฟ้ำมำกๆก็ท ำ
ได้โดยกำรน ำเซลล์มำตอ่อนกุรมกนั 
            กำรเกิดกระแสไฟฟ้ำในเซลล์แสงอำทิตย์  มีหลกักำรง่ำย ๆ  คือในเซลล์แสงอำทิตย์ประกอบด้วยสำรกึ่ง
ตวัน ำ  2 ชนิดคือสำรกึ่งตวัน ำชนิด  N  สำรกึ่งตวัน ำชนิด P   ในขณะท่ียงัไมไ่ด้รับแสงอิเลก็ตรอนและโฮลในสำร
กึ่งตวัน ำทัง้สองตำ่งก็อยู่ประจ ำท่ีของตวัอฃเอง  ดงัรูป  3.2   

 
รูป  3.2  อิเลก็ตรอนและโฮลในสำรกึ่งตวัน ำชนิด N และ P 

           เมื่อมีแสงอำทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอำทิตย์ โฟตอนของแสงอำทิตย์จะถ่ำยเทพลังงำนให้กับ
อิเล็กตรอนในสำรกึ่งตัวน ำ และท ำให้อิเล็กตรอนมีพลังงำนมำกพอท่ีจะเคลื่อนท่ีหลุดออกมำจำกอะตอม 
กลำยเป็นอิเล็กตรอนท่ีสำมำรถเคลื่อนท่ีได้อย่ำงอิสระ อิเล็กตรอนเหล่ำนีจ้ะเคลื่อนท่ีไปยังต ำแหน่งท่ีเป็นโฮล 
กำรเคลื่อนท่ีของอิเลก็ตรอนอิสระนีท้ ำให้เกิดเป็นกระแสไฟฟ้ำไหลในเซลล์แสงอำทิตย์ 
           เซลล์แสงอำทิตย์เป็นสิ่งประดิษฐ์ท่ีสร้ำงขึน้ครัง้แรกในปี ค.ศ.1954 (พ.ศ.2497 โดย แชปปิน (Chapin) 
ฟลูเลอร์(Fuller) และเพียสนั (Pearson) เพ่ือเป็นอปุกรณ์ส ำหรับกำรเปลี่ยนพลงังำนแสงให้เป็นพลงังำนไฟฟ้ำ 
โดยกำรน ำสำรกึ่งตวัน ำ เช่น ซิลิคอน ซึ่งมีรำคำถูกท่ีสดุและมีมำกท่ีสดุบนพืน้โลก น ำมำผ่ำนกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ผลิตให้เป็นแผน่บำงบริสทุธ์ิ และในทนัทีท่ีมีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนภุำค
ของพลงังำนประกอบ ท่ีเรียกวำ่โฟตอน จะถ่ำยเทพลงังำนให้กบัอิเลก็ตรอนในสำรกึ่งตวัน ำ จนมีพลงังำนมำก
พอท่ีจะกระโดดออกมำจำกแรงดึงดดูของอะตอม และสำมำรถเคลื่อนท่ีได้อย่ำงอิสระ ดงันัน้เมื่ออิเลก็ตรอนมี
กำรเคลื่อนท่ีครบวงจร ก็จะท ำให้เกิดไฟฟ้ำกระแสตรง 
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รูป  3.3  กำรท ำงำนของเซลล์แสงอำทิตย์ 

     3.1.2 การน าเซลล์สุริยะมาใช้งานในชีวติประจ าวนั 
       ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์ มีใช้ท่ีไหนบ้าง 
           แต่ก่อนนีไ้ฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ จะถกูน ามาใช้ในถ่ินทุรกันดารท่ีไฟฟ้าเข้าไม่ถึง หรือใช้เป็นไฟฟ้า
ตามประภาคารตา่ง ๆ แตใ่นปัจจบุนัไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มีใช้ทั่วไป เช่นไฟสญัญาณข้ามถนน, สญัญาณ
จราจร, โคมไฟถนน และโทรศพัท์ฉกุเฉิน ไฟน าร่องเดินเรือ 

    
รูป  3.4  สญัญาณจราจรท่ีใช้ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 

             ปัจจบุนัระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์น ามาใช้งานได้ใน 2 ลกัษณะด้วยกนั 
1) ในพืน้ท่ีท่ีมีบริการไฟฟ้าของการไฟฟ้าอยู่แล้ว แต่ต้องการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ 

(เช่น เพ่ือลดการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายสง่ฯ, ผลิตไฟฟ้าท่ีเป็นพลงังานสะอาดหรือส ารองไฟฟ้า
ไว้ใช้ ฯลฯ) 

2) ในพืน้ท่ีห่างไกลท่ียงัไมม่ีไฟฟ้าจากระบบสายสง่หรือบริการของการไฟฟ้าและมีความจ าเป็นต้อง
ใช้ไฟฟ้า (เช่น เพ่ือใช้กบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านพกัอาศยั ฯลฯ) 
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       ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทติย์  มีการใช้ 2 ระบบ  คือ 
           1.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) 
            2.  ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบตอ่กบัระบบจ าหน่าย  
                 (PV Grid connected system) 
         1.  ระบบผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระ  
             เป็นระบบท่ีไมเ่ช่ือมตอ่กบัสายของการไฟฟ้า ฯ  เหมาะส าหรับใช้งานในพืน้ท่ีชนบทท่ีไฟฟ้ายงัเข้าไมถ่ึง 
เช่นในชนบทท่ีห่างไกล ถ่ินทรุกนัดาร พืน้ท่ีท่ีเป็นภเูขา หรือเป็นเกาะท่ีมีประชาชนอยู่ไมม่าก ท่ีสายส่งของการ
ไฟฟ้าเข้าไปไม่ถึง อุปกรณ์ระบบท่ีส าคัญของระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ 
ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อปุกรณ์ควบคมุการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอปุกรณ์เปลี่ยนระบบ
ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ในช่วงกลางวนัท่ีมีแสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตกระแสไฟฟ้า 
แล้วไหลเข้าไปเก็บในแบตเตอร่ี ในช่วงเวลากลางคืนท่ีต้องการใช้กระแสไฟฟ้าก็จะมีการดงึกระแสไฟฟ้าท่ีเก็บไว้
ในแบตเตอร่ีมาใช้งานกบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ระบบมีการน าไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปใช้ 2 รูปแบบ ดงันี ้
             1)  น าไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปใช้แบบตอ่ตรงเข้ากบัภาระทางไฟฟ้า การใช้ไฟฟ้าในลกัษณะ
นีใ้ช้ได้เฉพาะตอนมีแสงอาทิตย์ และใช้เฉพาะกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าแบบกระแสตรงเท่านัน้ เช่น ใช้กับเคร่ืองสบูน า้
ไฟฟ้า พดัลมเคร่ืองเลก็ ๆ หรือใช้กบัหลอดไฟ เป็นต้น 
             2)  น าไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไปเก็บไว้ในแบตเตอร่ีก่อน รูปแบบนีส้ามารถเก็บพลงังานไฟฟ้า
ไว้ใช้ในตอนกลางคืนได้  
            ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ มกัจะน าไปใช้งานดงันี ้  

1) การสบูน า้ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์  
2) การอดัแบตเตอร่ีด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
3) แหลง่ก าเนิดไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ส าหรับสถานีทวนสญัญาณไมโครเวฟทัง้ของภาครัฐและ

เอกชน ทัง้บนภเูขา บนเกาะ และท้องถ่ินทรุกนัดาร ท่ีระบบสายสง่ไฟฟ้าเข้าไปไมถ่ึง 
4) แหล่งก าเนิดไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ส าหรับอปุกรณ์สื่อสารท่ีเคลื่อนท่ีได้ เช่น วิทยสุนามของ

หน่วยงานบริการ และวิทยุสนามของทหาร เป็นต้น แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีใช้งานนี ้จะเป็นแบบ
พบัได้ และกางออกใช้งาน เมื่อต้องการ เพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนย้าย มีขนาดเลก็และเบา  

5) แหลง่ก าเนิดไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับไฟสญัญาณตา่ง ๆ เช่น ไฟสญัญาณสนามบิน ราง
รถไฟ ประภาคารในทะเล ฯลฯ  

6) เซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับตู้ เย็นสนาม เพ่ือเก็บวัคซีนส าหรับหน่วยอนามัย และหน่วยแพทย์
เคลื่อนท่ีในท้องถ่ินทรุกนัดาร  

ข้อมลูจากสารานกุรมไทย  และเวบ็ไซต์ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
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รูป  3.5 ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบมีแบตเตอรร่ีส ารอง    

         การใช้ประโยชน์เซลล์แสงอาทติย์แบบอสิระในประเทศไทย 
          ปัจจุบันมีการติดตัง้เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระในพืน้ท่ีธรุกันดารไฟฟ้า  โดยส่วนใหญ่จะเป็นการป้อน
ไฟฟ้าให้กบัระบบสื่อสารโทรคมนาคม รองลงมาเป็นระบบประจแุบตเตอร่ีด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบสบู
น า้ 

 
รูป  3.6  เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระในพืน้ท่ีธรุกนัดารไฟฟ้า 

         ระบบเซลล์แสงอาทติย์ผลติไฟฟ้า แบบเชื่อมต่อสายส่ง 
             ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้า แบบเช่ือมต่อสายส่ง จะไม่เหมือนกับระบบผลิตไฟฟ้าปกติ จะมี
ความแตกต่างกันตรงท่ีระบบนีส้ามารถท างานได้โดยไม่ต้องใช้แบตเตอร่ี ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์จะป้อนเข้าสายส่งของการไฟฟ้าฯ โดยผ่านเคร่ืองแปลงไฟหรือท่ีเรียกวา่ อินเวอร์เตอร์ ไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้จะถกูน าไปใช้ในอาคารท่ีติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ก่อน  หากปริมาณท่ีผลิตได้มากเกินการใช้งานในอาคาร 
พลงังานไฟฟ้าสว่นเกินก็จะส่งขายให้กับการไฟฟ้าฯ  แตถ้่าหากปริมาณท่ีผลิตได้น้อยกวา่ปริมาณท่ีต้องการใช้
ในบ้านเรือน ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ก็จะเข้ามาชดเชยในส่วนของไฟฟ้าท่ียังขาดอยู่ เช่น ในอาคารบ้านเรือนท่ี


