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บทที่ 1 การเคลื่อนที่และแรง 
1.1 การเคลื่อนที่แนวตรง 
         การศึกษาเก่ียวกับการเคลื่อนที่ จะเร่ิมจากการเคลื่อนที่แบบที่ง่ายที่สุดคือการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง แต่ก่อนที่จะ
กล่าวถึงเร่ืองการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงหรือการเคลื่อนที่ใน 1 มิติ ขอกล่าวถึงชนิดของปริมาณต่าง ๆ ในธรรมชาติเสียก่อน 
ดงันี ้
          ปริมาณต่าง ๆ ในธรรมชาติมีมากมาย แต่สามารถแบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้ เป็น 2 ประเภท คือ 
 

         1)  ปริมาณที่มีแต่ขนาดเพียงอย่างเดียว                          2)  ปริมาณที่มีทัง้ขนาดและทิศทาง 
 

            ปริมาณที่มีแต่ขนาดเพียงอย่างเดียว เช่น อุณหภูมิ ความดัน ปริมาตร มวล  ฯลฯ   เราเรียกปริมาณเหล่านีว้่า 
“ปริมาณสเกลาร์” 
             ส่วนปริมาณที่มีทัง้ขนาดและทิศทาง เช่น  แรง  น า้หนัก ความเข้มสนามไฟฟ้า ความเข้มสนามแม่เหล็ก ความเข้ม
สนามโน้มถ่วงของโลก ความเร็ว  ความเร่ง การกระจดั ฯลฯ เราเรียกปริมาณเหลา่นีว้่า “ปริมาณเวกเตอร์” 

           สรุป  ปริมาณต่างๆในธรรมชาติมี 2 ประเภท คือ 
 

          1) ปริมาณสเกลาร์                                                      2) ปริมาณเวกเตอร์ 
 

                 ในชีวิตประจ าวนัของทกุคนจะเห็นการเคลือ่นที่ของสิ่งต่าง ๆ มากมาย เช่น การเคลือ่นที่ของยานพาหนะต่าง ๆ การ
หมุนของพัดลม การเดินไปในที่ต่าง ๆ ของทุกคน การเคลื่อนที่ของดวงดาว การเคลื่อนที่ของกระแสลม การเคลื่อนที่ของ
กระแสน า้ การเคลื่อนที่ของนกหรือเคร่ืองบินที่บินอยู่ในอากาศ ฯลฯ การเคลื่อนที่บางอย่างก็มีลกัษณะซับซ้อน เช่น มีเส้นทาง
การ เคลื่อนที่ไม่แน่นอนวกไปวนมา  ส าหรับในการศกึษาเกี่ยวกับการเคลือ่นที่ เราจะเร่ิมจากการเคลื่อนที่แบบที่ง่ายที่สดุก่อน 
ซึง่ก็คือการเคลือ่นที่ในแนวเส้นตรง 
            ในชีวติประจ าวนั เราพบเห็นการเคลือ่นที่ของสิง่ต่าง ๆ มากมาย เช่นการเคลื่อนที่ของยานพาหนะต่าง ๆ การเคลือ่นที่
มนุษย์และสตัว์ต่าง ๆ การเคลื่อนที่ของใบไม้ ก่ิงไม้เมื่อโดนลม การตกหล่นของผลไม้  การเคลื่อนที่ของดวงดาว และวัตถุ
ท้องฟ้าต่าง ๆ เป็นต้น การท าความเข้าใจเก่ียวกบัการเคลือ่นที่ของสิง่ต่าง ๆ เหล่านัน้ จ าเป็นที่จะต้องทราบปริมาณที่เก่ียวข้อง
กบัการเคลื่อนที่ เช่น ต าแหน่ง ระยะทาง การกระจัด ความเร็ว และความเร่ง เป็นต้น ปริมาณเหล่านีบ้างปริมาณ เราสามารถที่
จะวัดได้โดยตรง เช่น ต าแหน่ง การกระจัด เป็นต้น แต่บางปริมาณ เช่น ความเร่ง ยงัไม่มีการสร้างอุปกรณ์ขึน้มาใช้วัดความเร่ง 
และในการค านวณหาความเร่งก็มีความยุ่งยาก 
           การเคลือ่นที่ หมายถงึการเปลีย่นต าแหน่งจากที่เดิมไปอยู่ที่ต าแหน่งใหม่โดยต าแหน่งใหม่อาจเป็นต าแหน่งเดิมก็ได้   
            การเคลือ่นที่ที่พบเห็นในชีวิตประจ าวนัแบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได้ 2 ประเภท คือ 
 

          1) การเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงตัว                               2) การเคลื่อนท่ีด้วยความเร่ง 
 

      1) การเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วคงตัว 
            การเคลือ่นที่ด้วยความเร็วสม ่าเสมอ เป็นการเคลือ่นที่ที่แรงลพัธ์ที่กระท าต่อวตัถมุีค่าเท่ากบัศนูย์ การเคลือ่นที่แบบนีจ้ะ
เกิดขึน้ได้กบัการเคลือ่นที่ในแนวเส้นตรงเท่านัน้   
 
 



 
 วทิยาศาสตรก์ายภาพ  ม. 5  เล่ม 2 /1    -   5 

 
ผูช้ว่ยศาสตราจารย์สชุาต ิ สุภาพ                   คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุ ี

 

      2) การเคลื่อนท่ีด้วยความเร่ง 
            การเคลือ่นที่ด้วยความเร่ง เป็นการเคลือ่นที่ที่แรงลพัธ์ที่กระท าต่อวตัถมุีค่าไม่เท่ากับศนูย์ การเคลือ่นที่แบบนีจ้ะเกิดขึน้
ได้กบัการเคลือ่นที่หลายลกัษณะด้วยกนั ได้แก่ 
            1)  การเคลือ่นที่แนวตรง                                                                  2 )  การเคลือ่นที่วิถีโค้ง  
            3)  การเคลือ่นที่เป็นวงกลม                                                              4 )  การเคลือ่นที่แบบฮาร์มอนิก 
        1)  การเคลื่อนท่ีแนวตรง                             
           การเคลือ่นที่แนวเส้นตรง แยกออกได้เป็น 2 แบบด้วยกนั คือ                             
          1. การเคลือ่นที่ในแนวตรงที่มีทิศทางเดียวกนัตลอด เช่น ปลอ่ยวตัถใุห้ตกลงจากที่สงู หรือรถที่แลน่เป็นเส้นตรง เป็นต้น 

                                                           
รูป 1.1  การเคลือ่นที่แนวตรง 

           2. การเคลือ่นที่ในแนวตรง ที่มีการเปลีย่นทิศทางเป็นทิศตรงข้าม เช่น ยิงปืนขึน้ในแนวด่ิงแล้วลกูปืนตกกลบัลงมา  หรือ
การเคลือ่นที่ของกระเช้าไฟฟ้าที่เมื่อถงึปลายทางก็เดินทางกลบัเป็นต้น 
        การบอกต าแหน่งของวัตถุ 
          ในชีวิตประจ าวนัเราสามารถบอกต าแหน่งของวตัถุหรือสิ่งของต่าง ๆ ได้หลายวิธี  ไม่ว่าวตัถจุะอยู่ในสภาพเคลื่อนที่หรือ
หยุดนิ่ง  โดยในแต่ละวิธีนัน้จะต้องมีการก าหนดจุดอ้างอิง จุดอ้างอิงที่ใช้ในการบอกต าแหน่งของวัตถุนัน้โดยทั่วไปจะใช้
จดุอ้างอิงที่สงัเกตเห็นได้ชดัเจน ไม่ว่าจะเป็นสิง่ที่มีอยู่ตามธรรมชาติ เช่น ต้นไม้ ก้อนหิน ภูเขา แม่น า้ ล าคลอง หนอง บึง หรือ
สิง่ที่มนษุย์สร้างขึน้ เช่น ถนน สะพาน อาคารสถานที่ หลกักิโลเมตร ฯลฯ 
          ต าแหน่ง  คือการบอกให้ทราบว่าวตัถทุี่เราพิจารณาอยู่ที่ใดเมื่อเทียบกบัจดุอ้างอิง  
          เนื่องจากการเคลื่อนที่ของวัตถุเก่ียวข้องกับต าแหน่งและการเปลี่ยนต าแหน่งของวัตถุดังนัน้จึงต้องทราบวิธีการบอก
ต าแหน่งของวตัถกุ่อน ดงันี ้
             ก. การบอกต าแหน่งของการเคลือ่นที่ใน  1 มิติ  ใช้เส้นจ านวนในการบอก มกัจะใช้จดุ 0 เป็นจดุอ้างอิง ดงัรูป  

 
รูป 1.2  การบอกต าแหน่งของการเคลือ่นที่ใน  1 มิติ   
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รูป 1.3   เร่ิมต้นวตัถอุยู่ที่ต าแหน่ง x = -2   สดุท้ายวตัถอุยู่ที่ต าแหน่ง  x = 1 

 
รูป 1.4  เร่ิมต้นวตัถอุยู่ที่ต าแหน่ง x = - 4   สดุท้ายวตัถอุยู่ที่ต าแหน่ง  x = -1 

 

         1.1.1 ต าแหน่ง ระยะทาง การกระจดั 
 

             การบอกต าแหน่งของสิง่ใด ๆ บนโลก เราจะบอกด้วยพิกดัของละติจดูและลองจิจูด (เส้นรุ้งและเส้นแวง)  ดงัรูป 1. 5 

 
รูป 1.5  การบอกต าแหน่งบนโลก บอกด้วยละติจดูและลองจิจดู 

           ในการบอกต าแหน่งของเรือเดินสมุทร มักจะบอกด้วยพิกัดของละติจูดและลองจิจูด  เนื่องจากในมหาสมุทรจะไม่มี
จุดอ้างอิงใดๆที่คนทั่วไปรู้จัก   การบอกต าแหน่งของเรือโดยวิธีนี ้ ผู้ รับข้อมูลก็จะทราบได้ว่าเรืออยู่ในบริเวณใด  โดยการดู
ต าแหน่งจากแผนที่ 

 
รูป  1.6  เรือที่ก าลงัแลน่ในมหาสมทุร 

           ส าหรับการบอกต าแหน่งโดย ทั่วไปในชีวิตประจ าวนั มักจะบอกโดยเทียบกับสิง่อ้างอิงที่เป็นที่รู้จักกนัทั่วไป  เช่น   นัด
พบกบัเพื่อนที่หน้า 7  eleven  สาขาใดสาขาหนึง่ หรือนดัให้ผู้ปกครองมารับที่ โลตสั เป็นต้น 
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รูป  1.7  สถานที่อ้างอิงที่เป็นที่รู้จกักนัทัว่ไป 

           เนื่องจากร้านสะดวกซือ้  หรือห้างสรรพสนิค้าเป็นสถานที่อ้างอิงที่รู้จักกันทัว่ไป    ดังนัน้การนัดพบกันของนกัเรียนหรือ
คนทัว่ไปจงึมกัใช้สถานที่เหลา่นีเ้ป็นสถานที่อ้างอิงหรือจดุนดัพบ    แต่ถ้าเราขับรถไปตามถนนสายใดสายหนึง่แล้วรถเสยี   โดย
ต าแหน่งที่รถเสีย ไม่อยู่ใกล้สถานที่ที่เป็นที่รู้จักกนัทั่วไป   เราก็มักจะใช้หลกักิโลเมตรเป็นต าแหน่งอ้างอิง  เช่น  บอกว่ารถเสีย
อยู่ที่หลกักิโลเมตรที่  135  ถนนเพชรเกษม เป็นต้น  หรือขณะนีอ้ยู่ที่หลกักิโลเมตรที่ 101  ดงัรูป  1.8 

 
รูป 1.8  การบอกต าแหน่ง       

            จดุอ้างอิงจะต้องเป็นจุดที่อยู่นิ่ง อยู่ใกล้กับสิ่งที่เรากล่าวถึง เป็นที่รู้จกักันทั่วไป และสงัเกตเห็นได้ชัดเจน   จุดอ้างอิง
อาจเป็นสิ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติ  เช่นภูเขา น า้ตก ห้วย  หนอง  คลอง  บึง ฯลฯ หรือเป็นสิง่ที่มนุษย์สร้างขึน้ก็ได้  เช่น   สะพาน
หรือสิง่ก่อสร้างต่าง ๆ 
          เมื่อวตัถมุีการเคลือ่นที่ต าแหน่งของวตัถก็ุจะเปลีย่นไป เราจะต้องมีวิธีในการบอกต าแหน่งใหม่ของวัตถใุห้ถกูต้องและ
ชดัเจน ปริมาณที่เก่ียวข้องกบัการเคลือ่นที่ที่จะกลา่วถงึในตอนนีก็้คือ ระยะทาง การกระจดั และเวลา 
            ระยะทาง  หมายถงึความยาวตามเส้นทางที่วตัถเุคลือ่นที่ได้  
           การกระจดั  เป็นปริมาณทีบ่อกให้ทราบถงึการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของสิ่งใด ๆ เป็นปริมาณเวกเตอร์  แสดงได้ด้วย
เส้นตรงที่ลากจากจดุเร่ิมต้นไปยงัจุดสดุท้าย โดยมีหวัลกูศรแสดงทิศทางติดอยู่ที่ปลายเส้นตรงที่จดุสดุท้าย 

         
รูป  1.9  เปรียบเทียบระยะทางและการกระจดัจาก  A ไปยงั  B 
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              การกระจดัจงึหมายถึงระยะทางที่วัดจากจุดเร่ิมต้นไปยงัจดุสดุท้ายของการเปลีย่นต าแหน่ง  เช่นการกระจดัจากบ้าน
ไปยงัโรงเรียน ในรูป 1.9   การกระจัดเป็นปริมาณ เวกเตอร์ ที่ต้องบอกทัง้ขนาดและทิศทาง  จงึจะเข้าใจความหมายได้ชัดเจน  
เช่น โรงเรียนอยู่ห่างจากบ้านไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ ประมาณ  2  กิโลเมตร เป็นต้น 
 

 

 

 
รูป  1.10  ความแตกต่างระหว่างระยะทางกบัการกระจดั 
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ค าถามระหว่างบทเรียน 
1)  ปริมาณต่าง ๆ ในธรรมชาติมีก่ีชนิด อะไรบ้าง 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
2)  จงยกตวัอย่างปริมาณที่ไม่มีทิศทาง 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
3)  จงยกตวัอย่างปริมาณที่มีทิศทาง 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
4)  ปริมาณที่ไม่มีทิศทางเรียกว่า 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
5)  ปริมาณที่มีทิศทางเรียกว่า 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
6)  เป็นไปได้หรือไม่ ที่การเดินทางของเราในแต่ละครัง้จะมีระยะทางกบัการกระจดั มีขนาดเท่ากนั และเพราะเหตใุด  
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
7)  การเคลือ่นที่แบบใดมีขนาดของการกระจดัและระยะทางมีค่าเท่ากนั 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
8)  จงยกตวัอย่างการเคลือ่นที่ที่ขนาดของการกระจดักบัระยะทางมีค่าเท่ากนั 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
9)  ปริมาณสเกลาร์กบัปริมาณเวกเตอร์ มีความแตกต่างกนัอย่างไร 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
10)  การเคลือ่นที่แบบใดที่การกระจดัมีค่าเป็นศนูย์  
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
11)  การเคลือ่นที่ในรูปข้างลา่งมีการกระจัดเท่าใด 

 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
12)  ถ้ารัศมีวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์เท่ากบั 150 ล้านกิโลเมตร อยากทราบว่าในเวลา 1 ปี โลกมีการกระจดัเท่าใด 

 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
13)  ปริมาณเวกเตอร์เมื่อคณูด้วยปริมาณสเกลาร์ ผลลพัธ์เป็นปริมาณชนิดใด 
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………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
14)  ที่เวลาเร่ิมต้น ววั ส านกังานไปรษณีย์ และรถอยู่ที่ต าแหน่งใด 

 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
15)  จากรูป การกระจดัมีค่าเท่าใด 

 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
16)  จากรูป การกระจดัมีค่าเท่าใด 

 
………………………………….........................……..…………………………………………………………………………. 
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        คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นส าหรับวิชานี ้
           ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  เป็นทฤษฎีบทที่เก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหว่างด้านทัง้สามของสามเหลีย่มมมุฉาก  ดงันี ้
       “ก าลงัสองของด้านตรงข้ามมมุฉาก มีค่าเท่ากบัผลรวมของก าลงัสองของอีกสองด้านที่เหลอื ” 

                        
รูป  1.11  แผนภาพทฤษฎีบทพีทาโกรัส   

         หรือ  “ พืน้ที่ของสี่เหลีย่มจัตรัุสของด้านตรงข้ามมุมฉาก มีค่าเท่ากบัผลรวมของพืน้ที่สีเ่หลี่ยมจตัรัุสของด้านที่เหลืออีก 2 
ด้าน ” 
          ดงันัน้ถ้าด้านประกอบมมุฉากมีขนาด 3 และ 4 หน่วยตามล าดบั  ด้านตรงข้ามมมุฉากจะมีขนาดเท่ากบั 5 หน่วย  ดงัรูป 

 
รูป  1.12  ด้านต่าง ๆ ของสามเหลีย่มมมุฉาก 

 
รูป  1.13      25   =   9 +16 


