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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้รับ 
มอบหมายจากกระทรวงศึกษาธิการ ให้พัฒนาหลักสูตรในระดับการศึกษา 
ขั้นพื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตลอดจนจัดท�ำสื่อการเรียนรู้
ตามหลักสูตรดังกล่าว

หนังสือ ตัวอย่างการประเมินผลการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ ระดับ 
มัธยมศกึษาตอนต้น เล่ม 3 นี้ ได้แสดงตัวอย่างปัญหาและกจิกรรมเกี่ยวข้องกับ
ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ซึง่ครผููส้อนสามารถน�ำไปใช้เป็นแนวทาง
ในการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ และใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียน 
ได้พฒันาการเรยีนรูแ้ละบรรลมุาตรฐานการเรยีนรูท้ีก่�ำหนดไว้  โดยสามารถใช้ควบคู่
ไปกับหนังสอืเรยีนและคู่มอืครู รายวชิาพื้นฐานคณติศาสตร์ ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 
เล่ม 1  และ  เล่ม 2

ในการจัดท�ำหนังสือเล่มนี้ สสวท. ได้รับความร่วมมืออย่างดียิ่ง จาก
คณาจารย์และนกัเรยีนในโรงเรยีนทีร่่วมในการทดลองเครือ่งมอื และผูท้รงคณุวฒุิ
จากมหาวทิยาลัย โรงเรยีนและสถาบนัอืน่ ๆ  สสวท. จงึขอขอบคณุทกุท่านไว้ ณ ทีน่ี้ 
และหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าหนงัสอืเล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ส�ำหรบัครผููส้อนคณติศาสตร์
ได้น�ำไปใช้ หรอืปรับให้เหมาะสมกับศักยภาพและความสามารถของผู้เรยีน

หากมีข้อเสนอแนะใด ที่จะท�ำให้หนังสือเล่มนี้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง 
สสวท. ทราบด้วย จักขอบคุณยิ่ง

คำ�นำ�

ก

(นางพรพรรณ  ไวทยางกูร)
ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.)  
มบีทบาทและภารกจิในการพฒันาครแูละบคุลากรทางการศกึษาด้านวทิยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี  ซึ่ง  สสวท.  ได้จัดและด�ำเนินโครงการเพื่อพัฒนา
ศักยภาพของครูประจ�ำการในสาขาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
เป็นประจ�ำเสมอมา

สสวท.  ได้ร ่วมกับกระทรวงศึกษาธิการและทบวงมหาวิทยาลัย
ด�ำเนินการพัฒนาเอกสารชุดการเรียนการสอนส�ำหรับครูวิทยาศาสตร์และครู
คณิตศาสตร์  เพื่อให้สถาบันการผลิตครูต่าง  ๆ  ได้น�ำไปใช้ เอกสารดังกล่าวได้
ถูกน�ำไปใช้อย่างแพร่หลายในระดับหนึ่ง  ปัจจุบันเวลาได้ล่วงเลยมาและความ
ก้าวหน้าทางวิชาการมีมากขึ้น  สสวท.  เห็นว่า ต�ำราและสื่อในการพัฒนาครู
ประจ�ำการและการผลตินกัศกึษาครนูัน้ ควรได้รบัการพฒันาเพือ่ให้สอดคล้องกบั
ความก้าวหน้าทางวชิาการและเทคโนโลยทีีก้่าวหน้าขึ้นเป็นล�ำดบั  มมีาตรฐานสงู
และสามารถเทยีบเคยีงกบันานาชาตไิด้  สสวท.  จงึได้ด�ำเนนิโครงการพฒันาต�ำรา
และสื่อ  ส�ำหรับหลักสูตรการผลิตครูวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์และเทคโนโลย ี
โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่พฒันาต�ำราวทิยาศาสตรศกึษาและคณติศาสตรศกึษาทีจ่ะ
เป็นประโยชน์ทัง้ส�ำหรบัครปูระจ�ำการและนักศกึษาคร ู โดยได้รบัความร่วมมอืจาก
สถาบนัการผลติครแูละผูเ้กีย่วข้องกับการพฒันาครวูทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์
ท่ัวประเทศ  เพื่อให้ได้ต�ำราและสื่อที่มีประสิทธิภาพสูง  เหมาะสมกับบริบทไทย 
และมมีาตรฐานทัดเทยีมกับนานาชาตอิกีด้วย

ส�ำหรับต�ำราวิทยาศาสตรศึกษาและคณิตศาสตรศึกษาที่ สสวท. ได้
พฒันาขึ้น เป็นต�ำราทีป่ระกอบด้วยเนื้อหาพื้นฐานและแนวทางในการจดัการเรยีนรู้ 
ที่จ�ำเป็นส�ำหรับครูวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยต�ำรา 2 ชุด  
ชุดหนึง่เป็นด้านวทิยาศาสตรศกึษา  อกีชดุหนึง่เป็นด้านคณติศาสตรศกึษา  สสวท. 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่า  ต�ำราวิทยาศาสตรศึกษาและคณิตศาสตรศึกษาทั้งสองชุดนี้
จะเป็นประโยชน์ส�ำหรับครูและนักศึกษาครูในการพัฒนาศักยภาพและสมรรถนะ
ในการจัดการเรียนรู้  ซึ่งจะส่งผลต่อสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนและ 
การยกระดับคุณภาพทางการศกึษาต่อไป

คำ�ชี้แจง

ข
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ได้ก�ำหนด
สาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณติศาสตร์ ประกอบด้วย

สาระที่ 1	 จ�ำนวนและการด�ำเนนิการ
สาระที่ 2	 การวัด
สาระที่ 3	 เรขาคณติ
สาระที่ 4	 พชีคณติ
สาระที่ 5	 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น
สาระที่ 6	 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์
ในการจัดการเรียนรู้  ผู้สอนควรบูรณาการสาระต่าง  ๆ  เข้าด้วยกัน

เท่าที่จะเป็นไปได้ในทุกช่วงชั้น  โดยเฉพาะสาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  เป็นสาระส�ำคัญที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถน�ำความ
รู้ทางคณิตศาสตร์ที่ศึกษามาและมีอยู่แล้วในตัวเอง  ไปประยุกต์ใช้งานได้อย่าง 
มปีระสทิธภิาพทัง้ในการศกึษาต่อและในชวีติจรงิ  จงึถอืเป็นสาระทีจ่�ำเป็นส�ำหรบั
ผู้เรยีนทุกคนที่ควรมคีวามสามารถตามมาตรฐานการเรยีนรู้ที่ก�ำหนดไว้  ดังนี้

มาตรฐาน ค 6.1	 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล  
				    การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
				    และการน�ำเสนอ  การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ 
				    ศาสตร์อื่น ๆ  และมคีวามคดิสร้างสรรค์

เมื่อเรียนจบแต่ละระดับชั้นเรียน ผู้เรียนควรมีคุณภาพตามที่ก�ำหนด
ส�ำหรับด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ได้ก�ำหนดคณุภาพของผูเ้รยีน
ไว้ชัดเจน เช่น เมื่อจบชัน้มัธยมศกึษาปีที่  3  เป็นดังนี้

ใช้วธิกีารที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้อย่าง
เหมาะสม ให้เหตผุลประกอบการตดัสนิใจและสรปุผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย  และการน�ำ
เสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ 
น�ำความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ  
และมคีวามคดิรเิริ่มสร้างสรรค์

ในการตรวจสอบความสามารถด้านทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์นั้น สามารถตรวจสอบได้จากการสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน 
และจากการท�ำงานทีก่�ำหนดให้นักเรยีนท�ำ  อย่างไรก็ตาม  งานหรอืปัญหา  หรอื

คำ�ชี้แจงการใช้หนังสือ

ค
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ง

กิจกรรมที่ก�ำหนดให้นักเรียนท�ำจะต้องส่งเสริมให้นักเรียนแสดงความสามารถ 
ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วย  หนังสือเล่มนี้เป็นหนังสือ
เล่มที่สามในหนังสือชุด “ตัวอย่างการประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น”  ซึ่งมทีัง้หมด 3 เล่ม หนังสอืเหล่านี้จะแสดงตัวอย่าง
ปัญหาหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามกลุ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ 
กระจายไปในห้าสาระแรก โดยทุกตัวอย่างปัญหาหรอืกจิกรรม มคีวามเกี่ยวข้อง
ชัดเจนกับสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หนังสือเล่ม 3 นี้
มีตัวอย่างปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับทักษะและกระบวนการทาง
คณติศาสตร์ทัง้หมด 8 กลุ่มตัวอย่าง ครอบคลุมความรู้เบื้องต้นทางคณติศาสตร์ 
ส�ำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในเนื้อหาห้าสาระแรก โดยทุกปัญหาจะกระตุ้น
ให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาช่วยแก้ปัญหาตาม
ที่ก�ำหนด ปัญหาเหล่านี้อาจใช้เป็นเครื่องมือวัดผลหลังการเรียนรู้ในแต่ละเรื่อง  
หรือใช้เป็นเครื่องมือในการเพิ่มเติมหรือขยายการเรียนรู้ของนักเรียนในแต่ละ
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องให้ลึกซึ้งหรือกว้างขวางขึ้น ครูผู ้สอน
คณิตศาสตร์ อาจใช้เป็นแนวคิดในการสร้างสรรค์ปัญหาที่เหมาะสมกับสภาพ
ของนักเรยีนและสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะยังประโยชน์ให้การเรยีนการสอนคณติศาสตร์
มปีระสทิธภิาพยิ่ง ๆ ขึ้น

ในแต่ละกลุ่มตัวอย่างปัญหา จะเริ่มด้วยการเกริ่นน�ำเกี่ยวกับเนื้อหา
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ว่านักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ควรมีความรู ้
คณติศาสตร์ในแต่ละเรื่องที่เกี่ยวข้องเป็นอย่างไร การวัดและการประเมนิผลควร
เป็นเช่นไร ต่อจากนัน้ก็ตามด้วยปัญหาในกลุ่มตัวอย่างนัน้ ๆ 

แต่ละปัญหาประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้
1.	 ความส�ำคัญของปัญหา   ชี้ให้เห็นถงึความส�ำคัญของปัญหาในเรื่อง

ที่ก�ำหนดในประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเรยีนการสอนคณติศาสตร์
2.	ตัวชี้วัดชั้นปีของชั้น ม.3 ระบุถึงตัวชี้วัดชั้นปีของชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 ในเรื่องที่ต้องการวัดผล โดยปัญหาจะใช้วัดผลที่สอดคล้องตามตัวชี้วัดชัน้
ปีเหล่านัน้

3.	จุดประสงค์ ระบุถึงผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามตัวชี้วัดในเรื่องที่
ต้องการวัดผล โดยปัญหาจะใช้วัดผลที่สอดคล้องตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
เหล่านัน้

4.	เนื้อหาที่จะวัด	 ระบุถึงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่เจตนาวัดผลใน
ปัญหานัน้ ๆ
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5.	สาระ ระบถุงึสาระทางคณติศาสตร์ทีผู่้แก้ปัญหาควรม ีเพือ่ทีจ่ะได้ใช้
ความรู้นัน้แก้ปัญหาได้ส�ำเร็จ

6.	ปัญหาและเฉลยค�ำตอบ บอกก�ำหนดเวลาโดยประมาณในการ 
แก้ปัญหา ก�ำหนดเวลานี้ได้มาจากผลการทดลองใช้ปัญหานัน้ ๆ กับกลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มเล็กและกลุ่มใหญ่ในภาคสนาม คะแนนเต็มของปัญหาจะระบุไว้เป็น 20 คะแนน 
ซึ่งคะแนนเต็มนี้ไม่ได้หมายความว่า ปัญหาเหล่านั้น จะมีความยากง่ายเท่าเทียม
กัน แต่มเีจตนาเพยีงเพือ่ใช้เป็นเครือ่งมอืในการก�ำหนดน�ำ้หนกัของคะแนนส�ำหรบั
ค�ำถามแต่ละข้อย่อยในปัญหา ในการน�ำไปใช้ถ้าผู้ใช้ไม่ต้องการคะแนนเต็มเป็น  
20 คะแนน กส็ามารถปรบัคะแนนส�ำหรบัค�ำถามแต่ละข้อย่อยตามสดัส่วนจากฐาน
คะแนนเต็มเดมิ 20 คะแนน หรอืก�ำหนดขึ้นใหม่ตามความเหมาะสมก็ได้ นอกจาก
นี้ยังมีการระบุคะแนนของค�ำถามแต่ละข้อย่อยหรือคะแนนในแต่ละขั้นตอนของ
การตอบ

ในการเฉลยปัญหา หลายข้อได้แสดงวธิที�ำหรอืแนวคดิในการหาค�ำตอบ
ไว้ด้วย ครผููส้อนควรศกึษาวธิที�ำหรอืแนวคดิเหล่านี้ ซึง่มหีลายแนวคดิทีค่รสูามารถ
ใช้ฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ได้ ในการเรียนการสอนถ้าครูน�ำปัญหาเหล่านี้ไปให้
นักเรยีนท�ำ นักเรยีนอาจท�ำโดยวธิอีื่น แต่ครูก็สามารถน�ำวธิที�ำหรอืแนวคดิตามที่
เฉลยไว้ ไปฝึกให้นกัเรยีนคดิอกีแนวทางหนึง่ ซึง่เป็นการฝึกวเิคราะห์และแก้ปัญหา 
เช่น ปัญหาปรมิาตรของแท่งแก้ว

ส�ำหรับค�ำถามที่ไม่ได้ให้นักเรียนแสดงวิธีท�ำ ในการเฉลยบางข้อที่อาจ
เป็นปัญหาส�ำหรบัครผููส้อน ในทีน่ี้ได้แสดงแนวคดิไว้ให้ด้วย เพือ่ให้ผูท้ีจ่ะน�ำปัญหา
ไปใช้เห็นแนวคดิในการแก้ปัญหานัน้ ๆ ในการนี้ผู้ที่จะน�ำปัญหาเหล่านี้ไปใช้ อาจ
เพิ่มค�ำส่ังให้นักเรียนแสดงแนวคิด แสดงวิธีท�ำ หรืออธิบายเหตุผลเพิ่มขึ้นด้วย
ก็ได้ เพื่อที่จะได้ประเมินกระบวนการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการสื่อสาร 
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจนขึ้น ซึ่งครูอาจจะก�ำหนดคะแนนส�ำหรับ
ทักษะและกระบวนการเหล่านี้เพิ่มขึ้น หรืออาจจะไม่ก�ำหนดเป็นคะแนนก็ได้ แต่
ใช้เป็นข้อมูลในการพจิารณาเพื่อให้ทราบว่าควรพัฒนาหรือแก้ไขข้อบกพร่องของ
นักเรยีนในด้านใดบ้าง

7.	เกณฑ์การให้คะแนน  ระบุถึงเกณฑ์การให้คะแนนในค�ำถามแต่ละ
ข้อ ตามเงื่อนไขในค�ำตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาที่น�ำไปใช้สอบประจ�ำบทหลัง
นักเรยีนเรยีนจบบทเรยีน  เกณฑ์การให้คะแนนเหล่านี้ได้มกีารน�ำไปทดลองให้ครู 
ผูส้อนคณติศาสตร์ ใช้ตรวจผลงานของนกัเรยีนกลุม่ตวัอย่างกลุม่ใหญ่ในภาคสนาม 
และปรับปรุงจนเป็นที่น่าเชื่อว่าจะเป็นแนวทางในการตรวจผลงานของนักเรียน  
ที่ผู้ตรวจแต่ละคนจะให้คะแนนที่ไม่แตกต่างกันและไม่มีความเอนเอียง อย่างไร
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ฉ

ก็ตาม ผู้น�ำเกณฑ์เหล่านี้ไปใช้สามารถปรับปรุงแก้ไขเกณฑ์การให้คะแนน เพื่อให้
เหมาะสมกับสภาพนักเรยีนของตนเอง

8.	ผลการทดลองใช้  เป็นการรายงานผลการทดลองใช้ปัญหากับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มใหญ่ในภาคสนาม สิ่งน่าสนใจที่นักเรียนปฏิบัติในการ
แก้ปัญหา ความเข้าใจทีไ่ม่ถกูต้อง ข้อสงัเกตเพือ่เป็นแนวทางในการน�ำไปใช้พฒันา
หรอืปรบัปรงุการเรยีนการสอนให้ดยีิง่ขึ้น ทัง้นี้เป็นไปตามหลกัการทีว่่า การวัดผล
ที่ด ีในช่วงเวลาที่เหมาะสม จะท�ำให้ครูผู้สอนสามารถพบข้อบกพร่องในการเรยีน
การสอน ทัง้ยังกระตุ้นให้นักเรยีนมคีวามกระตอืรอืร้นในการเรยีนรู้ด้วย

เนื่องจากตัวอย่างปัญหา  ตลอดจนเกณฑ์การให้คะแนน ได้ออกแบบมา
เพือ่ใช้สอบประจ�ำบทหลังนกัเรยีนเรยีนจบบทเรยีน และใช้กบันกัเรยีนทีม่ศีกัยภาพ
การเรยีนระดับกลางทั่ว ๆ ไป ดังนัน้ถ้าหากน�ำไปใช้ในสถานการณ์อื่น เช่น การ
สอบระหว่างเรียน การสอบปลายภาค การสอบคัดเลือก หรือใช้กับนักเรียนใน
ศกัยภาพอืน่ กค็วรปรบัปรงุสถานการณ์ ค�ำถามและเกณฑ์การให้คะแนนให้เหมาะ
สมด้วย ทัง้ครผููส้อนคณติศาสตร์อาจใช้แนวคดิของการสร้างปัญหากบัเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์อื่น ๆ ได้ด้วย ทั้งนี้เพื่อที่ว่าจะได้มีปัญหาที่เกี่ยวข้องกับทักษะและ
กระบวนการทางคณติศาสตร์ ใช้กันแพร่หลายมากขึ้น
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