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1.1 น ้ำคือชีวิต 
 

“.... หลักส้ำคัญว่ำ ต้องมีน ้ำ น ้ำบริโภคและน ้ำใช้  น ้ำเพื่อกำรเพำะปลูก เพรำะชีวิตอยู่ที่นั่น 
ถ้ำมีน ้ำคนอยู่ได้ ถ้ำไม่มีน ้ำ คนอยู่ไม่ได้ ไม่มีไฟฟ้ำคนอยู่ได้ แต่มีไฟฟ้ำไม่มีน ้ำ คนอยู่ไม่ได้....” 

 
 เป็นควำมตอนหนึ่งในพระรำชด้ำรัสพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช พระรำชทำน
เมื่อวันที่ 17 มีนำคม พ.ศ. 2529 ณ พระต้ำหนักจิตรลดำรโหฐำน เป็นพระรำชด้ำรัสที่ทรงวำงน ้ำหนักให้กับ
เรื่อง “น ้ำ” ซ่ึงพระองค์ทรงตระหนักถึงควำมส้ำคัญของน ้ำต่อควำมอยู่รอดของชีวิต ทั งมนุษย์ สัตว์และพืช 
โดยเหตุที่น ้ำนั นเป็นองค์ประกอบส้ำคัญของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ถ้ำไม่มีน ้ำ สิ่งมีชีวิตก็ไม่สำมำรถด้ำรงชีพอยูไ่ด้ 
  
 นับแต่โบรำณกำลมำ ควำมเจริญรุ่งเรืองและอำรยธรรมของชนชำติและประเทศต่ำง ๆ ล้วนมีเหตุ
เกี่ยวโยงกับน ้ำทั งสิ น พื นที่ใดมีน ้ำอุดมสมบูรณ์ ก็มักเป็นที่ตั งถิ่นฐำนบ้ำนเมืองของชนชำติต่ำง ๆ อำจกล่ำวได้
ว่ำ อำรยธรรมของชนชำติต่ำง ๆ ในโลกเป็นอำรยธรรมอันเนื่องมำจำกน ้ำ (hydraulic civilization) [1] อำทิเช่น 
อำรยธรรมของชนชำติอียิปต์เกิดในลุ่มแม่น ้ำไนล์ ของกลุ่มอำสิโร บำบิโลเนียนเป็นอำรยธรรมจำกลุ่มน ้ำ
ไทกริสและยูเฟรติส อำรยธรรมของจีนเกิดจำกลุ่มน ้ำฮวงโหหรือแม่น ้ำเหลือง และอำรยธรรมของชำวอินเดีย
เป็นอำรยธรรมจำกลุ่มน ้ำอินดัส เป็นต้น  
 ชำวไทยเมื่ออพยพลงมำจำกยูนำน ไกวเจำ กวำงสี ได้อพยพมำตำมสำยแม่น ้ำโขงและสำยแม่น ้ำ
สำละวิน แยกย้ำยกันไปอยู่ในประเทศลำวและแคว้นฉำนซ่ึงอยู่ในประเทศพม่ำในปัจจุบัน และส่วนใหญ่ได้
เดินทำงต่อมำตำมสำยแม่น ้ำเจ้ำพระยำลงมำทำงใต้ถึงถิ่นฐำนที่เรำอำศัยอยู่กันเป็นประเทศไทยในปัจจุบันนี  
 เมื่อน ้ำมีควำมส้ำคัญมำกต่อชีวิต จึงสมควรที่จะได้มีกำรศึกษำเกี่ยวกับคุณสมบัติ กำรเกิดและกำร
แผ่กระจำยของน ้ำที่มีอยู่ในโลกให้เข้ำใจชัดเจนยิ่งขึ น เพื่อจะได้เป็นข้อมูลพื นฐำนในกำรพิจำรณำควบคุมและ
พัฒนำแหล่งน ้ำให้เกิดประโยชน์โดยถูกต้องต่อไป 
 
1.2 วิชำที่เกี่ยวข้องกับน ้ำ 
 นักวิทยำศำสตร์ได้จ้ำแนกสิ่งที่ห่อหุ้มโลกอยู่ออกเป็น 3 ประเภท คือ (ก) ผิวโลกที่เป็นหิน เรียกว่ำ 
Lithosphere (ข) ผิวโลกส่วนที่เป็นน ้ำ เรียกว่ำ Hydrosphere และ (ค) อำกำศที่ห่อหุ้มอยู่รอบโลก เรียกว่ำ 
Atmosphere หรือบรรยำกำศ 
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 ในส่วนที่เกี่ยวกับน ้ำในโลก นักวิทยำศำสตร์ได้จ้ำแนกวิชำกำรที่กล่ำวถึงน ้ำออกเป็นสำขำวิชำโดย
ละเอียด คือ (ก) วิชำสมุทรศำสตร์ (Oceanography) กล่ำวถึงทะเล มหำสมุทรทั่วไป (ข) วิชำอุตุนิยมวิทยำอุทก 
(Hydrometeorology) กล่ำวถึงน ้ำในบรรยำกำศ ทั งในรูปของไอน ้ำและน ้ำฝนที่ตกลงมำสู่ผิวโลก และ (ค) วิชำ
อุทกวิทยำ (Hydrology) กล่ำวถึงน ้ำบนแผ่นดินหรือส่วนที่นอกเหนือจำกสองวิชำแรก 
 นอกจำกนี  ยังมีวิชำกำรอื่น ๆ ที่เกี่ยวกับน ้ำในรำยละเอียดเฉพำะวิชำอีก เช่น วิช ำชลศำสตร์ 
(Hydraulics) ซ่ึงเป็นสำขำของฟิสิกส์ กล่ำวถึงคุณสมบัติทำงกลศำสตร์ของน ้ำและของเหลวทั่วไป และวิชำอุทก
ศำสตร์ (Hydrography) หมำยถึง วิชำที่ว่ำด้วยน ้ำบนพื นโลกเกี่ยวกับกำรวัดหรือกำรส้ำรวจแผนที่ทะเล โดยมี
ควำมมุ่งหมำยเฉพำะเพื่อกำรเดินเรือ เป็นต้น  
  
1.3 ค้ำจ้ำกัดควำมของอุทกวิทยำ 
 อุทกวิทยำ (Hydrology) เป็นค้ำที่มำจำกภำษำกรีก คือ Yδωρ (hudōr) ซ่ึงแปลว่ำ น ้ำ (water) และ 
λόγος (logos) ซ่ึงแปลว่ำ กำรศึกษำ (study) (http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrology) เป็นศำสตร์แขนงหนึ่งใน
ปฐพีศำสตร์ (Earth Sciences) ที่อธิบำยถึงกำรเกิด กำรเคลื่อนที่หมุนเวียน กำรแผ่กระจำยของน ้ำบนแผ่นดิน 
(บนผิวดินและใต้ดิน) คุณสมบัติของน ้ำทั งทำงฟิสิกส์และเคมี ตลอดจนปฎิกิริยำของน ้ำที่มีต่อสภำวะแวดล้อม 
รวมทั งควำมสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตทั งหลำยบนโลก 
 “อุทกวิทยำ” ตำมพจนำนุกรมฉบับรำชบัณฑิตยสถำน (พ.ศ. 2542) หมำยถึง วิชำว่ำด้วยน ้ำที่มีอยู่
ในโลก ดังนั น งำนด้ำนอุทกวิทยำจึงหมำยถึง งำนที่เกี่ยวกับกำรส้ำรวจ เก็บสถิติข้อมูล กำรจัดเก็บข้อมูล กำร
แลกเปลี่ยนหรือกำรให้บริกำรข้อมูล กำรศึกษำ วิเครำะห์ และวิจัยที่ เกี่ยวเนื่องกับน ้ำ ทั งในด้ำนปริมำณและ
คุณภำพ เพื่อน้ำข้อมูลและควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำและกำรพัฒนำประเทศ [5] 
 ขอบเขตระหว่ำงวิชำอุทกวิทยำและปฐพีศำสตร์แขนงอื่น เช่น อุตุนิยมวิทยำ (Meteorology) 
ธรณีวิทยำ (Geology) นิเวศน์วิทยำ (Ecology) อุทกศำสตร์ (Hydrography) และสมุทรศำสตร์ (Oceanography) 
มีควำมสัมพันธ์กันและไม่สำมำรถแยกได้เด่นชัด ในกำรศึกษำทำงด้ำนอุทกวิทยำเพื่อให้สำมำรถท้ำงำนได้
อย่ำงครบถ้วนสมบูรณ์ จะต้องน้ำควำมรู้ควำมเข้ำใจในหลำยสำขำวิชำมำประกอบด้วย 
  
1.4 วัฏจักรของน ้ำ (Hydrologic Cycle) 
 กำรเคลื่อนที่อย่ำงต่อเนื่องและมีควำมสัมพันธ์กันของน ้ำในรูปแบบต่ำง ๆ แสดงได้โดย 
วัฏจักรของน ้ำหรือกำรหมุนเวียนทำงอุทกวิทยำ ตำมรูปที่ 1.1   

ไอน ้ำในบรรยำกำศ (atmospheric moisture) คือ น ้ำในรูปของไอน ้ำที่มีอยู่ทั่วไปตลอดเวลำ อำจ
มองเห็นได้ในรูปของเมฆ (cloud) หมอก (fog) หรือมองเห็นไม่ได้ในรูปของไอน ้ำ (water vapor) ปริมำณไอน ้ำที่
มีควำมชื นสูง กำรเปลี่ยนแปลงทำงอุตุนิยมวิทยำของบรรยำกำศรอบผิวโลกจะท้ำให้ไอน ้ำกลั่นตัวเป็นละออง
น ้ำและรวมตัวกันเป็นหยดน ้ำตกลงสู่ผิวโลก เรียกว่ำ หยำดน ้ำฟ้ำ หรือน ้ำจำกอำกำศ (precipitation) โดยจะ
ตกลงมำในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น ฝน (rainfall) หิมะ (snow) ลูกเห็บ (hail, sleet) น ้ำแข็ง (ice) น ้ำค้ำง (dew) และ
น ้ำค้ำงแข็งตัว (frost) เป็นต้น  

ปริมำณกำรตกทั งหมดอำจไม่ถึงพื นดิน บำงส่วนจะค้ำงอยู่ตำมต้นไม้หรือพืชต่ำง ๆ เรียกว่ำ กำร
ดัก (interception) ซ่ึงจะมีกำรระเหย (evaporation) และกำรคำยน ้ำ (transpiration) กลับคืนสู่บรรยำกำศ 
ปริมำณกำรระเหยรวมกับกำรคำยน ้ำ เรียกว่ำ กำรคำยระเหย (evapotranspiration) 
 ปริมำณฝนที่ตกถึงผิวดิน บำงส่วนจะเกิดกำรซึม (infiltration) ลงใต้ผิวดินและกลำยเป็นน ้ำที่ไหลใน
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ดิน (subsurface flow) จนกระทั่งดินอิ่มตัว น ้ำส่วนที่ซึมลงไปอิ่มตัวอยู่ในดินจะถูกดูดซึมลึก (percolation) ลงไป
ในชั นดินตำมแรงดึงดูดของโลก จนถึงระดับน ้ำใต้ดิน (water table) ที่มีน ้ำอิ่มตัวขังอยู่ เรียกว่ำ น ้ำใต้ดินหรือ
น ้ำบำดำล (ground water) น ้ำใต้ดินมีหลำยระดับชั น จะค่อย ๆ ไหลตำมควำมลำดเทของชั นดินไปสู่ที่ต่้ำและ
อำจไหลออกสู่แม่น ้ำล้ำธำรหรือออกสู่ทะเลโดยตรง น ้ำใต้ดินบำงส่วนที่ไหลซึมไปจนถึงชั นทึบน ้ำ จะไหลไป
ตำมควำมลำดเทและขนำนกับชั นดินทึบน ้ำเรียกว่ำ Interflow ซ่ึงจะไหลออกสู่ผิวดินหรือแม่น ้ำได้อีก  

ปริมำณกำรตกถึงผิวดิน อีกส่วนหนึ่งจะถูกเก็บกักตำมหลุม บ่อ และพืชคลุมดิน เรียกว่ำ
depression storage ซ่ึงอำจระเหยกลับคืนสู่บรรยำกำศหรือซึมผ่ำนลงใต้ผิวดิน ปริมำณน ้ำฝนบำงส่วนจะจับ
ตัวเป็นฟิล์มบำง ๆ ตำมผิวดินชั่วขณะหนึ่ง เรียกว่ำ น ้ำรอกำรไหลตำมผิวดิน (detention storage) ก่อนที่จะเกิด
กำรไหลออกตำมผิวดิน (overland flow หรือ surface flow) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว่ำ น ้ำท่ำผิวดิน (surface 
runoff) ลงสู่แม่น ้ำ ล้ำธำร ทะเลสำบ เรียกว่ำ น ้ำท่ำ (runoff หรือ streamflow) ซ่ึงจะมีกำรระเหยกลับคืนสู่
บรรยำกำศ หรือบำงส่วนไหลซึมลงใต้ผิวดิน น ้ำท่ำจำกแม่น ้ำ ล้ำธำร ทะเลสำบ จะไหลออกสู่ทะเลและ
มหำสมุทรในที่สุด 
 ตลอดเวลำที่น ้ำอยู่ในขั นตอนต่ำง ๆ จะเกิดกำรระเหยกลับคืนสู่บรรยำกำศ ซึ่งสำมำรถกลั่นตัวเป็น
หยดน ้ำและกลำยเป็นฝนตกลงมำอีก วัฏจักรของน ้ำจึงไม่มีจุดเริ่มต้น ไม่มีที่สิ นสุด หมุนเวียนอยู่เช่นนี  และ
ปริมำณน ้ำในขั นตอนต่ำง ๆ ก็จะมีกำรแปรผันอยู่ตลอดเวลำ ขึ นอยู่กับปัจจัยต่ำง ๆ ที่ควบคุม เช่น ลักษณะ
สภำพภูมิอำกำศ สภำพภูมิประเทศ และสภำพทำงธรณีวิทยำ เป็นต้น 

  

 
 

รปูที ่1.1  วัฏจกัรของน ้ำ 
ที่มำ : http://www.usgcrp.gov/usgcrp/images/ocp2003/ocpfy2003-fig5-1.htm 
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1.5 ปริมำณน ้ำในโลก 
 ปริมำณน ้ำในโลกที่อยู่ในส่วนต่ำง ๆ ของวัฏจักรของน ้ำแสดงอยู่ในตำรำงที่ 1.1 จะเห็นได้ว่ำ 
ปริมำณน ้ำในทะเลและมหำสมุทร มีมำกที่สุดถึงร้อยละ 96.5 ของปริมำณน ้ำทั งหมดที่มีในโลก ปริมำณน ้ำ
ส่วนที่เหลือบนพื นดินร้อยละ 3.5 นั น ประมำณร้อยละ 1 เป็นน ้ำเค็มที่ไหลใต้ผิวดินหรือในทะเลสำบ จึงเหลือ
น ้ำจืดอยู่เพียงร้อยละ 2.5 เท่ำนั น โดยปริมำณน ้ำจืดส่วนใหญ่จะเป็นหิมะน ้ำแข็งที่ปกคลุมในบริเวณขั วโลก
และธำรน ้ำแข็งในที่อื่น ๆ คิดเป็นร้อยละ 69.55 ปริมำณน ้ำจืดอีกร้อยละ 30.06 จะเป็นน ้ำใต้ดิน ปริมำณน ้ำอีก
ร้อยละ 0.09 กระจำยอยู่ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น ควำมชื นในดิน น ้ำในสิ่งมีชีวิต และน ้ำในบรรยำกำศ และ
ปริมำณน ้ำส่วนที่เหลืออีกเพียงร้อยละ 0.30 เป็นแหล่งน ้ำจืดที่มนุษย์น้ำมำใช้ในกำรอุปโภคและบริโภค จะเห็น
ได้ว่ำแหล่งน ้ำจืดในโลกมีอยู่น้อยมำกเมื่อเทียบกับน ้ำเค็มในทะเลและมหำสมุทร ดังนั น มนุษย์จึงต้องหำ
แนวทำงต่ำง ๆ ที่จะสงวนทรัพยำกรแหล่งน ้ำไว้ใช้ เช่น กำรสร้ำงเขื่อน กำรสร้ำงฝำย และกำรขุดสระน ้ำ เพื่อ
กักเก็บน ้ำในฤดูฝนไว้ใช้ในช่วงหน้ำแล้ง และกำรปลูกป่ำเพื่อให้ดินดูดซับน ้ำและเพิ่มควำมชื นให้บรรยำกำศ 
ท้ำให้มีฝนตก เป็นต้น 

 กำรกระจำยของปริมำณน ้ำในโลก แสดงอยู่ในรูปที่ 1.2 

 
ตำรำงที ่1.1  ปริมำณน ้ำทีเ่ก็บกักอยู่ในแหล่งต่ำง ๆ ในโลก 
 

แหลง่น ำ้ 
พื นท่ี 

(ลำ้น ตร.กม.) 
ปรมิำตร 
(ลบ.กม.) 

รอ้ยละของ 
น ำ้ทั งหมด 

รอ้ยละของ 
น ำ้ทั งหมด 

รอ้ยละของ 
น ำ้จดื 

น ำ้เคม็ :    97.47  

   ทะเล มหำสมุทร 361.3 1,338,000,000 96.5379   

   น ้ำใต้ดิน 134.8 12,870,000 0.9286   
   ทะเลสำบ 0.8 85,400 0.0062   

น ำ้จดื :    2.53  

   น ำ้ใต้ดิน 134.8 10,530,000 0.76  30.06 
   ทะเลสำบ 1.2 91,000 0.007  0.26 
   ควำมชื นในดิน 82.0 16,500 0.0012  0.05 
   หิมะน ้ำแข็งที่ขั วโลก 16.0 24,023,500 1.7333  68.58 
   หิมะและธำรน ้ำแข็งที่อ่ืน ๆ 0.3 340,600 0.0246  0.97 
   หนอง บึง 2.7 11,470 0.0008  0.03 
   แม่น ้ำ 148.8 2,120 0.0002  0.006 
   น ้ำในส่ิงมีชีวิต 510.0 1,120 0.0001  0.003 
   น ้ำในบรรยำกำศ 510.0 12,900 0.001  0.04 

รวมปรมิำณน ำ้จดื 148.8 35,029,210   100 

ปรมิำณน ำ้ทั งหมด 510.0 1,385,984,610 100 100  

 

ที่มำ : Maidment, D.R. [10] 
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รปูที ่1.2  กำรกระจำยของปริมำณน ้ำในโลก 
 
1.6 สมดุลของปริมำณน ้ำในโลก 

 ปริมำณน ้ำรำยปีในส่วนต่ำง ๆ ของวัฏจักรของน ้ำแสดงอยู่ในรูปที่ 1.3 และตำรำงที่ 1.2  
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รปูที ่1.3  ปริมำณน ้ำรำยปีในส่วนต่ำง ๆ ของวัฏจกัรของน ้ำ เปรียบเทียบกับปริมำณฝนรำยปีที่ตกในแผ่นดิน 
ทีม่ำ : Chow, V.T., et al. [9] 

น  าเคม็ 
 97.5 % 

น  าจดื 
2.5 % 

ปริมาณน  าในโลก ปริมาณน  าจดืทีเ่ก็บกกัอยูใ่นแหลง่ต่าง ๆ 

30.06 % 
น  าใต้ดิน 
 
 

0.093 %  
ความชื นในดิน  
น  าในสิ่งมีชีวิต 
น  าในบรรยากาศ 

69.55 % หิมะน  าแข็งที่ขั วโลก      
        และธารน  าแข็งที่อื่น ๆ  

   0.3 %  
น  าในแมน่  าล าธาร 
หนอง บึง ทะเลสาบ 
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ตำรำงที่ 1.2  ปริมำณน ้ำรำยปีในส่วนต่ำง ๆ ของวัฏจักรของน ้ำ 
 

ปรมิำณน ำ้รำยป ี  ในมหำสมทุร ในแผน่ดนิ 

พื นที่                    (ตร.กม.) 361,300,000 148,800,000 
ปริมำณฝน (ลบ.กม./ ปี) 458,000 119,000 
 (มม./ปี) 1,270 800 
กำรระเหย (ลบ.กม./ ปี) 505,000 72,000 
 (มม./ปี) 1,400 484 
น ้ำท่ำผิวดิน (มม./ปี) - 316 
น ้ำท่ำที่ไหลออกสู่มหำสมุทร (น ้ำท่ำผิวดิน
และน ้ำใต้ดิน) 

(มม./ปี) 130 - 

ที่มำ : Chow, V.T., et al. [9] 
 

 รูปที่ 1.3 แสดงปริมำณน ้ำรำยปีในส่วนต่ำง ๆ ของวัฏจักรของน ้ำ โดยเปรียบเทียบกับปริมำณ
น ้ำฝนรำยปีที่ตกในแผ่นดิน (119,000 ลบ.กม. หรือ 800 มม.) ซ่ึงก้ำหนดให้เป็น 100 หน่วย ปริมำณกำรระเหย
รำยปีจำกมหำสมุทร (505,000 ลบ.กม. คิดเป็น 424 หน่วย) มีค่ำมำกกว่ำปริมำณกำรระเหยจำกแผ่นดิน 
(72,000 ลบ.กม. คิดเป็น 61 หน่วย) ประมำณ 7 เท่ำ จะเห็นได้ว่ำมหำสมุทรเป็นแหล่งก้ำเนิดที่ส้ำคัญของ
ปริมำณฝนที่ตกลงบนพื นผิวโลก ปริมำณกำรไหลออกจำกแผ่นดินลงสู่มหำสมุทร (316 มม./ปี คิดเป็น 39 
หน่วย) มำจำกปริมำณน ้ำท่ำผิวดิน (38 หน่วย) และน ้ำใต้ดิน (1 หน่วย) ปริมำณน ้ำส่วนนี จะสมดุลกับปริมำณ
ควำมชื นในบรรยำกำศที่เกิดจำกกำรระเหยจำกมหำสมุทรที่เคลื่อนที่เข้ำสู่แผ่นดิน และรวมตัวกับควำมชื นใน
บรรยำกำศที่เกิดจำกกำรระเหยจำกแผ่นดิน กลำยเป็นฝนตกลงมำในที่สุด 

 รูปที่ 1.4  แสดงปริมำณน ้ำรำยปีในโลกในหน่วยของควำมลึก (water depth) แทนหน่วยของ
ปริมำตร  

1,400 ��.
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รปูที ่1.4  สมดลุของปรมิำณน ้ำในโลก 
ทีม่ำ : Bras, R.L. [8] 
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 จำกรูปที่ 1.4 ปริมำณน ้ำฝนรำยปีเฉลี่ยที่ตกในแผ่นดินเท่ำกับ 800 มม. มีค่ำประมำณ 2 ใน 3 เท่ำ
ของปริมำณฝนที่ตกในมหำสมุทร (1,270 มม.) และปริมำณกำรระเหยรำยปีจำกแผ่นดินเท่ำกับ 484 มม. มี
ค่ำประมำณ 1 ใน 3 เท่ำของปริมำณกำรระเหยจำกมหำสมุทร (1,400 มม.) ปริมำณน ้ำส่วนที่เหลืออีก 316 
มม. จะกลำยเป็นน ้ำท่ำที่ไหลตำมผิวดิน และปริมำณน ้ำท่ำที่ไหลจำกแผ่นดินออกสู่ทะเลและมหำสมุทร มี
ค่ำประมำณ 130 มม. ซ่ึงเกิดจำกผลรวมของกำรไหลออกของน ้ำท่ำผิวดินและน ้ำใต้ดิน  

 
1.7 ขอบเขตของวิชำอุทกวิทยำ 
 ทรัพยำกรน ้ำตำมสภำพธรรมชำติแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท คือ น ้ำในบรรยำกำศ น ้ำผิวดิน น ้ำ
ใต้ดิน และน ้ำในทะเล ส้ำหรับขอบเขตของวิชำอุทกวิทยำ อำจกล่ำวได้ว่ำ คือกำรศึกษำปริมำณน ้ำทุกขั นตอน
ตำมวัฏจักรของน ้ำส่วนที่อยู่บนแผ่นดิน (น ้ำท่ำผิวดินและน ้ำใต้ดิน) หมำยควำมว่ำ เมื่อน ้ำไหลลงทะเลไปแล้ว
ไม่ใช่อุทกวิทยำ หรือน ้ำฝนก่อนจะตกถึงผิวดินก็ไม่ใช่อุทกวิทยำ แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรศึกษำทำงอุทกวิทยำ
ต้องศึกษำกว้ำงออกไปถึงกำรเกิดฝนตก เพรำะน ้ำฝนเป็นต้นทุนที่จะเกิดเป็นน ้ำท่ำ และต้องศึกษำถึงกำรขึ น
ลงของน ้ำทะเลเพรำะเป็นผลกระทบต่อน ้ำจืดบริเวณปำกแม่น ้ำก่อนออกทะเล และควำมเค็มของน ้ำทะเล
มักจะรุกล ้ำเข้ำมำในล้ำน ้ำ ท้ำให้น ้ำกร่อย เป็นต้น 
 นอกจำกนี  ขอบเขตระหว่ำงวิชำอุทกวิทยำและปฐพีศำสตร์แขนงอื่น เช่น อุตุนิยมวิทยำ ธรณีวิทยำ 
นิเวศวิทยำ ฯลฯ มีควำมสัมพันธ์กันและไม่สำมำรถแยกได้เด่นชัด ในกำรศึกษำด้ำนอุทกวิทยำเพื่อให้สำมำรถ
ท้ำงำนได้อย่ำงครบถ้วนสมบูรณ์ จึงต้องบูรณำกำรควำมรู้ควำมเข้ำใจในสำขำวิชำอื่น ๆ มำประกอบด้วย ผล
กำรศึกษำที่ผ่ำนมำในอดีต ท้ำให้เกิดองค์ควำมรู้ด้ำนอุทกวิทยำที่ได้สะสมกันมำด้วยนักวิทยำศำสตร์ใน
ประเทศต่ำง ๆ มำกมำย ก่อนสิ นศตวรรษที่ 20 ได้มีกำรจ้ำแนกองค์ควำมรู้ทำงอุทกวิทยำออกเป็นสำขำ 
ต่ำง ๆ ดังต่อไปนี  ([3] และ http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrology) 

 อุทกวิทยำพื นผิวดิน (Surface hydrology) กำรศึกษำกระบวนกำรทำงอุทกวิทยำที่เกิดขึ นบน
และเหนือผิวโลก 

 อุตุ-อุทกวิทยำ (Hydrometeorology) กำรศึกษำกำรเปลี่ยนรูปของน ้ำและพลังงำนระหว่ำงผิวดิน
และผิวน ้ำ และบรรยำกำศชั นล่ำง (lower atmosphere) 

 อุทกวิทยำธรณี (Hydrogeology) ศึกษำกำรปรำกฏ พลังงำน กำรเกิด กำรกระจำยและกำร
เคลื่อนที่ของน ้ำใต้ดินทั งในชั นดินและหิน ที่ เป็นเปลือกโลก บำงทีก็ใช้ภำษำอังกฤษว่ำ 
“Geohydrology” โดยนักอุทกวิทยำและวิศวกรมักใช้ Geohydrology ขณะที่นักธรณีวิทยำจะ
เรียกว่ำ Hydrogeology 

 อุทกวิทยำนิเวศ (Ecohydrology) เป็นสำขำใหม่ที่เชื่อมอุทกวิทยำกับนิเวศวิทยำเข้ำด้วยกัน เพื่อ
ศึกษำปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตและวัฏจักรของน ้ำ ศึกษำบทบำทของพืชพรรณในลุ่มน ้ำต่อ
กระบวนกำรทำงอุทกวิทยำ 

 อุทกวิทยำเกษตรกรรม (Agricultural hydrology) ศึกษำผลกระทบจำกระบบเกษตรกรรม กำร 
เป่ลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกระบวนกำรและผลผลิตของน ้ำท่ำในพื นที่ลุ่มน ้ำ 

 อุทกวิทยำไอโซโทป (Isotope hydrology) ศึกษำรูปแบบไอโซโทปของน ้ำ (isotopic signature) 
เป็นกำรใช้ไอโซโทปคำดประมำณอำยุ แหล่งที่มำ และกำรเคลื่อนที่ของน ้ำบำดำล และ
แหล่งก้ำเนิดของน ้ำธรรมชำติอื่น ๆ ตำมวัฏจักรของน ้ำ 
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 อุทกวิทยำเคมี (Chemical hydrology) กำรศึกษำเกี่ยวกับลักษณะทำงเคมีของน ้ำ 
 สำรสนเทศอุทกวิทยำ (Hydro informatics) กำรปรับใช้เทคนิคทำงสำรสนเทศเพื่อกำรประยุกต์

ทำงอุทกวิทยำและทรัพยำกรน ้ำ เป็นสำขำหนึ่งที่ประยุกต์เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำร
สื่อสำร (ICTs) เข้ำมำช่วยแก้ปัญหำกำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำที่มีหลำยวัตถุประสงค์ให้เกิดควำม
เสมอภำคและมีประสิทธิภำพ 

 

1.8 ประวัติของวิชำอุทกวิทยำ 
 ในสมัยโบรำณ มนุษย์น้ำน ้ำมำใช้เพื่อกำรด้ำรงชีวิตตลอดจนกำรเพำะปลูกต่ำง ๆ ควำมพยำยำม
ในเรื่องกำรจัดกำรน ้ำอำจศึกษำได้จำกสภำพควำมเป็นอยู่ของชำวสุมำเรียนและชำวอียิปต์โบรำณใน
ตะวันออกกลำงและชีวิตชำวจีนริมฝั่งแม่น ้ำฮวงโห จำกหลักฐำนทำงโบรำณคดี พบว่ำมีโครงสร้ำงอำคำร 
ชลศำสตร์เพื่อใช้ในกำรชลประทำนและอำคำรควบคุมน ้ำอื่น ๆ มีกำรสร้ำงเขื่อนข้ำมแม่น ้ำไนล์ เมื่อประมำณ 
4,000 ปี ก่อนคริสต์ศักรำช และมีกำรสร้ำงคลองส่งน ้ำระหว่ำงกรุงไคโรและสุเอซ 
 นักปรัชญำชำวกรีก เป็นผู้เริ่มต้นศึกษำศำสตร์ทำงด้ำนอุทกวิทยำ อริสโตเติลเป็นผู้เสนอว่ำ มวล 
ไอน ้ำที่มีควำมชื นในอำกำศจะกลั่นตัวเป็นน ้ำ ซ่ึงเป็นแหล่งที่มำของแม่น ้ำ โฮเมอร์ตั งข้อสังเกตว่ำ น ้ำทะเลที่
อยู่ใต้ดินเป็นต้นก้ำเนิดของแหล่งน ้ำจืด ในปี ค.ศ. 97 มีกำรติดตั งเครื่องมือวัดน ้ำท่ำในกรุงโรม โดยอำศัย
หลักกำรของวิธีพื นที่หน้ำตัดของอัตรำกำรไหล  และเลโอนำโด ดำ วินซ่ี ค้นพบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็ว 
พื นที่ และอัตรำกำรไหล ในยุคสมัยเรเนซองต์ (Renaissance) 
 ในศตวรรษที่ 17 เปอรอลท์ (Perrault) ได้ติดตั งเคร่ืองมือวัดปริมำณน ้ำฝนและค้ำนวณค่ำอัตรำกำร
ไหลผ่ำนแม่น ้ำ Seine เพื่อแสดงควำมสัมพันธ์ของปริมำณทั งสอง โดยน้ำออกตีพิมพ์ในปี ค.ศ. 1694  ฮัลเล่ย์ 
นักดำรำศำสตร์ชำวอังกฤษ (ค.ศ. 1656-1742) ท้ำกำรวัดค่ำกำรระเหยจำกทะเลเมดิเตอร์เรเนียน โดยใช้ถำด
ใบเล็ก ๆ และสรุปว่ำปริมำณกำรระเหยมีค่ำสูงพอที่ก่อให้เกิดล้ำน ้ำสำขำได้ แมริออตต์ ติดตั งเครื่องมือวัด
ควำมเร็วกระแสน ้ำในแม่น ้ำ Seine ควำมรู้พื นฐำนทำงด้ำนอุทกวิทยำในยุคต้น ๆ นี  ก่อให้เกิดควำมก้ำวหน้ำ
ในกำรศึกษำศำสตร์เรื่องน ้ำในศตวรรษที่ 18 รวมทั งทฤษฎีของเบอร์นูลี่ หลอดปิโตต์ และสมกำรกำรไหล
ของเชซี่ (ค.ศ. I769) ซ่ึงเป็นควำมรู้พื นฐำนทำงด้ำนชลศำสตร์และกลศำสตร์ของไหล 
 ในระหว่ำงศตวรรษที่ 19 มีควำมก้ำวหน้ำในกำรศึกษำเรื่องน ้ำใต้ดิน ได้แก่ กฏกำรเคลื่อนที่ในวัสดุ
พรุนของดำร์ซ่ี สมกำรกำรไหลในบ่อของ Dupuit-Thiem และสมกำรกำรไหลของฮำร์เกน-ปัวซองต์  ในส่วน
ของอุทกวิทยำน ้ำผิวดิน ได้มีกำรสร้ำงสมกำรกำรไหลและเครื่องมือวัดจ้ำนวนมำก ปี ค.ศ. I861 ฮัมฟรีย์และ
แอบบอต รำยงำนกำรใช้เครื่องมือวัดอัตรำกำรไหลในแม่น ้ำมิสซิสซิปปี้ ประเทศสหรัฐอเมริกำ 
 หลังจำกกำรตีพิมพ์ผลงำนของเปอรอลท์ (ค.ศ. I694) นักวิทยำศำสตร์ได้ด้ำเนินกำรศึกษำในเรื่อง
ของกระบวนกำรเคลื่อนที่ของน ้ำในวัฎจักรของน ้ำอย่ำงต่อเนื่อง  ในปัจจุบัน สิ่งที่เกี่ยวข้องกับนักอุทกวิทยำ
มำกที่สุด คือปริมำณและกำรกระจำยของน ้ำในสภำพต่ำง ๆ 
 
1.9 ควำมเป็นมำของงำนอุทกวิทยำในประเทศไทย 

 ตั งแต่สมัยโบรำณมำ คนไทยใช้ประโยชน์จำกแหล่งน ้ำเพื่อกำรเพำะปลูกเป็นส่วนใหญ่ [2] โดย
อำศัยน ้ำฝนและน ้ำท่ำที่ล้นจำกตลิ่งเข้ำไปในพื นที่เพำะปลูกซ่ึงเป็นที่รำบลุ่มริมฝั่งแม่น ้ำ (Flood plain) กำร
เพำะปลูกดังกล่ำวมักจะท้ำในทุ่งรำบก่อน ครั นขยำยพื นที่กว้ำงขวำงออกไปจนหมดที่รำบ จึงค่อย ๆ ท้ำกำร
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เพำะปลูกบนพื นที่ที่สูงกว่ำขึ นไปในภำยหลังและใช้เทคโนโลยีต่ำง ๆ ในกำรส่งน ้ำขึ นไปใช้ในพื นที่สูงนั น 
 กำรอำศัยน ้ำท่ำที่ล้นตลิ่งเข้ำไปยังพื นที่เพำะปลูกนั น เมื่อปรำศจำกกำรควบคุมก็ย่อมได้ผลดี
ผลเสียตำมแต่สภำพน ้ำพอเหมำะ ในทุ่งเจ้ำพระยำก็เกิดปรำกฎกำรณ์เช่นนี  สภำพน ้ำมำกน ้ำน้อยของแม่น ้ำ
เจ้ำพระยำเป็นผลกระทบต่อผลผลิตของกำรท้ำนำในทุ่งรำบสองฝั่งแม่น ้ำเจ้ำพระยำในทุ่งรำบภำคกลำง ใน
รัชสมัยพระบำทสมเด็จพระนั่งเกล้ำเจ้ำอยู่หัว พ.ศ. 2347 ได้เกิดน ้ำท่วมใหญ่บริเวณภำคกลำงซ่ึงเป็นอู่ข้ำวอู่น ้ำ
ของไทย พระบำทสมเด็จพระนั่งเกล้ำเจ้ำอยู่หัวจึงทรงพระกรุณำโปรดเกล้ำฯ ให้จัดตั งเสำวัดระดับน ้ำขึ นที่
จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ เสำวัดระดับน ้ำเป็นเสำหินกลม ตั งอยู่บนฐำน สำมำรถใช้วัดระดับน ้ำจำกฐำนขึ นไป
สูง 6 ศอก หรือประมำณ 3 เมตร ส่วนแผ่นระดับน ้ำท้ำด้วยไม้เนื อแข็งสีด้ำฝังมุก บอกระดับเป็นนิ ว คืบ ศอก 
เก็บไว้ต่ำงหำก ระดับน ้ำสูงสุดของปีนั น ๆ วัดจำกฐำนของเสำหิน แล้วน้ำค่ำมำบันทึกไว้บนแผ่นระดับแต่ละปี 
ที่ตั งเสำหินอยู่ที่ริมคลองเมืองด้ำนเหนือของพระรำชวังเดิม ซ่ึงเชื่อกันว่ำเป็นแม่น ้ำป่ำสักเดิม เริ่มวัดระดับน ้ำ
สูงสุดประจ้ำปี ตั งแต่ พ.ศ. 2347 เป็นต้นมำ จนถึง พ.ศ. 2485 จึงได้ยกเลิก ปัจจุบันเสำหินยังอยู่ที่เดิม ชำว
จังหวัดพระนครศรีอยุธยำถือว่ำเป็นเสำหลักเมือง ส่วนแผ่นระดับน ้ำน้ำมำเก็บไว้ที่หอสมุดแห่งชำติ  (ปัจจุบัน
เก็บรักษำอยู่ที่พิพิธภัณฑสถำนแห่งชำติ) 
 กำรตั งเสำระดับน ้ำเพื่อวัดระดับน ้ำนองสูงสุดที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ ในสมัยรัชกำลที่ 3 กล่ำว
ได้ว่ำประเทศไทยได้เริ่มงำนส้ำรวจอุทกวิทยำตั งแต่นั นมำ ซ่ึงนับถึงปัจจุบันเป็นเวลำกว่ำ 170 ปีแล้ว นับว่ำ
ประเทศไทยได้เริ่มงำนด้ำนอุทกวิทยำมำนำนกว่ำประเทศอื่น ๆ อีกหลำยประเทศ แม้จะเป็นเพียงกำรวัดค่ำ
ระดับน ้ำสูงสุดเพียงปีละ 1 ครั งก็ตำม ระดับน ้ำสูงสุดดังกล่ำวได้ตรวจวัดต่อเนื่องกันมำจนถึงปัจจุบัน ซ่ึง
หลังจำกได้ยกเลิกเสำวัดระดับน ้ำเดิมแล้ว ได้เปลี่ยนมำวัดที่แม่น ้ำป่ำสักซ่ึงอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกัน ตั งแต่ปี 
พ.ศ. 2486 เป็นต้นมำ 
 งำนตรวจวัดระดับน ้ำของล้ำน ้ำสำยส้ำคัญอื่น ๆ ได้เริ่มส้ำรวจตั งแต่คริสต์ศตวรรษที่ 20 เช่น กำร
ส้ำรวจระดับน ้ำของแม่น ้ำวังที่จังหวัดล้ำปำง เมื่อ พ.ศ. 2444 แม่น ้ำเจ้ำพระยำที่วัดท่ำหำดเมื่อปี พ.ศ. 2448 
ซ่ึงได้ท้ำกำรตรวจวัดปริมำณน ้ำโดยวิธีทุ่นลอย ณ สถำนีนี ด้วยระยะหนึ่ง แม่น ้ำเจ้ำพระยำที่จังหวัดนครสวรรค์ 
เมื่อ พ.ศ. 2457 แม่น ้ำป่ำสักที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยำ เมื่อ พ.ศ. 2457 แม่น ้ำปิงที่จังหวัดเชียงใหม่ เมื่อ 
พ.ศ. 2460 แม่น ้ำน่ำนที่จังหวัดน่ำน เมื่อ พ.ศ. 2465 แม่น ้ำบำงปะกง ที่จังหวัดปรำจีนบุรี เมื่อ พ.ศ. 2469 
แม่น ้ำยมที่จังหวัดแพร่ เมื่อ พ.ศ. 2473 แม่น ้ำชี ที่อ้ำเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหำสำรคำม เมื่อ พ.ศ. 2479
แม่น ้ำโขงที่จังหวัดหนองคำย เมื่อ พ.ศ. 2473 และหลังจำกสงครำมโลกครั งที่สองแล้ว ได้เริ่มงำนในภำคใต้ ที่
แม่น ้ำตำปี จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี เมื่อ พ.ศ. 2493 และแม่น ้ำมูล อ้ำเภอสูงเนิน จังหวัดนครรำชสีมำ เมื่อ พ.ศ. 
2494 
 งำนส้ำรวจทำงอุทกวิทยำโดยทั่วไปได้เริ่มด้ำเนินกำรโดยกำรตั งเสำระดับส้ำรวจระดับน ้ำก่อน 
ระดับน ้ำในแม่น ้ำล้ำธำรต่ำง ๆ นั น มีควำมสัมพันธ์กับปริมำณน ้ำที่ไหลในล้ำน ้ำนั น กำรส้ำรวจระดับน ้ำคือกำร
ส้ำรวจปริมำณน ้ำในขั นแรกนั่นเอง เมื่อหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำกำรไหลเทียบกับระดับน ้ำได้แล้ว จะ
สำมำรถหำค่ำปริมำณกำรไหลในล้ำน ้ำได้ ซ่ึงกำรวัดปริมำณน ้ำเพื่อหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับน ้ำกับอัตรำ
กำรไหลนั น ต้องเสียค่ำใช้จ่ำยมำกและต้องกำรผู้ปฏิบัติที่เข้ำใจวิธีกำรที่ลึกซึ งกว่ำกำรอ่ำนค่ำระดับน ้ำมำก ใน
ระยะเริ่มแรกจึงเพียงแต่ท้ำกำรอ่ำนค่ำระดับน ้ำไว้ก่อน 
 งำนส้ำรวจทำงอุทกวิทยำได้ด้ำเนินกำรไปพร้อม ๆ กับงำนโครงกำรชลประทำนต่ำง ๆ โดยเริ่ม
สร้ำงอำคำรบังคับน ้ำ เป็นรูปประตูระบำยน ้ำหรือเขื่อนทดน ้ำ เริ่มตั งแต่โครงกำรแรกคือ โครงกำรท่ำหลวง 
เป็นโครงกำรก่อสร้ำงเขื่อนพระรำม 6  สร้ำงในแม่น ้ำป่ำสัก เมื่อปี พ.ศ. 2458 มีคลองส่งน ้ำต่อเนื่องไปยัง
โครงกำรรังสิตเหนือและรังสิตใต้จนถึงคลองด่ำนจรดก้นอ่ำวไทย ในแม่น ้ำสุพรรณมีโครงกำรโพธิ์พระยำ 
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สร้ำงเมื่อ พ.ศ. 2464 โครงกำรสำมชุก เมื่อ พ.ศ. 2478 ในแม่น ้ำนครนำยก มีโครงกำรนครนำยก เมื่อ พ.ศ. 
2466 หลังจำกนั น มีโครงกำรแบบเหมืองฝำยในลุ่มน ้ำภำคเหนือ ซึ งเป็นลุ่มน ้ำลำดชัน ตัวอำคำรบังคับน ้ำต้อง
ท้ำเป็นฝำยน ้ำล้น เพื่อให้ปริมำณน ้ำที่ไหลหลำกมำโดยรวดเร็ว ไหลล้นไปได้โดยง่ำย เริ่มจำกโครงกำรฝำย
แม่แฝกในล้ำน ้ำปิง เมื่อ พ.ศ. 2471 โครงกำรฝำยแม่วังในปี พ.ศ. 2476 ฝำยแม่ปิงเก่ำใน พ.ศ. 2480 ฝำย
แม่กวง ใน พ.ศ. 2491 ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือได้เริ่มสร้ำงอำคำรแบบควบคุมรับน ้ำนองตำมธรรมชำติ 
เมื่อ พ.ศ. 2482 ที่ริมแม่น ้ำโขง จังหวัดหนองคำย และที่ริมแม่น ้ำชี คือโครงกำรทุ่งแซงบำดำล จังหวัดร้อยเอ็ด
และที่บ้ำนตูมบ้ำนติ ว จังหวัดมหำสำรคำม นอกจำกนี มีโครงกำรแบบเหมืองฝำย ที่ห้วยน ้ำหมำน จังหวัดเลย 
โครงกำรแบบประตูระบำย ที่ล้ำตะคองและทุ่งสัมฤทธิ์ จังหวัดนครรำชสีมำ ใน พ.ศ. 2482 
 งำนพัฒนำแหล่งน ้ำเพื่อกำรชลประทำนได้ขยำยตัวกว้ำงขวำงขั นไปตำมล้ำดับ ภำยหลังจำก
สงครำมโลกครั งที่สองแล้ว ประเทศไทยได้เร่งรัดงำนด้ำนพัฒนำแหล่งน ้ำเพื่อกำรชลประทำนและกำรผลิต
ไฟฟ้ำด้วยพลังน ้ำ กำรเดินเรือ กำรป้องกันอุทกภัย รวมถึงกำรประปำและกำรอุตสำหกรรมบำงส่วนอีกด้วย 
ในกำรวำงโครงกำรต่ำง ๆ เหล่ำนี  ต้องกำรข้อมูลทำงอุทกวิทยำของแหล่งน ้ำต่ำง ๆ กรมชลประทำนจึงได้เริ่ม
งำนส้ำรวจอุทกวิทยำ โดยใช้วิธีกำรที่ทันสมัยมำกกว่ำในอดีต ตั งแต่ปี พ.ศ. 2490 เป็นต้นมำ โดยตั งเป็น
แผนกอุทกวิทยำขึ นตรงกับกองส้ำรวจ และในปี พ.ศ. 2518 ได้ยกฐำนะขึ นเป็นกองอุทกวิทยำ  
 ส้ำหรับงำนอุทกวิทยำของประเทศไทยในปัจจุบัน ด้ำเนินกำรโดยหน่วยงำนรำชกำรหลำย
หน่วยงำนซ่ึงได้จัดตั งขึ นภำยหลัง และมีหน้ำที่ท้ำงำนพัฒนำแหล่งน ้ำเพื่อใช้แหล่งน ้ำให้เกิดประโยชน์ด้ำน 
ต่ำง ๆ โดยแต่ละหน่วยงำนได้ร่วมมือประสำนงำนกันในกำรส้ำรวจข้อมูล กล่ำวคือ หำกหน่วยงำนหนึ่งท้ำกำร
ส้ำรวจข้อมูลสถิติน ้ำฝน ระดับน ้ำ ปริมำณน ้ำ ปริมำณตะกอน ฯลฯ ไว้แล้ว ก็จะแจกจ่ำยให้หน่วยงำนอื่นที่
ต้องกำรใช้ แต่ถ้ำหำกยังไม่ได้มีกำรส้ำรวจไว้เลย หน่วยงำนที่จะใช้ข้อมูลจะต้องท้ำกำรส้ำรวจเองเพิ่มเติม 

 
1.10 กำรพฒันำแหลง่น ำ้ (Water Resources Development)  
           กบัอทุกวทิยำ (Hydrology) 

  
น ้ำจืดที่เกิดอยู่ตำมธรรมชำติในแม่น ้ำล้ำธำรนั น เป็นทรัพยำกรที่ใช้ไม่หมดสิ น คือเกิดใหม่ได้ทุกปี 

(Renewable resources) หลำยประเทศในโลกได้ใช้ประโยชน์จำกทรัพยำกรน ้ำที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์ทำง
เศรษฐกิจ เช่น ส่งไปช่วยกำรเพำะปลูก หรือที่เรียกว่ำกำรชลประทำน ใช้พลังน ้ำผลิตกระแสไฟฟ้ ำ ใช้น ้ำใน
กำรประปำ กำรอุตสำหกรรม กำรเดินเรือ และกำรควบคุมกำรเกิดภัยพิบัติจำกน ้ำ กำรใช้ทรัพยำกรแหล่งน ้ำ 
เรียกว่ำ กำรพัฒนำแหล่งน ้ำ (water resources development) [4] ทั งนี  เพรำะจังหวะที่เกิดมีแหล่งน ้ำมักจะไม่
สอดคล้องกับจังหวะที่ต้องกำรใช้น ้ำ จึงต้องท้ำกำรพัฒนำ โดยปกติในงำนพัฒนำแหล่งน ้ำต้องใช้วิชำกำรด้ำน
วิศวกรรมในกำรออกแบบก่อสร้ำงอำคำรควบคุมบังคับน ้ำให้สำมำรถน้ำไปใช้ประโยชน์หรือใช้งำนได้ตำม
ควำมต้องกำร ซ่ึงในกำรนี  จ้ำเป็นต้องมีควำมรู้เกี่ยวกับแหล่งน ้ำว่ำมีลักษณะกำรเกิดดับผันแปรอย่ำงไร มี
ปริมำณน ้ำที่สำมำรถน้ำไปพัฒนำได้สักเท่ำใด และสร้ำงอำคำรอย่ำงไรจึงเหมำะสม 

ควำมรู้ซ่ึงเกี่ยวกับทรัพยำกรแหล่งน ้ำว่ำที่ใดจะมีปริมำณน ้ำที่จะน้ำไปพัฒนำได้มำกน้อยเท่ำใด 
และมีพฤติกำรณ์เกิดดับผันแปรอย่ำงไรนั น จึงเป็นควำมส้ำคัญประกำรแรกที่วิศวกรผู้จะท้ำงำนพัฒนำแหล่ง
น ้ำต้องกำรทรำบ เมื่อค้ำตอบนี หำจำกที่ใดไม่ได้ วิศวกรต้องไปท้ำกำรตรวจวัดปริมำณน ้ำที่ไหลอยู่ในแม่น ้ำ 
ล้ำธำร ณ จุดที่ต้องกำรสร้ำงอำคำรควบคุมนั น แล้วจึงน้ำผลที่ได้ไปก้ำหนดวำงแผนโครงกำรต่อไป 

กำรส้ำรวจตรวจสอบศึกษำให้รู้ถึงกำรเกิดดับผันแปร กำรเคลื่อนที่หมุนเวียน และกำรแผ่กระจำย
ของแหล่งน ้ำตำมธรรมชำตินี เอง กลำยเป็นวิชำกำรขึ น เรียกว่ำ อุทกวิทยำ (Hydrology) ซ่ึงเริ่มด้วยกำร
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ตรวจวัดระดับน ้ำ ปริมำณน ้ำของแม่น ้ำต่ำง ๆ ก่อน แล้วตรวจวัดข้อมูลอื่น ๆ อันเป็นปัจจัยที่ท้ำให้เกิดน ้ำท่ำ
ได้มำกน้อยในแม่น ้ำล้ำธำรนั น ๆ งำนอุทกวิทยำได้เริ่มท้ำกันในประเทศต่ำง ๆ ทั่วไป ที่มีควำมต้องกำรพัฒนำ
แหล่งน ้ำ งำนอุทกวิทยำที่วิวัฒนำกำรมำ อำจเริ่มด้วยงำนบำงส่วนก่อนแล้วค่อย ๆ ขยำยกว้ำงออกไป
ภำยหลัง ขณะเดียวกันก็ได้เริ่มงำนศึกษำวิเครำะห์ลักษณะเชิงอุทกวิทยำของลุ่มน ้ำต่ำง ๆ ในแง่วิทยำศำสตร์ 
ค่อย ๆ รวบรวมประมวลขึ นเป็นวิชำกำรที่กว้ำงขวำงออกไป 

ดังที่ได้กล่ำวมำแล้วจึงเห็นได้ว่ำงำนอุทกวิทยำกับงำนพัฒนำแหล่งน ้ำนั นมีควำมสัมพันธ์กันอย่ำง
ใกล้ชิด กำรเกิดของแหล่งน ้ำ คืออุทกวิทยำ กำรใช้ประโยชน์จำกแหล่งน ้ำ คืองำนพัฒนำแหล่งน ้ำ ผู้ที่จะ
ท้ำงำนพัฒนำแหล่งน ้ำต้องรู้ว่ำมีแหล่งน ้ำอยู่เท่ำใด จึงมีคนจ้ำนวนมำกเข้ำใจว่ำเป็นเรื่องเดียวกันแต่โดยเนื อ
แท้แล้วเป็นคนละอย่ำง [6] 

 
1.11 กำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำในประเทศไทย 

 น ้ำเป็นทรัพยำกรธรรมชำติที่มนุษย์ไม่สำมำรถผลิตเพิ่มขึ นมำ หรือลดปริมำณที่มีอยู่ในธรรมชำติ
เองได้ตำมควำมต้องกำร บำงปีฝนตกชุกต่อเนื่องจนเกิดควำมเสียหำยเนื่องจำกน ้ำท่วม หรือบำงปีฝนแล้งจน
ไม่สำมำรถแบ่งปันน ้ำได้อย่ำงทั่วถึง  

สถำนกำรณ์เกี่ยวกับน ้ำในปัจจุบันมีปัญหำเกิดขึ นเป็นอันมำก ทั งด้ำนกำรขำดแคลนน ้ำในฤดูแล้ง
ตำมท้องถิ่นต่ำง ๆ ทั่วประเทศ ภำวะน ้ำท่วมในฤดูฝนท้ำควำมเสียหำยให้กับพืชผลและชุมชนในหลำยท้องที่
เป็นประจ้ำทุกปี ตลอดจนกำรเกิดปัญหำสิ่งแวดล้อมท้ำให้คุณภำพน ้ำตำมแหล่งน ้ำของชุมชนเมืองใหญ่ ๆ เสีย
ไปไม่อำจใช้ประโยชน์ได้ เหล่ำนี ท้ำให้เกิดอันตรำยหรือควำมเสียหำยต่อบุคคล สัตว์ พืช และทรัพย์สินต่ำง ๆ
ของส่วนรวมทุกปี 

ในกำรแก้ไขวิกฤติกำรณ์น ้ำ ต้องมีกระบวนกำรบริหำรและด้ำเนินกำรแก้ไขปัญหำที่เป็นรูปธรรมทั ง
ระยะสั นและระยะยำว “กำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ” คือกำรที่จะด้ำเนินกำรอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือหลำยอย่ำง
รวมกันเกี่ยวกับทรัพยำกรน ้ำในลุ่มน ้ำ เพื่อให้มีกำรจัดหำน ้ำ (พัฒนำแหล่งน ้ำ) กำรจัดสรรและกำรใช้
ทรัพยำกรน ้ำ กำรอนุรักษ์น ้ำและฟื้นฟูแหล่งน ้ำ ตลอดจนกำรแก้ไขเกี่ยวกับทรัพยำกรน ้ำ ได้แก่ ปัญหำ
อุทกภัยและทุพภิกขภัย (ภัยแล้ง) ปัญหำด้ำนคุณภำพน ้ำ ตลอดจนกำรรักษำดุลยภำพของระบบนิเวศ ในทุก
พื นที่ของแต่ละลุ่มน ้ำ โดยมีเป้ำหมำยเพื่อประโยชน์ในกำรด้ำเนินชีวิตของทุก ๆ สิ่งในสังคม ทั งคน สัตว์ และ
พืช อย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด ให้มีน ้ำใข้อย่ำงย่ังยืนและทั่วถึง [7] 

กำรด้ำเนินงำนบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ จ้ำเป็นต้องใช้ควำมรู้หลำยสำขำวิชำเข้ำมำช่วยจัดกำร 
เช่น ด้ำนวิศวกรรมศำสตร์ วิทยำศำสตร์ เศรษฐศำสตร์ รัฐศำสตร์ นิติศำสตร์ สังคมวิทยำ และมำนุษยวิทยำ 
และในควำมหลำกหลำยของควำมรู้ต่ำง ๆ นั น กำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำจะต้องเป็นไปอย่ำงมีเอกภำพ
เป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน อีกทั งนโยบำยกำรบริหำรจัดกำรดังกล่ำว ทุกฝ่ำยในสังคม ทั งภำครัฐ ภำคเอกชน 
และประชำชน ต้องมีส่วนร่วมในกำรก้ำหนดและบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำร่วมกัน  

 
1.12 หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ 

หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำของประเทศไทย ภำยหลังจำกกำร
ปฏิรูประบบรำชกำรเดือนตุลำคม พ.ศ. 2545 และรำยละเอียดหน้ำที่ที่เกี่ยวข้องกับทรัพยำกรน ้ำ สรุปได้ดัง
แสดงในตำรำงที่ 1.3 [7] 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

1. สำ้นกันำยกรฐัมนตร ี
1.1 ส้ำนักงำนคณะกรรมกำร 
     พัฒนำกำรเศรษฐกิจและ 
     สังคมแหง่ชำต ิ
 
1.2 ส้ำนักงบประมำณ 
 
 
 
 
1.3 ส้ำนักงำน 
     คณะกรรมกำรขำ้รำชกำร    
     พลเรือน (ก.พ.) 
 
 
2. กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์
2.1 ส้ำนักงำนปลัดกระทรวง 
 
 
2.2 กรมชลประทำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- เสนอแนะนโยบำยและจัดท้ำแผน 
  พัฒนำเศรษฐกิจและสังคมในภำพ    
  รวมของชำติ 
 
- เสนอแนะนโยบำยและให้ควำม 
  ห็นเกี่ยวกับงบประมำณ 
- ด้ำเนินกำรตำมกฎหมำยว่ำดว้ย 
  วิธีกำรงบประมำณ 
 
- เสนอแนะนโยบำยด้ำนกำรบริหำร 
  งำนบุคคล 
- ด้ำเนินกำรตำมกฎหมำยว่ำดว้ย 
  ระเบียบบริหำรรำชกำรพลเรือน 
 
 
- รับผิดชอบงำนบริหำรทั่วไปของ    
  กระทรวง 
 
- ด้ำเนินกำรให้ได้มำซึ่งน ำ้ หรือกักเก็บ    
  รักษำ ควบคุม ส่ง ระบำย หรือ 
  แบ่งน ้ำ เพื่อเกษตรกรรม กำร 
  พลังงำน กำรสำธำรณูปโภค หรอื   
  กำรอุตสำหกรรม กำรป้องกันควำม 
  เสียหำยอันเกิดจำกน ้ำและกำร 
  คมนำคมทำงน ้ำในเขตชลประทำน 
- งำนบูรณะแหล่งน ้ำ 
- ด้ำเนินกำรเกี่ยวกับกิจกรรมพิเศษ 
  ต่ำงๆ อันไม่ได้เป็นแผนงำนประจ้ำปี 
  ของกรมชลประทำน 
- จัดรูปท่ีดินเพื่อเกษตรกรรมตำม 
  กฎหมำยว่ำดว้ยกำรจัดรูปท่ีดินเพื่อ 
  เกษตรกรรม 

 

- เสนอแนะนโยบำย แผนและมำตร 
  กำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ 
 
 
- พิจำรณำแผนงำนโครงกำรและ 
 จัดสรรงบประมำณใหแ้ก่หน่วยงำน 
  ที่เก่ียวข้องกับทรัพยำกรน ้ำ 
 
 
- พิจำรณำอัตรำก้ำลังให้แก่ 
  หน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องกับ 
  ทรัพยำกรน ้ำ 
 
 
 
- งำนปฏิบัติกำรฝนหลวง (โดย 
  ส้ำนักฝนหลวงและกำรบินเกษตร) 
 
- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลัก โดยโอน 
  ภำรกิจให้องค์กรปกครองส่วน 
  ท้องถ่ินด้ำเนินกำร ได้แก่ งำน 
  ขุดลอกหนอง และคลองธรรมชำติ 
  งำนจัดสรรน ำ้ในระดับแปลงนำ 
  งำนสูบน ้ำนอกเขตชลประทำน   
  โครงกำรสูบน ้ำด้วยไฟฟ้ำ งำน   
  บ้ำรงุรักษำคลองส่งน ้ำ งำนเก็บ 
  เงินค่ำกระแสไฟฟ้ำ และงำน   
  ประสำนและจัดตั งสหกรณ์ผู้ใชน้ ้ำ  
  โดยให้เลือกด้ำเนินกำรโดยอิสระ 
 
 
 
 

 
ทีม่ำ : วุฒิสภำ [7] 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ (ต่อ) 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

2.3 กรมประมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4 กรมพัฒนำที่ดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5 กรมส่งเสริมสหกรณ ์
 
 
 
2.6 ส้ำนักงำนกำรปฏิรูปท่ีดิน 
     เพื่อเกษตรกรรม 
 
 
3. กระทรวงคมนำคม 
3.1 กรมกำรขนส่งทำงน ้ำและ   
     พำณิชยนำว ี
 
 
 
4. กระทรวงมหำดไทย 
4.1 กรมกำรปกครอง 

- ศึกษำ ค้นคว้ำ วิจัย และพฒันำ 
  เกี่ยวกับกำรอนุรักษ์ทรัพยำกร 
  สัตว์น ้ำและส่ิงแวดล้อม กำร   
  เพำะเลี ยง ขยำยพันธุ์ กำรเก็บรกัษำ  
  และแปรรูปสัตว์น ้ำ แหล่งประมงใน 
  และนอกน่ำนน ้ำของประเทศไทย 
- ส่งเสริมและพฒันำอำชีพกำร 
  เพำะเลี ยงสัตว์น ้ำ กำรท้ำประมง 
  และกำรแปรรูปสัตว์น ้ำ 
 
- ศึกษำ ส้ำรวจ วิเครำะหแ์ละวิจัยดิน 
  และที่ดิน เพื่อก้ำหนดนโยบำยและ 
  วำงแผนกำรใช้ท่ีดินและเพื่อกำร   
  พัฒนำที่ดิน 
- ให้กำรบริกำรด้ำนกำรวเิครำะห์ 
  ตรวจสอบและแนะนำ้เกี่ยวกับน ำ้ 
- ถ่ำยทอดผลกำรศึกษำค้นคว้ำวิจยั 
  และให้บริกำรด้ำนกำรพัฒนำทีด่ิน 
 
- ส่งเสริมและเผยแพร่กำรสหกรณ์ 
 
 
 
- ด้ำเนินกำรปฏิรูปท่ีดินตำมกฎหมำย 
  ว่ำดว้ยกำรปฏิรูปท่ีดินเพื่อกำร 
  เกษตรกรรม 
 
 
- ด้ำเนินกำรตำมกฎหมำยว่ำดว้ยกำร 
  เดินเรือในน่ำนน ้ำไทย 
- ดูแลกำรขนส่งทำงน ้ำ 
- ด้ำเนินกำร ส่งเสริมและประสำนกำร 
  พำณิชยนำว ี
 
- ด้ำเนนิกำรเกี่ยวกับกำรบ้ำบัดทกุข์ 
  บ้ำรงุสุขแก่ประชำชน 

- โครงกำรพัฒนำประมงพื นบ้ำน 
- งำนแหล่งน ้ำเพื่อกำรเลี ยงสัตว์น ำ้ 
  ท้ำนบปลำ 
 
 
 
 
 
 
 
- งำนพัฒนำแหล่งน ำ้ขนำดเล็กเพือ่ 
  กำรอนุรักษ์ดินและน ้ำ 
- งำนซ่อมแซมและปรับปรุง 
  แหล่งน ำ้ขนำดเล็กโอนให้องค์กร   
  ปกครองส่วนท้องถ่ินโดยเลือก   
  ด้ำเนินกำรโดยอิสระ 
 
 
 
- งำนเก่ียวข้องกับทรัพยำกรน ้ำโอน 
  ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน  
  โดยเลือกด้ำเนินกำรตำมอิสระ 
 
- งำนเก่ียวข้องกับทรัพยำกรน ้ำโอน 
  ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน  
  โดยเลือกด้ำเนินกำรตำมอิสระ 
 
 
- งำนด้ำนกำรขุดและรักษำทำงน ้ำ 
 
 
 
 
 
- งำนเก่ียวข้องกับทรัพยำกรน ้ำโอน 
  ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน  
  โดยเลือกด้ำเนินกำรตำมอิสระ 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ (ต่อ) 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

4.2 กรมป้องกันและบรรเทำ 
     สำธำรณภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3 กรมโยธำธิกำรและผังเมือง 
 
 
 
 

5. กระทรวงเทคโนโลย ี
   สำรสนเทศและกำรสือ่สำร 
5.1 กรมอุตุนิยมวิทยำ 
 
 
 
 
 
6. กระทรวงทรพัยกรธรรมชำต ิ
   และสิง่แวดลอ้ม 
6.1 ส้ำนักงำนนโยบำยและ 
     แผนทรัพยำกรธรรมชำต ิ
     และส่ิงแวดล้อม 
 
 
 
 
 
6.2 กรมควบคุมมลพิษ 

- ด้ำเนินกำรจัดท้ำแผนแม่บท วำง 
  มำตรกำรส่งเสริม สนบัสนุนกำร 
  ป้องกัน บรรเทำและฟื้นฟูจำก 
  สำธำรณภัย 
- ก้ำหนดนโยบำยด้ำนควำมปลอดภัย  
  สร้ำงระบบป้องกันและเตือนภัย 
- ฟื้นฟูหลังเกิดภัย ติดตำมประเมณิผล 
  เพื่อสร้ำงหลักประกันในด้ำนควำม 
  มั่นคงปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน   
  ของประชำชนทั่วไป 
 
- ด้ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรออกแบบและ 
  ก่อสร้ำงโครงสร้ำงพื นฐำน 
- ให้บริกำรและคำ้ปรึกษำเก่ียวกับ 
  งำนออกแบบ งำนก่อสร้ำง 
- ด้ำเนินเกี่ยวกับงำนผังเมือง 
 

 
- ติดตำมรำยงำนและวิเครำะห ์
  ปรำกฏกำรณธ์รรมชำติด้ำน 
  อุตุนิยมวิทยำ 
- ออกค้ำพยำกรณ์อำกำศ ประกำศ 
  เตือนอุบัติภัยด้ำนอุตุนิยมวิทยำ 
 
- จัดท้ำนโยบำยและแผนส่งเสริมและ 
  รักษำคุณภำพส่ิงแวดล้อม 
- ประสำนกำรจัดท้ำแผนจัดกำร 
  คุณภำพส่ิงแวดล้อมและทรัพยำกร 
  ธรรมชำต ิ
- ด้ำเนินกำรวิเครำะห์ผลกระทบ 
  ส่ิงแวดล้อม 
- ด้ำเนินกำรและประสำนงำนด้ำน 
  ส่ิงแวดล้อมในส่วนภูมิภำค 
 
- เสนอควำมเห็นเพื่อจัดท้ำนโยบำย 
  และแผนด้ำนกำรควบคุมมลพิษ 

- ด้ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรป้องกัน 
  และบรรเทำอุทกภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- งำนป้องกันน ้ำท่วมชุมชน 
 
 
 
 

 
 
- ติดตำมรำยงำนและพยำกรณ ์
  สภำพฝน 
 
 
 
 
- งำนด้ำนนโยบำยและแผน  และ 
  ประสำนงำนจัดกำรทรัพยำกรน ำ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
- งำนจัดกำรคุณภำพน ้ำ 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ (ต่อ) 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

 
 
 
 
 
 
 

6.3 กรมทรัพยำกรน ้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เสนอแนะกำรก้ำหนดมำตรฐำน 
  คุณภำพส่ิงแวดล้อมและมำตรฐำน 
  กำรควบคุมมลพิษจำกแหล่งกำ้เนิด 
- จัดท้ำแผนด้ำนกำรควบคุมมลพษิ 
- พัฒนำรูปแบบ วิธีกำรในกำรจัดกำร  
  กับมลพิษ 
 
- เสนอแนะนโยบำย แผนแม่บทและ 
  มำตรกำรในกำรบรหิำรจัดกำรพัฒนำ 
  อนุรักษ์ ฟื้นฟู กำรใช้ประโยชน์ และ   
  กำรแก้ไขปัญหำเกี่ยวกับทรัพยำกร 
  น ้ำ รวมทั งก้ำกับและประสำนให้เกิด 
  กำรน้ำไปสู่กำรปฏิบัติ 
- ก้ำหนดแนวทำง ในกำรจัดท้ำแผน 
  ปฏิบัติกำรในกำรบริหำรจัดกำร  
  พัฒนำอนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยำกรน ้ำ  
  โดยกำรมีส่วนร่วมของประชำชน 
- ศึกษำ วิจัย พัฒนำ อนุรักษ์ และ 
  ฟื้นฟูทรัพยำกรน ้ำ 
- ติดตำมประเมินผลกำรบรหิำร 
  จัดกำรทรัพยำกรน ำ้ตำมนโยบำย   
  แผนแม่บท แผนปฏิบัติกำร และ 
  มำตรกำรที่ได้ก้ำหนดไว้ทั งในระดับ 
  ประเทศและระดับลุ่มน ้ำ 
- พัฒนำระบบฐำนข้อมูล และ  
  เครือข่ำยข้อมูลสำรสนเทศเกี่ยวกับ 
  ทรัพยำกรน ้ำ 
- ก้ำหนดหรือเสนอแนะให้มีกำร   
  ปรับปรุงหรือแก้ไขเพิ่มเติมกฏหมำย 
  กฎ ระเบียบในกำรบริหำรจัดกำร   
  ทรัพยำกรน ้ำของประเทศ 
- ส่งเสริม เผยแพร่ ประชำสัมพันธ์และ 
  ถ่ำยทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับ   
  ทรัพยำกรน ้ำ รวมทั งรณรงค์ท้ำควำม 
  เข้ำใจกับองค์กรและผู้มีส่วนได้เสีย 
  เพื่อปลูกจิตส้ำนึกให้ตระหนักถึง 
 

 
 
 
 
 
 
 

- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลัก โดยโอน  
  ภำรกิจให้องค์กรปกครองส่วน  
  ท้องถ่ินด้ำเนินกำร ได้แก่ งำน 
  ก่อสร้ำงระบบน ้ำสะอำดหมู่บ้ำน 
  มำตรฐำน ก และ ข งำนก่อสร้ำง 
  ระบบประปำหมู่บำ้นแบบผิวดิน 
  ระบบประปำหมู่บำ้นแบบบำดำล 
  ระบบประชำชนบท ถังเก็บน ้ำ 
  แบบ ฝ.99 งำนซ่อมและปรับปรงุ  
  ระบบประปำหมู่บำ้นท่ีสร้ำงแล้ว  
  งำนขุดสระและขุดลอกหนองน ้ำ 
  เป็นต้น โดยให้เลือกด้ำเนินกำร 
  โดยอิสระ 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ (ต่อ) 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4 กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. กระทรวงอตุสำหกรรม 
7.1 กรมโรงงำนอุตสำหกรรม 
 

  คุณค่ำควำมส้ำคัญของทรัพยำกรน ้ำ 
- ประสำนควำมรว่มมือกับต่ำง 
  ประเทศและองค์กรระหวำ่งประเทศ  
  เกี่ยวกับทรัพยำกรน ำ้ 
- ส่งเสริม สนับสนุน และให้ค้ำปรกึษำ  
  ด้ำนเทคนิควิชำกำร มำตรฐำนและ  
  กฎเกณฑ์เกี่ยวกับกำรบริหำรจัดกำร  
  ทรัพยำกรน ้ำแก่หน่วยงำนของรฐั 
  และองค์กรปกครองสว่นท้องถ่ิน 
 
- เสนอแนะนโยบำย แผนแม่บท 
  มำตรกำร บริหำรจัดกำร พัฒนำ 
  อนุรักษ์ และฟื้นฟูทรัพยำกร 
  น ้ำบำดำล 
- ด้ำเนินกำร ส้ำรวจ บริหำรจัดกำร 
  พัฒนำ อนุรักษ์ และฟื้นฟูทรัพยำกร 
  น ้ำบำดำล 
- ควบคุม  ก้ำกับ  ดูแล  เก่ียวกับ 
  ทรัพยำกรน ้ำบำดำลให้เป็นไปตำม 
  กฎหมำยว่ำดว้ยน ้ำบำดำล 
- ติดตำมประเมินผลและตรวจสอบกำร 
  บริหำรจัดกำร อนุรักษ์และฟื้นฟู 
  ทรัพยำกรน ้ำบำดำล และผลกระทบ  
  ที่เกิดจำกกำรพัฒนำทรัพยำกรน ้ำ  
  บำดำล 
- ศึกษำ วิจัยและพฒันำ เพื่อบรหิำร 
  จัดกำร อนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยำกร 
  น ้ำบำดำล 
- ศึกษำ วิจัยและพฒันำ เพื่อบรหิำร 
  จัดกำร อนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยำกร 
  น ้ำบำดำล 
- เป็นศูนย์ข้อมูลสำรสนเทศทรัพยำกร 
  น ้ำบำดำล 
 
 
- ส่งเสริมและควบคุมโรงอุตสำหกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลักโดยโอน 
  ภำรกิจให้องค์กรปกครองส่วน 
  ท้องถ่ินด้ำเนินกำร ได้แก่ งำนซอ่ม  
  บ้ำรงุรักษำเครื่องสูบน ้ำบ่อลึก  
  งำนพัฒนำเป่ำล้ำงบ่อน ้ำบำดำลที ่ 
  ขุดเจำะไว้แล้ว งำนส้ำรวจน ้ำทำง 
  ธรณวีิทยำ งำนขุดเจำะบ่อน ้ำ  
  บำดำล พร้อมสูบมือโยก   
  โครงกำรเร่งรัดกำรขยำยระบบ  
  ประปำชนบท กำรเรียกเก็บ 
  ค่ำใช้จ่ำยน ้ำบำดำล กำรมอบ 
  อ้ำนำจกำรอนุญำตกำรขุดเจำะบ่อ  
  บำดำล เฉพำะบ่อขนำดไม่เกิน 
  4 นิ ว และมอบอ้ำนำจกำรอนุญำต  
  ใช้น ้ำบำดำล ท่ีใช้ไม่เกิน 10  
  ลูกบำศก์เมตรต่อวัน โดยให้เป็น 
  หน้ำที่ต้องท้ำและบำงอยำ่ง 
  ให้เลือกด้ำเนินกำรโดยอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 
- งำนจัดกำรคุณภำพน ้ำจำกโรงงำน  
  อุตสำหกรรม 
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ตำรำงที ่1.3  หน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ (ต่อ) 
 

หนว่ยงำน หนำ้ทีห่ลกั หนำ้ทีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยำกรน ำ้ 

8. กระทรวงกลำโหม 
8.1 หน่วยบัญชำกำรทหำรพฒันำ   
    กองบญัชำกำรทหำรสูงสุด 
 
8.2 กรมอุทกศำสตร์ กองทัพเรือ 
 
 
9. กรงุเทพมหำนคร 
9.1 ส้ำนักกำรระบำยน ้ำ 
 
 
 
 
10. สว่นรำชกำรอสิระ 
10.1 ส้ำนักงำนคณะกรรมกำร 
      วิจัยแห่งชำต ิ
 
11. รฐัวสิำหกจิ 
11.1 กำรไฟฟ้ำผำ่ยผลิตแห่ง  
      ประเทศไทย 
 
 
 
 
11.2 กำรประปำนครหลวง 
 
 
11.3 กำรประปำส่วนภูมิภำค 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
- ด้ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรป้องกัน 
  น ้ำท่วม กำรระบำยน ้ำ และจัดกำร 
  ด้ำนคุณภำพน ้ำในเขตพื นที ่
  กรุงเทพมหำนคร 
 
 
- สนับสนุนให้มีกำรศึกษำวิจัยสำขำ 
  ต่ำงๆ 

 
 
- งำนด้ำนนโยบำยพลังงำนไฟฟ้ำ 
- งำนจัดหำและพัฒนำพลังงำนไฟฟ้ำ 
- จัดจ้ำหน่ำยกระแสไฟฟ้ำใหแ้ก่กำร 
  ไฟฟ้ำนครหลวง กำรไฟฟ้ำส่วน 
  ภูมิภำค 
 
- จัดหำและจัดสรรน ้ำประปำในเขต 
  กรุงเทพมหำนคร 

 
- จัดหำและจัดสรรน ้ำประปำในเขต 
  ภูมิภำค 

 

 

- งำนขุดบ่อน ้ำบำดำล 
- งำนขุดลอกแหล่งน ้ำ 
 
- งำนตรวจและพยำกรณ์ระดับน ้ำ 
  ทะเล 
 
 
- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลัก 
 
 
 
 
 
-สนับสนุนใหม้ีกำรศึกษำวิจัยด้ำนน ้ำ 
 
 
 
- วำงแผนและพฒันำแหล่งน ้ำเพื่อ  
  กำรพัฒนำพลังงำนไฟฟ้ำ 
 
 
 
 
- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลัก 

 
 

- เช่นเดียวกับหน้ำที่หลัก 
 

11.4 กำรเคหะแหง่ชำต ิ
 
 
11.5 กำรนิคมอุตสำหกรรมแห่ง 
      ประเทศไทย 

- พัฒนำและจัดหำที่อยู่อำศัยให้กับ 
  ประชำชนเป้ำหมำย 
 
- จัดตั งนิคมอุตสำหกรรมและดูแลเรื่อง  
  ส่ิงแวดล้อมในเขตนิคม 

- จัดหำน ้ำอุปโภคบริโภคให้แก ่
  ประชำชนที่อยู่อำศัยในโครงกำร 
 
- จัดหำน ้ำดิบสนับสนุนกิจกำร 
  อุตสำหกรรม 
- จัดกำรเรื่องกำรบ้ำบัดน ้ำเสีย 

 
ทีม่ำ : วุฒิสภำ [7] 
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 เว็บไซต์ของหน่วยงำนและองค์กรต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับงำนด้ำนอุทกวิทยำและกำรบริหำรจัดกำร
ทรัพยำกรน ้ำแสดงอยู่ในตำรำงที่ 1.4  
 
 
ตำรำงที ่1.4  เว็บไซต์ของหน่วยงำนที่ท้ำงำนเกี่ยวข้องกับอุทกวิทยำและกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำ  
 

ลำ้ดบัที ่ หนว่ยงำน เวบ็ไซต ์

1 กรมทรัพยำกรน ้ำ http://www.dwr.go.th 
2 กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล http://www.dgr.go.th 
3 กรมชลประทำน http://www.rid.go.th 
4 กรมควบคุมมลพิษ http://www.pcd.go.th 
5 กรมทรัพยำกรธรณี http://www.dmr.go.th 
6 กรมพัฒนำที่ดิน http://www.ldd.go.th 
7 กรมป้องกันและบรรเทำสำธำรณภัย http://www.disaster.go.th 
8 กรมอุตุนิยมวิทยำ http://www.tmd.go.th 
9 กรมอุทกศำสตร์ (กองอุตุนิยมวิทยำ) http://www.navy.mi..th/navymet 
10 กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย http://www.egat.co.th 
11 คลังข้อมูลสภำพน ้ำของประเทศไทย http://www.thaiwater.net 
12 สถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ำและกำรเกษตร http://www.haii.or.th 
13 ส้ำนักเทคโนโลยีอำกำศและภูมิสำรสนเทศ http://www.gistda.or.th 
14 คณะกรรมำธิกำรแม่น ้ำโขง http://www.mrcmekong.org 
15 ส้ำนักงำนคณะกรรมกำรพิเศษเพื่อประสำนงำนโครงกำร

อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ 
http://www.rdpb.go.th 

16 กรุงเทพมหำนคร http://www.bma.go.th 
17 กลุ่มภำรกิจด้ำนทรัพยำกรน ้ำในแผ่นดิน 

กระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 
http://www.water.go.th 
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 ในการค้านวณด้านอุทกวิทยานั้น มีปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการวัดบริเวณพื้นที่รับน้้าในทางกายภาพ
อยู่มาก ซ่ึงสามารถวัดได้จากแผนที่ภูมิประเทศ (topographic map)  ในบทนี้จะกล่าวถึงพื้นที่รับน้้าหรือพื้นที่
ลุ่มน้้า และหลักการพื้นฐานส้าหรับการวัดรายละเอียดต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับงานอุทกวิทยาจากแผนที่ภูมิประเทศ 
 
2.1 ลุ่มน้้า (Watershed) 
 หมายถึง บริเวณพื้นที่ที่รับและระบายน้้าโดยนับรวมตั้งแต่บริเวณต้นน้้า (Upstream) จนถึงจุด
ทางออก (Outlet) หรือปากแม่น้้า (Estury) 
 พื้นที่ลุ่มน้้าของแม่น้้า ทะเลสาบ หรืออ่างเก็บน้้าใดๆ หมายถึง พื้นที่ซ่ึงเมื่อฝนตกลงมาแล้ว น้้าจะ
ไหลรวมกันลงสู่แม่น้้า ทะเลสาบ หรืออ่างเก็บน้้านั้นๆ เส้นที่แบ่งเขตของพื้นที่ลุ่มน้้าข้างเคียงกัน เรียกว่า สัน
ปันน้้าหรือเส้นแบ่งลุ่มน้้า (water divide) การประมาณค่าของพื้นที่ลุ่มน้้าท้าได้โดยการวัดพื้นที่ซ่ึงล้อมรอบโดย 
สันปันน้้าในแผนที่ภูมิประเทศ 
  
 โดยทั่วไป  รูปแสดงลุ่มน้้ามลีักษณะ
คล้ายใบไม้ ตามรูปที่ 2.1 โดยเส้นใบแสดงถึง
ล้าน้้าที่อยู่ภายในพื้นที่ลุ่มน้้านั้น 
 
 
 

   รปูที ่2.1  รูปแสดงตัวอย่างลุ่มน้้า  
 
 

2.1.1 สันปันน้้า (Water divide) 

หมายถึง แนวสันเขาหรือสันเนินซึ่งเป็นแนวเขตแบ่งระหว่างลุ่มน้้า โดยสันเขาหรือบริเวณที่
สูงซ่ึงแบ่งน้้าให้ไหลไปลงแม่น้้าล้าธารที่อยู่แต่ละด้านของสันเขาหรือบริเวณที่สูงนั้น มักปรากฏเป็นแนวตอน
บนสุดของทิวเขาซ่ึงแบ่งเขตระหว่างลุ่มน้้าที่มีทิศทางการไหลตรงข้ามกัน 
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 จากแผนที่ภูมิประเทศ เราสามารถหาขอบเขตพื้นที่รับน้้าหรือขอบเขตลุ่มน้้าได้โดยการ
ลากเส้นผ่านแนวสันเขาหรือสันปันน้้า ซ่ึงก็คือบริเวณที่มีเส้นระดับชั้นความสูง (Contour line) ที่สูงที่สุด และ
ภายในลุ่มน้้าหนึ่ง ๆ อาจแบ่งออกเป็นลุ่มน้้าย่อย ๆ ได้อีกตามความเหมาะสม  

 
รูปที่ 2.2 แสดงตัวอย่างการหาขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยทรายจากแผนที่ภูมิประเทศ 

ต้าแหน่งที่มีเคร่ืองหมาย     คือจุดทางออก (outlet) เส้นสีฟ้าในรูปแสดงล้าน้้าห้วยทราย และเส้นสีแดงแสดง
ขอบเขตลุ่มน้้าห้วยทราย  

 

 
 

รปูที ่2.2  ตัวอย่างการหาขอบเขตพื้นที่รับน้้าของลุม่น้้าห้วยทราย อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 
 

 
ค้าว่า “ลุ่มน้้า” หรือ watershed นั้น ศัพท์ภาษาอังกฤษอาจจะใช้ได้หลายอย่าง อาทิเช่น 

basin, catchment หรือ drainage area ซ่ึงแต่ละความหมายจะคล้ายคลึงหรือแตกต่างกันบ้างขึ้นอยู่กับกรณีที่
พิจารณา  

การหาเส้นขอบเขตพื้นที่รับน้้าหรือแนวสันปันน้้า นอกจากพิจารณาได้จากเส้นระดับชั้น
ความสูงของภูมิประเทศ พื้นที่รับน้้ายังสามารถหาออกมาได้จากแผนที่แสดงโครงสร้างทางน้้า โดยขนาด
พื้นที่ของลุ่มน้้าใดๆ จะขึ้นอยู่กับต้าแหน่งหรือจุดที่พิจารณาในล้าน้้า ซ่ึงเรียกว่า จุดทางออก (outlet) ดังนั้น 
พื้นที่ลุ่มน้้าส้าหรับล้าน้้าหรือแม่น้้าใด ๆ จะมีขนาดเพิ่มขึ้นเมื่อจุดทางออกหรือต้าแหน่งที่พิจารณาในล้าน้้า
เคลื่อนไปทางด้านท้ายน้้า ดังแสดงในตัวอย่างที่ 2.1 
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ตัวอย่างที่ 2.1  จากรูปที่ก้าหนดให้ จงหาขอบเขตของพื้นที่รับน้้า ก้าหนดจุดทางออก 2 จุด คือ ที่สถานีวัดน้้า 
(Stream gauging station) และ บริเวณเหนือเขื่อน (Box Canyon damsite) 

 
รปูตวัอยา่งที ่2.1 ก 
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วิธีท้า     ขนาดของพื้นที่รับน้้าโดยปกติจะหาจากแผนที่ภูมิประเทศหรือภาพถ่ายทางอากาศ นักอุทกวิทยา
อาจพิจารณาเลือกจุดทางออกที่ต้าแหน่งที่มีการติดตัง้สถานีวัดน้้า บริเวณเหนือเขื่อน สะพานข้ามทางน้้า หรือ
บริเวณจุดเปลี่ยนของทางน้้า เป็นต้น  

จากค้าจ้ากัดความที่ว่า สันปันน้้า หมายถึงแนวสันเขาหรือบริเวณที่สูงซ่ึงแบ่งน้้าให้ไหลไปลงแม่น้้า
ล้าธารที่อยู่แต่ละด้านของสันเขาหรือบริเวณที่สูงนั้น ท้าให้เราหาเส้นแสดงขอบเขตพื้นที่รับน้้าได้จากการ
ลากเส้นแบ่งสาขาของล้าน้้าที่อยู่ใกล้กันแต่มีทิศทางการไหลออกสู่พื้นที่คนละด้านกัน ดังแสดงในรูปตัวอย่าง
ที่ 2.1ข 

พื้นที่รับน้้าส้าหรับจุดทางออกอยู่ที่สถานีวัดน้้า คือ พื้นที่สีเขียว เส้นสีน้้าเงินแสดงล้าน้้าสายหลัก
ของลุ่มน้้า ถ้าพิจารณาจุดทางออกอยู่ที่บริเวณเหนือเขื่อน ขนาดพื้นที่รับน้้าจะเพิ่มขึ้น (พื้นที่สีเทาในรูป) การ
ค้านวณหาขนาดของพื้นที่รับน้้าแสดงอยู่ในหัวข้อที่ 2.2.3.3 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูตวัอยา่งที ่2.1 ข 
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2.1.2 ลักษณะที่ส้าคัญและชนิดของลุ่มน้้า 

 ชนิดของลุ่มน้้าและลักษณะที่ส้าคัญ  อาจแบ่งออกไดด้ังนี้ 

(1) ลุ่มน้้ารูปขนนก  (featherlike basin)  ลุ่มน้้ารูป 
ขนนกมีพื้ นที่ ลุ่ มน้้ า ขนาด เล็กและยาว เรียว   มี 
ล้าน้้าสาขาไหลลงสู่ล้าน้้าสายใหญ่ทั้ง   ฝังง  ปริมาณน้้า
จากลุ่มน้้าชนิดนี้จะมีอัตราค่อนข้างต่้า  เพราะว่า
ระยะเวลาที่ปริมาณน้้าของล้าน้้าสาขาต่างๆ ไหลมาถึง
จุดที่พิจารณาจะไม่เท่ากันหรือไม่ตรงกัน และใช้
เวลานานในการเดินทางถึงจุดทางออก  

 
 

(2) ลุ่มน้้ารูปวงกลม  (radial basin)  ลุ่มน้้ารูป
วงกลมมีพื้นที่ลุ่มที่มีสันปันน้้าเป็นรูป
คล้ายพัดหรือรูปวงกลม  และมีล้าน้้า
สาขาไหลลงสู่ล้าน้้าสายใหญ่ที่จุดใดจุด
หนึ่งดุจเป็นรัศมีของวงกลม  ในพื้นที่ลุ่ม
น้้าที่มีลักษณะเช่นนี้   ปริมาณน้้าจะมา
รวมกันที่จุดเดียว  ท้าให้เกิดน้้าท่วมขนาด
ใหญ่ใกล้กับจุดบรรจบของล้าน้้า  

 
 
 

(3) ลุ่มน้า้รปูขนาน  (parallel  basin)  ลุ่มน้้าชนิดนี้  มีพื้นที่ลุ่มน้้าแยกเป็น   ส่วน  ซ่ึงจะมาบรรจบ
กันในตอนล่างหรือด้านท้ายน้้าของลุ่มน้้า  และน่าจะเกิดน้้าท่วมบริเวณตอนใต้ของสบแม่น้้า  

(4) ลุ่มน้้ารูปผสม  (complexed basin)  ตามปกติแล้ว  ลุ่มน้้าเพียงไม่กี่แห่งที่มีคุณลักษณะอย่าง
ใดอย่างหนึ่งดังกล่าวข้างต้น  แต่ส่วนใหญ่แล้วลุ่มน้้าหนึ่งจะมีคุณลักษณะหลายๆ ชนิดรวมอยู่
ด้วยกันซ่ึงเราเรียกว่า ลุ่มน้้ารูปผสม 
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2.1.3 ลุ่มน้้าหลักและการจัดกลุ่มลุ่มน้้าของประเทศไทย 
คณะกรรมการอุ ทกวิ ทยาแห่ ง ช าติ  ส้ า นั ก ง านคณะกรรมการวิ จั ย แห่ ง ช าติ 

กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้แบ่งพื้นที่ประเทศไทยออกเป็นลุ่มน้้าส้าคัญ 25 ลุ่มน้้า 
[1] ดังแสดงในรูปที่ 2.3 โดยการก้าหนดขอบเขตลุ่มน้้าหลักจะยึดถือแม่น้้าสายใหญ่เป็นหลักในการก้าหนด
ขอบเขตและการเรียกชื่อลุ่มน้้า ยกเว้นในบางพื้นที่ เช่น บริเวณใกล้เขตแดนติดต่อกับประเทศอื่นหรือบริเวณ
ชายทะเลซ่ึงไม่มีแม่น้้าสายใหญ่ที่จะใช้เป็นตัวแทนของลุ่มน้้าที่จัดแบ่งได้ จะก้าหนดขอบเขตและเรียกชื่อลุ่มน้้า
นั้นตามลักษณะของพื้นที่ชายฝังง เช่น ชายฝังงทะเลตะวันออก ชายฝังงทะเลตะวันตก ภาคใต้ฝังงตะวันออก 
ภาคใต้ฝังงตะวันตก ซ่ึงถือตามทิศทางการไหลของน้้าลงสู่ทะเลในบริเวณพื้นที่นั้น ๆ เป็นหลัก และโตนเลสาป 
ส้าหรับบริเวณใกล้เขตแดนติดต่อกับประเทศกัมพูชา 

นอกจากนี้ยังได้แบ่งพื้นที่ออกเป็นลุ่มน้้าย่อย 254 ลุ่มน้้าย่อย มีพื้นที่ลุ่มน้้ารวมทั้งประเทศ
ประมาณ 511,361 ตร.กม. ซ่ึงหากพิจารณาจากจุดออกหรือบริเวณที่แม่น้้าไหลลงแล้ว แม่น้้าในประเทศไทย
อาจแบ่งได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ด้วยกัน คือ กลุ่มแม่น้้าที่ไหลลงสู่แม่น้้าโขง กลุ่มลุ่มน้้าที่ไหลลงแม่น้้าสาละวิน 
และกลุ่มลุ่มน้้าที่ไหลลงทะเลโดยตรง ซึ่งในกลุ่มที่ 3 นี้ ยังแยกย่อยออกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน คือ กลุ่มลุ่มน้้าที่
ไหลลงทะเลด้านอ่าวไทย และกลุ่มลุ่มน้้าที่ไหลลงทะเลอันดามัน อย่างไรก็ตาม กลุ่มลุ่มน้้าหลักที่ไหลออกสู่
อ่าวไทยอาจแบ่งออกได้เป็น 6 กลุ่ม คือ กลุ่มลุ่มน้้าเจ้าพระยา-ท่าจีน กลุ่มลุ่มน้้าแม่กลอง กลุ่มลุ่มน้้าบาง 
ปะกง กลุ่มลุ่มน้้าชายฝังงทะเลอ่าวไทยตะวันออก กลุ่มลุ่มน้้าชายฝังงทะเลอ่าวไทยตะวันตก และกลุ่ มลุ่มน้้า
ภาคใต้ฝังงตะวันออก (ด้านอ่าวไทย) และเมื่อรวมกับกลุ่มลุ่มน้้าสาขาลุ่มน้้าโขง กลุ่มลุ่มน้้าแม่น้้าสาละวิน และ
กลุ่มลุ่มน้้าภาคใต้ฝังงตะวันตก (ด้านทะเลอันดามัน) พบว่าประเทศไทยสามารถแบ่งเป็นกลุ่มลุ่มน้้าหลักได้
จ้านวน 9 กลุ่มลุ่มน้้า ซ่ึงครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้้าทั้ง 25 ลุ่มน้้าหลัก และ 254 ลุ่มน้้าย่อย แสดงในตารางที่ 2.1 
สภาพภูมิประเทศของแต่ละลุ่มน้้าหลักและกลุ่มลุ่มน้้าหลัก แสดงอยู่ในรูปที่ 2.4 
  

ตารางที่ 2.1  กลุ่มลุ่มน้้าหลักและจ้านวนลุ่มน้้าย่อยของประเทศไทย 

กลุม่ลุม่น้า้หลกั พ้ืนทีลุ่ม่น้า้รวม 
(ตร.กม.) 

ชือ่ลุม่น้า้หลกั จา้นวน 
ลุม่น้า้ยอ่ย 

1.กลุ่มลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าโขง 188,645 โขง  กก  ชี  มูล  โตนเลสาบ 95 
2.กลุ่มลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าสาละวิน 17,918 สาละวิน 17 
3.กลุ่มลุ่มน้้าเจ้าพระยา - ท่าจีน 157,925 ปิง  วัง  ยม  น่าน  สะแกกรัง  ป่าสัก 

เจ้าพระยา  ท่าจนี 
70 

4.กลุ่มลุ่มน้้าแมก่ลอง 30,836 แม่กลอง 11 
5.กลุ่มลุ่มน้้าบางปะกง 18,458 ปราจีนบุรี  บางปะกง 8 
6.กลุ่มลุ่มน้้าชายฝังงทะเลอ่าวไทยตะวันออก 13,829 ชายฝังงทะเลตะวันออก 6 
7.กลุ่มลุ่มน้้าชายฝังงทะเลอ่าวไทยตะวันตก 12,347 เพชรบุรี  ชายฝังงทะเลตะวันตก 8 
8.กลุ่มลุ่มน้้าภาคใตฝ้ังงตะวันออก (ด้านอ่าว 
  ไทย) 

50,930 ภาคใต้ฝังงตะวันออก  ตาปี  ทะเลสาบ
สงขลา  ปตัตาน ี

26 

9.กลุ่มลุ่มน้้าภาคใตฝ้ังงตะวันตก (ดา้นทะเล 
  อันดามัน) 

20,473 ภาคใต้ฝังงตะวันตก 13 

รวม 551,361  254 

 ทีม่า : ชมรมนักอุทกวิทยาไทย [1] 
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รปูที ่2.3  แผนที่แสดง 25 ลุ่มน้า้หลักและขอบเขตการปกครองของประเทศไทย 

ทีม่า : ชมรมนักอุทกวิทยาไทย [1] 
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รปูที ่2.4   แผนที่แสดงสภาพภมูิประเทศของกลุ่มลุม่น้้าและแม่น้้าหลัก 
ทีม่า : ชมรมนักอุทกวิทยาไทย [1] 
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2.2 การวัดรายละเอียดจากแผนที่ภูมิประเทศ   
 (Measurements from Topographic Maps) 

 
 ในทางอุทกวิทยานั้น การวัดรายละเอียดทางกายภาพเกี่ยวกับลุ่มน้้าหรือบริเวณรับน้้าฝน 
(watershed) นับว่าส้าคัญและจะเป็นต้องน้ารายละเอียดต่างๆ ที่วัดได้ไปใช้ในการศึกษาทางด้านอุทกวิทยา
ของลุ่มน้้า ส่วนมากจะใช้แผนที่ภูมิประเทศหรือภาพถ่ายทางอากาศส้าหรับงานวัดรายละเอียดทางกายภาพ
ของลุ่มน้้าดังกล่าว ซึ่งอาจจะจ้าแนกการวัดรายละเอียดออกได้ 3 ประการดังนี้ 

(1) การวัดความยาวหรือระยะทาง 
(2) การวัดความลาดเอียงหรือความแตกต่างทางระดับ 
(3) การวัดพื้นที่ลุม่น้้า 
การวัดรายละเอียดทั้งสามประการนี้สามารถท้าได้หลายวิธี ซ่ึงวิธีที่จะได้กล่าวต่อไปนี้ เป็น

หลักการพื้นฐานที่ใช้ส้าหรับวัดรายละเอียดต่าง ๆ ได้แบบง่าย โดยในปัจจุบันมีเครื่องมือหรือโปรแกรมการ
ค้านวณต่าง ๆ ที่ทันสมัย เช่น โปรแกรม AutoCAD ซ่ึงสามารถวัดรายละเอียดต่าง ๆ ได้สะดวกและรวดเร็ว 
(รายละเอียดของโปรแกรมค้านวณไม่ได้กล่าวถึงในหนังสือเล่มนี้) 

 
ส้าหรับมาตราส่วนของแผนที่หรือภาพถ่ายทางอากาศที่นิยมใช้กันทั่วไปในงานอุทกวิทยา มี

ดังต่อไปนี้ 
  
ตารางที ่2.1  ตัวอย่างของแผนที่โดยทั่วไปและตัวคูณประกอบมาตราส่วน 

ชนิดของแผนที ่ มาตราส่วน 
ตัวคูณประกอบมาตราส่วน 

กิโลเมตร/เซนติเมตร ไมล์/นิ้ว 
แผนที่วาดลายเส้น 
ภาพถ่ายทางอากาศ 
แผนที่วาดลายเส้น 
ภาพถ่ายทางอากาศ 
แผนที่จ้าแนกชนดิดิน 
แผนที่วาดลายเส้น 
แผนทีก่ารบินภูมภิาค 
แผนทีก่ารบินทั่วโลก 
แผนที่วาดลายเส้น 

1:500 
1:4,000 
1:4,000 
1:15,000 
1:20,000 
1:50,000 
1:500,000 
1:1,000,000 
1:2,500,000 

0.005 
0.040 
0.040 
0.150 
0.200 
0.500 
5.000 
10.000 
25.000 

0.0079 
0.0631 
0.0631 
0.2367 
0.3157 
0.7891 
7.8914 
15.7828 
39.4570 

 

2.2.1 การวดัความยาวหรอืระยะทาง (Length or Distance Measurement) 

ระยะทางจากแผนที่ภูมิประเทศที่นิยมใช้กันมากในวิชาอุทกวิทยาก็คือ  ระยะทางที่เกี่ยวกับ
ความยาวคดเคี้ยวของแม่น้้า ล้าธาร และความยาวของเส้นระดับชั้นความสูง (contour line) การวัดระยะทาง
จากแผนที่ภูมิประเทศดังกล่าว ท้าได้หลายวิธีโดยใช้เคร่ืองมือวัดแบบต่าง ๆ ดังนี้ 
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(1) วงเวียนวัดระยะ (Pair of Dividers) 
(2) สายวัดหรือด้ายวัด (Thread Length) 
(3) ริมแถบกระดาษ (Edge of Paper Strip) 
(4) ล้อวัดระยะทาง (Opisometer or Curvimeter) 
(5) เคร่ืองแปลงจากรูปเป็นเชิงเลข (analog to digital converter) 

 
2.2.1.1 วงเวยีนวดัระยะ (Pair of Dividers) 
ความยาวของล้าน้้าสามารถวัดได้โดยกางวงเวียนวัดระยะออกเป็นระยะสั้นๆ ซ่ึงระยะสั้นๆ 

ที่กาง วงเวียนนี้จะขึ้นอยู่กับความคดเคี้ยวของล้าน้้าในแผนที่ ถ้าหากว่าล้าน้้ามีความคดเคี้ยวมาก ก็กางวง
เวียนให้มีระยะสั้นๆ เพื่อจะได้ลดความคลาดเคลื่อนจากการวัด เมื่อกางวงเวียนให้ได้ระยะที่เหมาะสมแล้วก็
เคลื่อนปลายแหลมของวงเวียนวัดระยะสลับไปตามแนวเส้นกึ่งกลางของล้าน้้าและนับจ้านวนช่วงของวงเวียน
ที่เคลื่อนสลับไปว่ามีกี่คร้ัง จากนั้นก็สามารถค้านวณหาความยาวของล้าน้้าได้จากสูตรต่อไปนี้ 
 ความยาวของล้าน้้า = (จ้านวนคร้ังที่เคลื่อนสลับวงเวียน)   (ความยาวของช่วงวงเวียน)    
                                        (ตัวคูณประกอบมาตราส่วนแผนที่) 
 

2.2.1.   สายวดัหรอืดา้ยวดั (Thread Length) 
วิธีการคือ ทากาวยาง (rubber cement) ตลอดความยาวของล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้นความ

สูงของระดับดินที่ต้องการทราบความยาวบนแผนที่อย่างระมัดระวัง  ใช้เส้นด้ายหรือลวดทองแดงบางๆ ที่มี
สีสันชัดเจนวางทาบไปตามแนวล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้นความสูงที่ทากาวยางไว้แล้ว ต่อไปก็พยายามใช้ปลา
ยวงเวียนช่วยท้าให้เส้นด้ายแนบไปตามรอยคดเคี้ยวของเส้นที่ต้องการวัดความยาวให้มากที่สุด จากนั้นใช้
ปลายมีดโกนตัดปลายทั้งสองข้างของเส้นด้ายให้พอดีกับช่วงของล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้นความสูงที่ต้องการวัด
ความยาว แล้วค่อยๆ ดึงเส้นด้ายขึ้นจากแผนที่ ยืดเส้นด้ายออกเทียบกับมาตราส่วนเพื่อหาระยะทาง การใช้
กาวยางนั้นจะสะดวกในเรื่องที่สามารถลบออกจากแผนที่หรือภาพถ่ายทางอากาศได้โดยไม่มีร่องรอย
เสียหายมากแต่อย่างใด 

 
2.2.1.3   รมิแถบกระดาษ (Edge of Paper Strip) 
วางขอบกระดาษด้านหนึ่งให้เป็นเส้นสัมผัสกับแนวล้าน้้าที่จุดเริ่มต้นของล้าน้้า ท้า

เคร่ืองหมายหัวลูกศรบนกระดาษตรงจุดเริ่มต้นของล้าน้้า  ใช้ปลายดินสอหรือปลายวงเวียนกดริมกระดาษไว้
ตรงจุดที่แนวกระดาษกับแนวโค้งของล้าน้้าเร่ิมแยกจากกัน หมุนแผ่นกระดาษโดยใช้ปลายดินสอที่กดอยู่เป็น
จุดหมุนให้ขอบกระดาษเป็นเส้นสัมผัสกับแนวล้าน้้าในช่วงถัดไป ต่อไปก็เลื่อนปลายดินสอไปกดริมกระดาษ
ตรงจุดปลายอีกด้านหนึ่งของล้าน้้า  ความยาวของล้าน้้าก็คือระยะทางตามแนวริมขอบกระดาษจากหัวลูกศร
ตั้งต้นจนถึงหัวลูกศรที่จุดปลายนั่นเอง  ซึ่งจะมีหน่วยเป็นนิ้วหรือเซนติเมตร (ตามความเหมาะสม) และเมื่อคูณ
ด้วยตัวคูณประกอบมาตราส่วนแผนที่  ก็จะได้ความยาวจริงของล้าน้้าตามต้องการ  ถ้ากระดาษแผ่นเดียวไม่
พอวัดความยาวของล้าน้้า  ก็ใช้กระดาษแผ่นที่สองต่อไปได้  วิธีนี้มีข้อดีที่แผ่นกระดาษจะให้ข้อมูลของความ
ยาวในรูปที่ตรวจสอบได้ง่ายในเวลาต่อมาโดยผู้ใดก็ได้ 
 การใช้แถบกระดาษวัดระยะทางตามแนวล้าน้้าเป็นวิธีหาข้อมูลในการสร้าง profile ของล้า
น้้าอีกด้วย เมื่อใดก็ตามที่ขอบกระดาษผ่านจุดซ่ึงแนวล้าน้้าตัดกับเส้นระดับชั้นความสูงบนแผนที่ ให้ท้า
เครื่องหมายเล็กๆ บนขอบกระดาษและระบุระดับความสูงตามเส้นระดับชั้นนั้น ความแตกต่างทางระดับ
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ระหว่างเคร่ืองหมายเหล่านี้ เมื่อเปรียบเทียบหรือแปลงให้เป็นระยะทางในแนวพื้นดิน จะได้เป็นค่าความลาด
เอียงโดยเฉลี่ยของล้าน้้าระหว่างจุดต่างๆ ที่ท้าเคร่ืองหมายไว้ 
 

2.2.1.4   ลอ้วดัระยะทาง (Opisometer or Curvimeter) 
ล้อวัดระยะทางเป็นเครื่องมือซ่ึงประกอบด้วยหน้าปัทม์ (dial) ที่มีฟันเฟืองเชื่อมกับลูกล้อ

เล็กๆ วิธีการวัดระยะทางก็คือลากลูกล้อ (roller) ไปตามแนวเส้นกึ่งกลางของล้าน้้า  ตัวเลขบนหน้าปัทม์จะ
แสดงระยะทางที่ลูกล้อเคลื่อนที่ไปซ่ึงมีหน่วยเป็นนิ้วหรือเซนติเมตร  ซ่ึงจะมีมาตราส่วนเปลี่ยนเป็นระยะทาง
จริงได้  โดยปกติแล้วการตั้งตัวเลขบนหน้าปัทม์ให้เป็นศูนย์ที่จุดเริ่มวัดท้าได้ยาก  ดังนั้นจึงต้องอ่านตัวเลขบน
หน้าเมื่อเวลาเริ่มวัดเสียก่อน  จากนั้นจะได้ผลต่างระหว่างการอ่านครั้งสุดท้ายกับการอ่านครั้งแรกจะเป็น
ระยะทางของล้าน้้าที่วัดได้ 
 ปัญหาส้าคัญเกี่ยวกับเครื่องมือชนิดนี้ก็คือ  การวัดความยาวของล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้น
ความสูงที่คดเคี้ยวมากบนแผนที่ เพราะเป็นการล้าบากหรือยากมากที่จะลากลูกล้อไปตามแนวเส้นกึ่งกลาง
ของล้าน้้าที่คดเคี้ยวได้อย่างแม่นย้า ดังนั้นจึงควรวัดระยะอย่างน้อยสามครั้งและหาระยะทางที่ถูกต้องจาก
ค่าเฉลี่ยของการวัดทั้งสามครั้งนั้น การวัดครั้งใดที่ต่างจากค่าเฉลี่ยเกินห้าเปอร์เซ็นต์จะต้องตัดทิ้งไปและท้า
การวัดใหม่ 
 

2.2.1.5   เครือ่งแปลงจากรปูเปน็เชงิเลข (Analog to Digital Converter) 
ความยาวของล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้นความสูงอาจหาได้จากวิธีค้านวณโดยทางอ้อมด้วยการ

วัดระยะทางของล้าน้้าหรือเส้นระดับชั้นความสูงช่วงสั้นๆ ในรูปของพิกัดแกน x , y ด้วยเครื่องมือพิเศษ  และ
บันทึกค่าพิกัดไว้ในเทปแม่เหล็ก  เทปเจาะรูหรือบัตรเจาะรูของ IBM  ค่าความยาวของล้าน้้าที่ต้องการทราบ
จะหาได้จากผลบวกของระยะทางย่อยที่ได้จากการค้านวณดังนี้ 

 

      ระยะทาง  =    22 yx   
 

วิธีการนี้จะใช้ประกอบกับคอมพิวเตอร์ดิจิตอลที่มีความเร็วในการค้านวณสูง เป็นวิธีการซ่ึง
สามารถเปลี่ยนข้อมูลพื้นฐานจากแผนที่ให้อยู่ในรูปของข้อมูลส้าหรับท้างานด้วยเครื่องจักรอัตโนมัติได้อย่าง
รวดเร็ว  แม่นย้าและเสียค่าใช้จ่ายไม่มาก  ปัจจุบันนี้การใช้เครื่องเปลี่ยนค่าเป็นเชิงเลขสามารถค้านวณระยะ
ของพิกัด x  และ y  ได้แม่นย้าถึง ....1 นิ้ว 
 

2.2.2 การวดัความลาดเอยีงหรอืความแตกตา่งทางระดบั 
 (Measurement of Slope or Difference in Elevation) 
 

ความแตกต่างในทางระดับระหว่างจุดสองจุดในบริเวณพื้นที่รับน้้าฝนหรือตามล้าน้้าเป็น
พารามิเตอร์ที่มีความส้าคัญมากในเรื่องชลศาสตร์ของการไหลของน้้าจากบริเวณรับน้้าฝน  ความลาดเอียง
เป็นสัดส่วนกับอัตราที่พลังงานศักย์ (potential energy) ของน้้าที่ระดับสูงทางต้นน้้าของบริเวณรับน้้าฝน
เปลี่ยนเป็นพลังงานจลน์ (kinetic energy) และในกระบวนการนี้จะมีการสูญเสียพลังงานในรูปแบบต่างๆ กัน  
น้้าอาจจะถูกเก็บไว้ตามแหล่งเก็บน้้าที่มีอยู่ทั่วไปในบริเวณรับน้้าฝน และระยะเวลาที่ใช้ในการเดินทางผ่าน
ระบบอุทกวิทยามีความสัมพันธ์เป็นปฏิภาคผกผันกับค่าของความลาดเอียง 
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ค่าความลาดเอียงที่มีความส้าคัญในเรื่องชลศาสตร์ของทางน้้าเปิด (open channel) ก็คือ
ค่าเฉลี่ยความลาดเอียงของท้องน้้า (bed of bottom slope) ความลาดเอียงของท้องน้้าจะชันมากในช่วงต้นๆ 
น้้า  และค่อยๆ ลาดลงในขณะที่ล้าน้้าเข้าไปใกล้หุบเขา  รูป profile ของล้าน้้าจากต้นน้้ามายังจุดที่มี
ความส้าคัญหรือจุดที่สนใจที่บริเวณลุ่มน้้าตอนล่างจะมีประโยชน์มากต่อการศึกษาทางด้านอุทกวิทยาของลุ่ม
น้้า ข้อมูลที่ใช้ในการท้ารูปตัดตามความยาว (profile) ของล้าน้้านั้นจะได้มาจากการวัดจากแผนที่ภูมิประเทศที่
มีเส้นแสดงระดับชั้นความสูง ดังนั้นความถูกต้องของรูปตัดตามความยาวของล้าน้้าจะชึ้นอยู่กับมาตราส่วน
ของแผนที่และความถี่ของเส้นแสดงระดับชั้นความสูง 

ข้อมูลค่าความลาดเอียงในการเขียนแผนภูมิแสดงรูปตัดตามความยาวของล้าน้้าได้จากการ
วัดระยะความยาวของร่องน้้าระหว่างจุดตัดต่างๆ ของแนวเส้นกึ่งกลางร่องน้้ากับเส้นระดับชั้นความสูงที่ตัด
แนวร่องน้้าบนแผนที่  เนื่องจากข้อมูลเหล่านี้มักจะได้มาพร้อมๆ กับงานวัดความยาวของล้าน้้าสายใหญ่ของ
ลุ่มน้้า  ดังนั้นงานทั้งสองอย่างจึงอาจท้าควบคู่กันได้  วิธีการวัดบางวิธีที่กล่าวไปในหัวข้อการวัดระยะทาง
สามารถน้ามาใช้กับงานชนิดนี้ได้ ระยะทางระหว่างแต่ละจุดตัดของแนวกึ่งกลางล้าน้้ากับเส้นระดับชั้นความ
สูงจะถูกบันทึกเพิ่มเติม  ในขณะที่ท้าการวัดความยาวทั้งหมดของล้าน้้า   

 
2.2.2.1 ความลาดเอยีงของการไหลนอง (Overland Flow Slope) 
ในการศึกษาการไหลนองของลุ่มน้้า  ค่าความลาดเอียงของพื้นดินตรงจุดก่อนที่น้้านองจะ

ไหลมาถึงล้าน้้าจะเป็นตัวแปรที่มีความส้าคัญยิ่ง ค่าความลาดเอียงเฉลี่ยของพื้นดินที่จุดต่างๆ ของลุ่มน้้าจะ
หาได้จากการเลือกจุดตัด (grid points) แบบตารางขึ้นมาจ้านวนหนึ่งด้วยการสุ่มตัวอย่าง แล้วท้าการวัดเส้น
ความลาดที่ชันที่สุดของจุดตัวอย่างเหล่านี้ เส้นความลาดที่ชันมากที่สุดจะอยู่ในบรรดาเส้นซ่ึงลากตั้งฉากกับ
แนวเส้นระดับชั้นความสูง ความลาดเอียงนี้จะหาได้จากการวัดระยะความยาวระหว่างเส้นระดับชั้นความสูง
ซ่ึงตัดกับเส้นที่ลากตั้งฉากกับแนวเส้นระดับชั้นความสูงนั่นเอง 

 
2.2.2.2 ความลาดเอยีงของผวิน้า้ใตด้นิ (Ground Water Gradient) 
ความลาดเอียงของระดับน้้าใต้ดิน (water table gradient) จะเป็นตัวแปรที่ส้าคัญใน

การศึกษาปัญหาเกี่ยวกับการไหลของน้้าใต้ดิน การที่จะแก้ปัญหาเหล่านี้ได้ต้องอาศัยแผนที่แสดงระดับน้้าใต้
ดิน เส้นระดับชั้นของน้้าใต้ดินจะสมมุติว่าเป็นเส้นที่แสดงศักยภาพ (potential) ที่เท่ากัน ทิศทางการไหลของ
น้้าใต้ดินถือว่าไหลในแนวตั้งฉากกับเส้นเหล่านี้ และความเร็วของการไหลจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความลาด
เอียงของแนวการไหล การวัดค่าความลาดเอียงวัดจากระยะสั้นที่สุดระหว่างเส้นระดับชั้นของน้้าใต้ดินที่อยู่
ติดกัน 
 

2.2.3 การวดัพืน้ที ่(Area Measurement) 
 
 ผู้ที่ท้างานด้านอุทกวิทยามีปัญหาที่จะต้องวัดขนาดพื้นที่อยู่บ่อยๆ เช่น การวัดขนาดพื้นที่
ของลุ่มน้้าตามแนวเส้นสันปันน้้าในแผนที่ภูมิประเทศ การวัดขนาดพื้นที่ที่แสดงลักษณะต่างๆ กันเกี่ยวกับ
ลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะดินหรือพืชที่ปกคลุมผิวดิน การหาพื้นที่ภายใต้เส้นกราฟ การค้านวณหา
ปริมาตร (ความลึกคูณด้วยพื้นที่) ของอ่างเก็บน้้า และการหาปริมาตรการตกสะสมของตะกอนในอ่างเก็บน้้า 
เป็นต้น  วิธีการต่างๆ ที่จะกล่าวเกี่ยวกับการวัดพื้นที่จะค้านึงถึงขนาดพื้นที่ของลุ่มน้้าเป็นหลัก ซ่ึงวิธีเหล่านี้
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สามารถน้าไปประยุกต์ใช้กับการวัดพื้นที่ของรูปร่างใดๆ ก็ได้ วิธีการที่ใช้วัดพื้นที่สามารถแบ่งออกได้ตาม
หัวข้อดังต่อไปนี้ 

(1) การประมาณค่าพื้นที่ (Estimation) 
(2) เคร่ืองวัดพื้นที่ (Polar Planimeter) 
(3) การท้าตาราง (Dot Grid) 
(4) การแบ่งเป็นแถบ (Strip Subdivision) 
(5) การแบ่งเป็นรูปทรงเรขาคณิต (Geometric Subdivision) 
(6) เคร่ืองแปลงจากรูปเป็นเชิงเลข (Analog to Digital Converter) 

 
2.2.3.1 การประมาณคา่พืน้ที ่(Estimation) 
พื้นที่ลุ่มน้้าใดๆ สามารถประมาณหาได้อย่างง่ายดายด้วยการเปรียบเทียบพื้นที่ลุ่มน้้าที่ได้

จากแผนที่ภูมิประเทศกับพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีขนาดพอๆ กัน และมีมิติใกล้เคียง
กันซ่ึงทราบค่าอยู่ก่อนแล้ว เมื่อทราบค่ามิติของพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ก็จะทราบขนาด
ของพื้นที่ ซ่ึงประมาณเท่ากับพื้นที่ลุ่มน้้าที่ต้องการทราบพื้นที่นั่นเอง วิธีนี้ เร็วและสะดวก แต่มีความ
คลาดเคลื่อนมาก  
 

2.2.3.2 เครือ่งมอืวดัพืน้ที ่(Polar Planimeter) 
 เป็นเครื่องมือซ่ึงใช้กันกว้างขวางโดยอ่านค่าจากหน้าปัทม์ตัวเลข ซ่ึงจะมีค่าเป็นสัดส่วนกับ
ขนาดพื้นที่ที่ลากเครื่องมือไปโดยรอบเส้นขอบเขตของพื้นทื่ เครื่องมือชนิดนี้จะมีจุดลาก (tracer point or 
optical cursor) ซ่ึงจะวางไว้ตรงจุดเริ่มต้นบนเส้นรอบรูปหรือเส้นขอบเขตของพื้นที่ลุ่มน้้า (ดูรูปที่ 2.3) อ่าน
ตัวเลขเริ่มต้นบนหน้าปัทม์ไว้ก่อน (เครื่องวัดพื้นที่บางชนิดจะติดตั้งอุปกรณ์ที่ปรับตัวเลขบนหน้าปัทม์ให้เป็น
ศูนย์ได้ทันทีตอนเริ่มต้นลากจุดลาก) จากนั้นก็ลากจุดลากไปตามแนวเส้นรอบรูปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 
โดยต้องให้จุดลากเคลื่อนไปตามแนวเส้นรอบรูปให้มากที่สุดเท่าที่จะท้าได้จนกลับมาที่จุดเริ่มต้นอีกครั้ง และ
ท้าการอ่านหน้าปัทม์อีกครั้ง ตัวเลขความแตกต่างที่อ่านได้จากตอนเริ่มต้นและตอนหลังสุดนี้จะเป็นสัดส่วน
กับขนาดของพื้นที่ดังกล่าว โดยปกติจะท้าการวัดพื้นที่ประมาณสามครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ยเพื่อลดความคลาด
เคลื่อนที่จะเกิดขึ้นได้ ขนาดของพื้นที่ในแผนที่จะค้านวณได้จากสูตร 

ขนาดพื้นที ่= (จ้านวนหน่วยของเครื่องวัดพื้นที่ที่อ่านได้)   (พื้นที่ต่อหน่วยของเคร่ืองวัดพื้นที่) 
                   (มาตราส่วนของแผนที่) 

 พื้นที่ต่อหน่วยของเครื่องวัดพื้นที่หาได้โดยลากเส้นรอบรูปสี่เหลี่ยมจตุรัส ซ่ึงทราบขนาด
พื้นที่ในหน่วยของพื้นที่ลุ่มน้้าต่อตัวเลขที่อ่านได้จากเครื่องวัด ในบางกรณีอาจจะใช้มาตราส่วนในแผนที่ไป
เปิดค่าแฟคเตอร์จากตารางที่ติดมากับเครื่องวัดพื้นที่  ซึ่งเมื่อน้าค่าแฟคเตอร์นี้ไปคูณกับตัวเลขที่อ่านได้ ก็จะ
เป็นขนาดพื้นที่ของลุ่มน้้าในแผนที่นั่นเอง 
 เคร่ืองวัดพื้นที่บางอย่างจะติดตั้งแขนลาก (tracer arm) ซ่ึงสามารถปรับได้และสามารถอ่าน
ค่าพื้นที่ใดก็ได้อย่างถูกต้อง (หน่วยใดๆ ก็ได้) ถ้าเคร่ืองปรับ (carriage block) อยู่ในต้าแหน่งที่ถูกต้องแน่นอน
ต้าแหน่งหนึ่งบนแขนลาก ค่าพื้นที่ที่ถูกลากรอบรูปจะอ่านได้เป็นตารางนิ้วหรือตารางเซนติเมตรได้ทันที  
  
 รายละเอียดและค้าแนะน้าเพิ่มเติมเกี่ยวกับเคร่ืองวัดพื้นที่มีดังต่อไปนี้ 
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รปูที ่2.5  เคร่ืองวัดพื้นที่ 2 แบบ : 
1) แบบ Siemens & Halske (ผลิตโดย A. Blankenburg), ประเทศเยอรมัน ประมาณปี ค.ศ. 1930 (รูปบนซ้าย)  

และ  2) แบบ Allbrit/Stanley, ประเทศอังกฤษ ปี ค.ศ. 1950 (รูปบนขวา) 
รูปมุมล่างซา้ย : รายละเอียดเกี่ยวกับ Carriage Block ของเครื่องวดัแบบ Siemens & Halske 

ทีม่า : http://www.science.uva.nl/museum/planimeter.html 
 

รายละเอยีดการใชเ้ครือ่งวดัพืน้ที ่ 
การใช้เครื่องวัดพื้นที่มีวิธีการตามขั้นตอนดังนี ้(ดูรูปที่ 2.6 และรูปที่  .7 ประกอบ) 
(1) ด้วยการประมาณด้วยสายตา  วางจุดลาก (tracer) ที่จุดศูนย์ถ่วงของพื้นที่ที่จะท้าการวัด  โดย

ให้แขนลาก (tracer arm)  ขนานกับแกนหลักของพื้นที ่  
(2) ปรับขั้ว (pole) จนกระทั่งแขนขั้ว (pole arm) และแขนลากเป็นมมุตั้งฉากกนั 
(3) เคลื่อนจุดลาก (tracer)  ไปยังจุดใดๆ ทีอ่ยู่บนเส้นรอบรูปของพื้นที่ 
(4) อ่านและบันทึกตัวเลขที่ (เคร่ืองมือบางอย่างอาจปรับให้เริ่มต้นที่ศูนย์ได้) 

(ก) หน้าปัทม์วัดระยะ  (counting dial) 
(ข) แกนวัดระยะ  (measuring drum) 
(ค) แกนเวอร์เนียร์ (drum vernier) 

(5) ลากจุดลากไปตามแนวเส้นรอบรูปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาจนครบและมาหยุดที่จุดเร่ิมต้นอกี
คร้ังหนึ่ง 
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(6) อ่านและบันทึกตัวเลขที ่
(ก) หน้าปัทม์วัดระยะ 
(ข) แกนวัดระยะ 
(ค) แกนเวอร์เนียร ์

(7) ผลต่างระหว่างการอ่านครั้งสุดท้ายและครั้งแรกจะเป็นสัดส่วนกับพื้นทีท่ี่ลากผ่านเส้นรอบรูป
ดังกล่าว

แขนขั้ว (Pole arm) 

ขั้ว (Pole) 

Carriage block 

จุดลาก (Tracer) 

พื้นที่ท่ีต้องการวัดขนาด 

แขนลาก (Tracer arm) 

รปูที ่2.6  การวางเคร่ืองมือวัดและพื้นที่ที่จะวัดขนาด 

หน้าปัทม์วัดระยะ (Counting dial ) 

ล้อวัดระยะ (Measuring wheel )  

แกนวัดระยะ (Measuring drum) 

แกนเวอร์เนียร์ (Drum vernier) 

ช่องใส่แขนขั้ว (Pole arm socket) 

รปูที ่ .7  รายละเอียดเกี่ยวกับ Carriage block 


