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Preface
ค�ำน�ำบรรณาธิการ

 ฟิสิกส์เป็นอีกหนึ่งวิชาที่จ�ำเป็นต้องใช้ในการสอบเพื่อเข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา ซึ่งต้องใช้สอบใน

การสอบ 9 วิชาสามัญ, O-Net, PAT2, และ PAT3 รวมถึงการสอบเฉพาะของแต่ละสถาบันด้วย หนังสือเล่มนี้

ได้สรุปและรวบรวมเนื้อหาที่ใช้ในการสอบ พร้อมแนวข้อสอบที่คาดว่าจะออกสอบและยังมีค�ำอธิบายส่วนเฉลย

อย่างละเอียด เพื่อให้ผู้อ่านได้ทบทวนก่อนสอบอีกครั้งและเพื่อเพิ่มความมั่นใจในทุกสนามสอบ

 กองบรรณาธิการ ธิงค์ บียอนด์ เอ็ดดูเคชั่น

แลกเปลี่ยนประสบการณ์การอ่านหนังสือได้ที่ www.facebook.com/thinkbeyond.ed
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2 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter1
การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติและฟิสิกส์รอบตัวเรา 	�

มนุษย์พบปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมายและได้พยายามหาค�ำตอบกับสิ่งที่เกิดขึ้น โดยเริ่มจาก

การสังเกตและบันทึกเป็นข้อมูลต่างๆ เพ่ือน�ำไปทดลองและวิเคราะห์หาเหตุผลโดยใช้กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ จนได้ข้อสรปุต่างๆ ทีส่ามารถพสิจูน์ได้และตัง้เป็นทฤษฎแีละกฎต่างๆ ทางวทิยาศาสตร์กายภาพ  

หรือทางฟิสิกส์นั่นเอง

ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่ส�ำคัญ การหาค�ำอธิบายของสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติเริ่มจากการ

สังเกต บันทึก ทดลอง และวิเคราะห์จนได้ข้อสรุป จึงตั้งเป็นกฎและทฤษฎีต่างๆ มากมาย ซึ่งอาศัยการ

วัดค่าของสิ่งต่างๆ ที่เราต้องการศึกษา เพื่อหาความสัมพันธ์ของสิ่งนั้นๆ เช่น แสง ไฟฟ้า เสียง เทคโนโลยี

ดาวเทียม อวกาศ ฯลฯ

หน่วยฐานและหน่วยอนุพันธ์
หน่วยฐาน หมายถึง หน่วยหลักของระบบเอสไอที่นิยมใช้ในทางฟิสิกส์ มีทั้งหมด 7 หน่วยดังตาราง

ต่อไปนี้

ปริมาณฐาน ชื่อหน่วยหลัก สัญลักษณ์

ความยาว เมตร m

มวล กิโลกรัม kg

เวลา วินาที s

กระแสไฟฟ้า แอมแปร์ A

อุณหภูมิ เคลวิน K

ปริมาณสาร โมล mol

ความเข้มการส่องสว่าง แคนเดลา cd

หน่วยอนุพันธ์ เป็นหน่วยที่เกิดจากหน่วยฐานต่างๆ ที่มีความสัมพันธ์กันทางด้านคณิตศาสตร์ เช่น 

เราน�ำหน่วย kg, m, s มาท�ำเป็นหน่วยใหม่คือ kg • m/s2 และเรียกชื่อหน่วยใหม่นี้ว่า “นิวตัน” ดังนั้น 

จึงกล่าวได้ว่า “นิวตัน” เป็นหน่วยอนุพันธ์

ค�ำอุปสรรค ในกรณีท่ีหน่วยฐานหรือหน่วยอนุพันธ์มีค่ามากหรือน้อยเกินไป เราจะใช้ค�ำอุปสรรค 

(Pref ixes) วางไว้หน้าหน่วยนั้น 
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บทที่ 1 บทนำ� 3

ค�ำน�ำหน้าหน่วย แสดงดังตารางต่อไปนี้

คำ�นำ�หน้าหน่วย คำ�อ่าน สัญลักษณ์ ตัวเลขที่ใช้นำ�ไปคูณ

pico พิโค p 10-12

nano นาโน n 10-9

micro ไมโคร µ 10-6

milli มิลลิ m 10-3

centi เซนติ c 10-2

deci เดซิ d 10-1

kilo กิโล k 103

mega เมกะ M 106

giga จิกะ G 109

tera เทระ T 1012

วิธีแปลงหน่วย ให้ใช้การเทียบบัญญัติไตรยางศ์ (วิธีนี้เข้าใจง่ายและใช้ความรู้เดิมที่เคยเรียนมา

เท่านั้น)

ตัวอย่างเช่น	 โทรศัพท์สมาร์ตโฟนเครื่องหนึ่งมีขนาดหน่วยความจ�ำ 1 GB จงแปลงให้เป็นหน่วย 
kB �

วิธีท�ำ		 จากตารางทราบว่า 1 GB = 109 Byte และ 1 kB = 103 Byte 

		  นั่นคือ 103 Byte คิดเป็น 1 kB 

		  ดังนั้น 109 Byte คิดเป็น 1 × 109

103  = 106 kB				      ตอบ

การทดลองเชิงฟิสิกส์กับความไม่แน่นอนในการวัด 	�
ในการทดลองเชิงฟิสิกส์มักเกี่ยวข้องกับการวัดค่าปริมาณต่างๆ เสมอ เพื่อจดบันทึกรายงานผล

การทดลอง ในการรายงานอาจน�ำเสนอเป็นตารางหรือกราฟ ดังนั้นในการวัดผลการทดลองในแต่ละครั้ง 

จึงจ�ำเป็นต้องใช้เคร่ืองมือวัดและวิธีการที่เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องวัดเพื่อให้มีความเที่ยงตรงมากที่สุดหรือ

คลาดเคลื่อนน้อยที่สุดและควรใช้หน่วยที่เหมาะสมด้วย ดังนั้นความไม่แน่นอนในการวัดจึงขึ้นอยู่กับผู้วัด

ว่าใช้เครื่องมือวัดแบบใด วิธีการวัดแบบใด ใช้หน่วยวัดใด รวมถึงประสบการณ์ของผู้วัด เป็นต้น
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4 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter1
การบันทึกผลการทดลองโดยใช้เลขนัยส�ำคัญ	�

เลขนัยส�ำคัญ เป็นตัวเลขที่เราวัดได้จากการทดลองและจ�ำนวนตัวเลขนัยส�ำคัญนั้นขึ้นอยู่กับความ

ละเอียดของเครื่องมือที่เราใช้วัดนั่นเอง 

วิธีนับจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ�

y	�ตัวเลขจ�ำนวนนับ 1-9 ให้นับเป็นเลขนัยส�ำคัญทั้งหมด เช่น 456 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 3 ตัว 

y	�การนับเลข 0 ให้เป็นเลขนัยส�ำคัญให้ยึดหลัก ดังนี้

ff �เราไม่นับเลข 0 ที่อยู่หน้าเลขอื่น เช่น 0.07 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 1 ตัว

ff �เรานับเลข 0 ที่อยู่ระหว่างตัวเลขอื่น เช่น 2,016 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 4 ตัว 

ff �เรานับเลข 0 ที่อยู่หลังตัวเลขอื่นและหลังจุดทศนิยม เช่น 0.50 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 2 ตัว 

ff �เราสามารถก�ำหนดจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญได้โดยเขียนแบบสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ถ้า

ต้องการเลขนัยส�ำคัญ 2 ตัว อาจเขียน 2,500 เป็น 2.5 × 103 (เลขยกก�ำลังของ 10 ไม่ต้อง

นับเป็นเลขนัยส�ำคัญ) ฯลฯ

y	�ค่าคงที่ทางคณิตศาสตร์หรือตัวเลขในสูตรไม่นับเป็นเลขนัยส�ำคัญ เช่น π หรือ 2πr ฯลฯ

ส�ำหรับการบันทึกผลการทดลองให้ยึดความละเอียดของตัวเลขที่มีเลขนัยส�ำคัญน้อยที่สุด เช่น

กรณีการบวกและลบเลขนัยส�ำคัญ

ตัวอย่างเช่น	 2.505 + 1.55 - 2.5 = 1.555 ให้บันทึกผลเป็น 1.6 �

กรณีการคูณและหารเลขนัยส�ำคัญ

ตัวอย่างเช่น	 (1.25 × 2.0)
1.5  = 1.6666667 ให้บันทึกผลเป็น 1.7 �
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บทที่ 1 บทนำ� 5

การวิเคราะห์ผลการทดลองฟิสิกส์ในรูปแบบของกราฟ	�
การวิเคราะห์ผลการทดลองในรูปแบบของกราฟเพื่อให้เห็นความสัมพันธ์ของค่าต่างๆ ที่ใช้ในการ

ทดลอง โดยองิรปูกราฟตามโมเดลทางคณติศาสตร์ ซึง่อาจเป็นเส้นตรง เส้นโค้งเป็นคลืน่ เส้นโค้งพาราโบลา  

หรือโค้งแบบเอกซ์โพเนนเชียล เป็นต้น และน�ำมาหาความสัมพันธ์ในรูปแบบต่างๆ เป็นขั้นตอนต่อไป 
ตัวอย่างที่ 1 	 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเร็ว (v) กับ เวลา (t) ของการเคลื่อนในแนว 

เส้นตรงของรถทดลอง เป็นดังรูป �

ความเร็ว (v) m/s

0

ตัวอย่างที่ 2	 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเร็ว (v) กับ เวลา (t) ของการเคลื่อนแบบซิมเปิล
ฮาร์โมนิกของรถทดลองที่ติดสปริง เป็นดังรูป �

0

		  ส�ำหรับความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ ในกราฟ ผู้เขียนจะอธิบายในบทถัดไป
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6 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter1
1.	 รถทดลองคนัหนึง่วิง่ด้วยความเรว็คงท่ี 2.25 m/s เป็นระยะเวลา 5.0 s จงหาระยะทางท่ีรถคันน้ี 

วิ่งได้

1.	 11.25 m	 2.	 1.125 × 10 m

3.	 1.12 × 10 m	 4.	 1.1 × 10 m

5.	 1.1 m 

2.	 ลูกเหล็กทรงกลม 3 ลูกแต่ละลูกหนัก 1.22 kg, 2.9 kg และ 3.14 kg ตามล�ำดับ ถ้าในการ

ทดลองน�ำลูกเหล็กทั้ง 3 ลูกมาหลอมรวมกันเป็นลูกใหม่ จงหาน�้ำหนักของลูกเหล็กลูกใหม่

1.	 7.26 kg	 2.	 7.26 x 10 kg

3.	 7.2 x 10 kg	 4.	 7.3 kg

5.	 7.27 kg

3.	 ถ้าน�ำสร้อยเงินไปชุบทองค�ำหนา 0.01 มิลลิเมตร จะคิดเป็นกี่ไมครอน (1 ไมครอน = 1 

ไมโครเมตร) 

1.	 0.01 ไมครอน	 2.	 0.1 ไมครอน

3.	 10 ไมครอน	 4.	 100 ไมครอน

5.	 1,000 ไมครอน

4.	 ถ้ากราฟที่ได้จากการเคลื่อนที่ของรถทดลองเป็น ดังนี้

v (m/s)

	 จงหาระยะทางที่รถทดลองเคลื่อนที่ได้เมื่อเวลา t = 3.0 วินาที

1.	 4.0 m/s	 2.	 4.5 m/s

3.	 6.0 m/s	 4.	 6.5 m/s

5.	 8.0 m/s

แนวข้อสอบบทที่ 1 บทนำ�
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บทที่ 1 บทนำ� 7

5.	 เทคโนโลยีสมาร์ตโฟนล่าสุดมีหน่วยความจ�ำชนิด ROM มากถึง 256 GB และเมื่อเทียบเป็น

หน่วย MB จะมีค่าเท่าไร

1.	 2.56 × 10 MB	 2.	 2.56 × 102 MB

3.	 2.56 × 103 MB	 4.	 2.56 × 104 MB

5.	 2.56 × 105 MB
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8 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter1
1.	ตอบข้อ 4 	 วิธีท�ำ รถทดลองคันหนึ่งวิ่งด้วยความเร็วคงที่ 2.25 m/s 	

หมายความว่า ในเวลา 1.0 วินาทีรถวิ่งเป็นระยะทาง 2.25 เมตร 	

จากสมการหาความเร็ว v = s
t

โจทย์ถามหาระยะทาง ดังนั้นจะได้ s = vt

ในเวลา 5.0 วินาที รถคันนี้จะวิ่งได้ 5 × 2.25 = 11.25 เมตร 

แต่ผลลัพธ์ควรมีจ�ำนวนตัวเลขนัยส�ำคัญที่น้อยที่สุดคือ 2 ตัว 

ดังนั้น ควรบันทึกตัวเลขเป็น 1.1 × 10 เมตร

2.	ตอบข้อ 4 	 วิธีท�ำ ลูกเหล็กทรงกลม 3 ลูกแต่ละลูกหนัก 1.22 kg, 2.9 kg และ 3.14 kg ตามล�ำดับ

ในการทดลองน�ำลูกเหล็กทั้ง 3 ลูกมาหลอมรวมกันเป็นลูกใหม่ 

จะมีน�ำ้หนัก 1.22 + 2.9 + 3.14 = 7.26 kg

แต่ผลลัพธ์ควรมีจ�ำนวนตัวเลขนัยส�ำคัญที่น้อยที่สุดคือ 2 ตัว 

ดังนั้น ควรบันทึกตัวเลขเป็น 7.3 kg

3.	ตอบข้อ 3 	 วิธีท�ำ เนื่องจาก 1 ไมครอน = 1 ไมโครเมตร = 1 × 10-6 เมตร

และ 0.01 มิลลิเมตร = 0.01 × 1 × 10-3 = 10-5 เมตร 

จาก 10-6 เมตร เท่ากับ 1 ไมครอน

ดังนั้น จะได้ 10-5

10-6 = 10 ไมครอน

4.	ตอบข้อ 2 	 วิธีท�ำ เมื่อลงพิกัด t = 3.0 s จะได้ v = 1.5 m/s ดังรูป

v (m/s)

ดังนั้น ระยะทางที่ได้ s = vt = 1.5 (3) = 4.5 m/s 

5.	ตอบข้อ 5 	 วิธีท�ำ หน่วยความจ�ำชนิด ROM = 256 GB = 256 × 109 B และ 1 MB = 106 B

จาก	          106 B	 เท่ากับ	 1 MB

จะได้	 256 × 109 B	 เท่ากับ	 (1 × 256 × 109)
106  = 2.56 × 105 MB

 

 เฉลยแนวข้อสอบบทที่ 1 บทนำ�
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Chapter 2
การเคลื่อนที่แนวตรง
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10 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter2
การวัดปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง		�

การวัดระยะทางและการกระจัดต้องเริ่มนับจากจุดอ้างอิงเสมอเสมือนหนึ่งเวลาท่ีนักเรียนใช้

ไม้บรรทัดวัดสิ่งของมักจะเริ่มที่ต�ำแหน่งอ้างอิงคือเลข 0

ข้อสังเกตในเร่ืองความแตกต่างระหว่างระยะทางกับการกระจัด เพื่อให้เข้าใจง่ายและรวดเร็ว ให้

นักเรียนพิจารณารูปต่อไปนี้

A B

จากรปู ถ้าเดนิทางจากจดุ A ไปยงัจุด B สามารถเลอืกได้ 2 เส้นทาง คอื เส้นโค้ง กบั เส้นตรง ส�ำหรบั

เส้นโค้งนั้นเราเรียกว่า ระยะทาง จาก A ไป B ส่วนเส้นตรงเรียกว่า การกระจัด จาก A ไป B 

จากรูป ค่าระยะทางมากกว่าค่าของการกระจัด (ปกติค่าของระยะทางจะมากกว่าหรือเท่ากับ การ 

กระจัด) ดังนั้นการกระจัดจะอิงทิศทางตรงจากจุด A ไปจุด B ในขณะที่ระยะทางนั้นไม่ได้อิงทิศทางว่าจะ

ต้องไปตรงเสมอไป (เหมือนคนขับรถชมวิวที่อ้อมไปเรื่อย แต่สุดท้ายก็ถึงที่หมายเหมือนกัน)

ปริมาณเวกเตอร์กับปริมาณสเกลาร์
ปริมาณเวกเตอร์ เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว โมเมนตัม ฯลฯ

ปริมาณสเกลาร์ เป็นปริมาณที่มีแต่ขนาดเพียงอย่างเดียว เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว มวล ฯลฯ

*ข้อสังเกต : การเขียนสัญลักษณ์เวกเตอร์ นิยมเขียนเวกเตอร์ ดังนี้

1.	 ใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่หนา เช่น A หรือ

2.	 ใช้หัวลูกศรเขียนไว้ด้านบน เช่น A หรือ

3.	 ใช้ลูกศรแสดงทิศทางกรณีมีจุดเร่ิมต้นและจุดปลาย เช่น ถ้าจะเขียนเวกเตอร์จากจุด A ไป B จะได้ AB  

	 และถ้าจะเขียนเวกเตอร์จากจุด B ไป A จะได้ BA

การหาเวกเตอร์ลัพธ์�

1.	 โดยการวาดรปูแบบ หางต่อหัว (เรยีกปลายทีม่ลีกูศรว่า “หัว”, เรยีกปลายทีไ่ม่มลีกูศรว่า “หาง”)

	 ก�ำหนดเวกเตอร์ A และ B ดังนี้ 

A
B
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บทที่ 2 การเคลื่อนที่แนวตรง 11

การหาเวกเตอร์ลัพธ์ A + B ท�ำโดยวาด A ก่อน แล้วน�ำหางของ B มาต่อหัวของ A จากนั้นวาด 

เวกเตอร์ลัพธ์ จากจุดเริ่มต้นคือหางลูกศร A ไปยังจุดสุดท้ายคือหัวลูกศร B จะได้ดังภาพล่าง 

A + B

A

B

หมายเหตุ เวกเตอร์ลัพธ์นิยมใช้สัญลักษณ์ R แทนและกรณี ถ้ามีหลายเวกเตอร์ให้น�ำหางต่อหัวไป

เรื่อยๆ และท�ำแบบเดียวกัน

*ข้อสังเกต : กรณีเวกเตอร์ท�ำมุมกัน 0 องศา (ทิศทางเดียวกัน) หรือ 180 องศา (ทิศตรงข้ามกัน) ให้ใช้
เครื่องหมาย +, - แทนทิศทาง และค�ำนวณขนาดโดยวิธีพีชคณิต 

ตัวอย่างที่ 1	 ก�ำหนดเวกเตอร์ ดังนี้ A B

		  A B
-A -B

 

วิธีท�ำ		 จงหา –A + B	

		  ใช้วิธีหางต่อหัว จะได้ดังรูป

		

-A

B
-A + B

ตัวอย่างที่ 2	 จงหา B + A

วิธีท�ำ		 ใช้วิธีหางต่อหัว จะได้ดังรูป

		  B A B + A

เทคนิคการค�ำนวณขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ (R) โดยใช้สูตร�
การใช้สูตร ให้วาดรูปในลักษณะน�ำหางของ 2 เวกเตอร์มาชนกัน แล้วสร้างสี่เหลี่ยมด้านขนาน 

ดังรูป จะได้เวกเตอร์ลัพธ์ R หรือ A + B โดยในสูตรใช้ |R| แทนขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์

สูตร	 |R| = A2 + B2 + 2ABcosθ

		  θ° เป็นมุมระหว่าง A กับ B

B R

Aθ°
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12 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter2
การค�ำนวณเกี่ยวกับ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว ความเร่ง�

การหาอัตราเร็วเฉลี่ย (vav)	�
อัตราเร็วเฉลี่ย (vav) หมายถึง ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในช่วงเวลาหนึ่ง 

สูตร	 vav = ∆s
∆t

เมื่อ	 vav = อัตราเร็วเฉลี่ย (m/s)

	 ∆s = ระยะทางในการเคลื่อนที่ (m) 

	 ∆t = เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (s)

การหาอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง� 
อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง (vt=x) หมายถึง อัตราเร็วเฉลี่ยที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในช่วงเวลาที่สั้นมากๆ 

จนเกือบใกล้ 0 วินาที (∆t → 0) หรือกล่าวให้ง่ายคือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 

เช่น ถ้าระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลา t = 5 วินาที จะเขียนเป็น vt=5 ฯลฯ

*ข้อสังเกต : อัตราเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่งเป็นปริมาณสเกลาร์ คือ มีแต่ขนาดไม่มีทิศทาง  
เพราะ ∆s เป็นระยะทางไม่ใช่การกระจัด

การหาความเร็วเฉลี่ย
ความเร็วเฉลี่ย (vav) หมายถึง การกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในช่วงเวลาหนึ่ง 

สูตร   vav = ∆s
∆t

เมื่อ	 vav	 = ความเร็วเฉลี่ย (m/s)

	 ∆s	 = การกระจัดในการเคลื่อนที่ (m) 

	 ∆t	 = เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (s)

การหาความเร็วขณะใดขณะหนึ่ง�
ความเร็วขณะใดขณะหนึ่ง (vt=x) หมายถึง อัตราเร็วเฉลี่ยที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในช่วงเวลาที่สั้นมากๆ 

จนใกล้ 0 วินาที (∆t → 0) หรือกล่าวให้ง่ายคือการกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ดังนั้น

ถ้าการกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลา t = 5 วินาที จะเขียนเป็น vt=5 เป็นต้น

*ข้อสังเกต : ความเร็วเฉลี่ยและความเร็วขณะใดขณะหนึ่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ คือ มีทั้งขนาดและทิศทาง 

เพราะ ∆s  เป็นการกระจัด
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บทที่ 2 การเคลื่อนที่แนวตรง 13

การวัดความเร่ง		� 
ความเร่งเฉล่ีย (aav) หมายถึง ความเร็วที่เปลี่ยนไปในหนึ่งหน่วยเวลา ซึ่งความเร็วที่เปลี่ยนไปมี  

3 ลักษณะ ดังนี้

1.	 ความเร็วเปลี่ยนอย่างเดียว

2.	 ทิศทางเปลี่ยนอย่างเดียว

3.	 เปลี่ยนทั้งความเร็วและทิศทาง

สูตร   aav = ∆v
∆t

เมื่อ	 aav	 = ความเร่งเฉลี่ย (m/s2)

	 ∆v	 = ความเร็วที่เปลี่ยนไปในการเคลื่อนที่ (m/s) 

	 ∆t	 = เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (s)

การหาความเร่งขณะใดขณะหนึ่ง�
ความเร่งขณะใดขณะหนึ่ง (a t=x) หมายถึง ความเร่งที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในช่วงเวลาที่สั้นมากๆ  

จนใกล้ 0 วินาที (∆t → 0) หรือกล่าวให้ง่ายคือความเร่งที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ดังนั้น 

ถ้าความเร่งที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ณ เวลา t = 5 วินาที จะเขียนเป็น at=5 เป็นต้น

*ข้อสังเกต : ความเร่งเฉลี่ยและความเร่งขณะใดขณะหนึ่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ คือ มีทั้งขนาดและทิศทาง

การหาความเร่งของวัตถุเมื่อตกอย่างอิสระในแนวดิ่ง�
ความเร่งของวัตถุเม่ือตกในแนวด่ิงอย่างอิสระ เป็นความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก เช่น  

ลูกแอปเปิลหล่นจากต้นเองตามธรรมชาติ ใช้สัญลักษณ์ g โดยมีค่าเท่ากับ 9.8 m/s2 

เทคนิคการพิจารณาเครื่องหมายของความเร่งในแนวดิ่งส�ำหรับการค�ำนวณโดยทั่วไปมี 3 แบบ

1.	 ปล่อยให้ตกเอง เช่น ลูกแอปเปิลหล่นจากต้นเองตามธรรมชาติ ก�ำหนดให้ความเร็วตอนปล่อย
เป็น 0 m/s ทุกครั้ง

2.	 ตั้งใจโยนขึ้น เช่น ตั้งใจโยนลูกแอปเปิลขึ้นในแนวดิ่ง แล้วหล่นลงมาตามธรรมชาติ ก�ำหนดทิศ
เป็นเครื่องหมาย +

3.	 ตัง้ใจขว้างลงพืน้ เช่น ตัง้ใจขว้างลกูแอปเปิลลงพ้ืนดนิจากบนทีส่งู ให้ก�ำหนดทศิเป็นเครือ่งหมาย –
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14 สรุปเตรียมสอบ ฟิสิกส์ ม.ปลาย

Chapter2
กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเร็ว, ระยะทาง, เวลา		� 

1.	 กรณีวัตถุเคลื่อนเป็นแนวตรงไปข้างหน้าด้วยความเร็วคงที่ กราฟ v กับ t เป็นดังนี้

v (m/s)

s

	 การหาการกระจัดที่เกิดขึ้นให้คิดจากพื้นที่ใต้กราฟ 

	 จากรูป จะได้ s = vt = (2)(5) = 10 m

2.	 กรณวีตัถุเคล่ือนเป็นแนวตรงไปข้างหน้าด้วยความเรว็คงที ่v1 และกลบัทศิทางด้วยความเรว็คงที่ 

v2 กราฟ v กับ t เป็นดังนี้

v (m/s)

s1

s2

การหาการกระจัดและระยะทางที่เกิดขึ้นให้คิดจากพื้นที่ ใต้กราฟ ดังนี้

1.	 การกระจัด

	 จากรูป ขนาด s = s1 + s2 = v1t + v2t = (2)(3) + (-1)(2) = 4 m 

	 (ทิศขาไปเป็น + ขากลับเป็น -)

2.	 ระยะทาง 

	 จากรูป ขนาด s = s1 + s2 = v1t + v2t = (2)(3) + (1)(2) = 8 m 
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บทที่ 2 การเคลื่อนที่แนวตรง 15

สมการของการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงกรณีความเร่งคงที่		� 
สมการ s  = vt ใช้ในกรณีของวัตถุมีความเร็วคงที่เท่านั้น (ความเร่งเป็น 0 m/s2) แต่สมการต่อไป

นี้ใช้กับกรณีของวัตถุมีความเร่งคงที่ ซึ่งก�ำหนดตัวแปรต่างๆ ไว้ ดังนี้

ปริมาณเวกเตอร์ ใช้สัญลักษณ์แทน ดังนี้

ก�ำหนดให้	 u	 แทน ความเร็วเริ่มต้นของวัตถุ มีหน่วย m/s (ปริมาณเวกเตอร์)

	 v	 แทน ความเร็วปลายของวัตถุ มีหน่วย m/s (ปริมาณเวกเตอร์)

	 a	 แทน ความเร่งของวัตถุ มีหน่วย m/s2 (ปริมาณเวกเตอร์) และกรณีลดความเร็วลง 

		  อย่างคงที่เรียกว่า ความหน่วงค่า a จะติดลบ

	 s	 แทน การกระจัดของวัตถุในช่วงเวลา t วินาที มีหน่วย m (ปริมาณเวกเตอร์)

	 t	 แทน เวลา มีหน่วย s (วินาที)

สูตรการค�ำนวณการเคลื่อนที่ในแนวราบ�	

	 v	 = u + at

	 v2	 = u2 + 2as

	 s	 = u + v
2 t

	 s	 = ut + 12at2

	 s	 = vt – 12at2

การค�ำนวณหาการกระจัดของวัตถุ ณ เวลา t ใดๆ�	

	 st = u + 12a(2t - 1)

การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง�	
กรณีการค�ำนวณการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะใช้ค่า g แทน a ดังนั้นจะได้สมการ ดังนี้

สูตรการค�ำนวณการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง�	

	 v	 = u + gt

	 v2	 = u2 + 2gs

	 s	 = u + v
2 t

	 s	 = ut + 12gt2

g แทนค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกมีหน่วย m/s2 และ g = 9.8 m/s2
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