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III

คำ�นำ�

9 วิชาสามัญ เป็นข้อสอบกลางที่จัดขึ้นโดยสถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาต ิ (สทศ.) เพื่อใช้ประกอบ
การสมัครเข้าศกึษาคณะต่างๆ ของมหาวทิยาลยัในรอบการสอบตรง รวมไปถงึกลุม่สถาบันแพทยศาสตร์แห่ง
ประเทศไทย (กสพท.) โดยจัดสอบรายวิชาหลัก ได้แก่ ภาษาไทย สังคมศึกษา ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร ์
ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา จึงถือว่าเป็นสนามสอบที่มีความส�ำคัญอย่างมาก

หนังสือ “ติวสอบ 9 วิชาสามัญ” เล่มน้ี คณะผู้เขียนมีวัตถุประสงค์ในการจัดท�ำขึ้นเพื่อให้นักเรียน 
ในระดับชัน้มธัยมศึกษาปีที ่6 ได้ใช้ในการศึกษา ฝึกทกัษะ และเตรียมความพร้อมก่อนสอบจริงเพือ่ให้ผลสอบ
มีประสิทธิภาพมากที่สุด

หนังสือเล่มนี้ประกอบไปด้วยการสรุปเน้ือหาที่ตรงประเด็นและกระชับตรงตามข้อสอบจริงย้อนหลัง 
ใหม่ล่าสดุ ข้อสอบเสมอืนจรงิจ�ำนวนมากถกูออกแบบมาเพือ่วดัความเข้าใจในแต่ละรายวชิา และเฉลยละเอยีด
พร้อมแนวคิดต่อยอดทุกข้อ

คณะผูเ้ขยีนหวงัว่าหนงัสอื “ตวิสอบ 9 วิชาสามญั” เล่มนี ้จะเป็นประโยชน์แก่นกัเรยีน คร ูและบคุคล
ทั่วไปที่สนใจในการสอบ 9 วิชาสามัญ เป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้า ให้ประสบผลส�ำเร็จในการสอบและ
บรรลุความมุ่งหมายทุกประการ

 
ด้วยความปรารถนาดี
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2 ติวสอบ 9 วิชาสามัญ

วิชาคณิตศาสตร์1
จ�ำนวนจริงและทฤษฎีจ�ำนวน

การแก้สมการ
ทฤษฎีบทเศษเหลือ    “พหุนาม P(x) ถูกหารด้วย x − c แล้วเศษจะมีค่าเท่ากับ P(c)”

ตัวอย่าง		 P(x) = x2 + 3x − 1 ถูกหารด้วย x − 2 
		  เศษเท่ากับ P(2) = 22 + 3(2) − 1 = 9

ใช้สูตรแยกตัวประกอบหรือใช้สูตร

ผลบวกและผลคูณของค�ำตอบทั้งหมด

P(x) = anxn + a(n−1)x(n−1) + ... + a0

ผลบวกของค�ำตอบทั้งหมด คือ − 
a(n − 1)

an 
 

ผลคูณของค�ำตอบทั้งหมด คือ (−1)n a0 

an 

ถ้า a, b, c ∈ R และ ax2 + bx + c = 0 แล้ว

x = − b ± b2 − 4ac
2a

b2 − 4ac > 0 แล้วค�ำตอบเป็นจ�ำนวนจริง 2 ค�ำตอบ

b2 − 4ac = 0 แล้วค�ำตอบเป็นจ�ำนวนจริง 1 ค�ำตอบ

b2 − 4ac < 0 แล้วค�ำตอบเป็นจ�ำนวนจริง 0 ค�ำตอบ

สูตรพหุนาม

	 (a + b)2	=	a2 + 2ab + b2

	 (a − b)2	=	a2 − 2ab + b2

	 a2 − b2	=	(a − b)(a + b)

	 (a + b)3	=	a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 (a − b)3	 =	a3 − 3a2b + 3ab2 − b3

	 a3 + b3	 =	(a + b)(a2 − ab + b2)
	 a3 − b3	 =	(a − b)(a2 + ab + b2)

	 (a + b) ± 2 ab = ± ( a ± b)

การแก้อสมการ

วิธีการแก้อสมการตัวแปรเดี่ยว

ขั้นที่ 1	 จัดรูปอสมการให้อยู่ในรูป (Ax + a)(Bx + b)(Cx + c)... และอีกข้างหน่ึงของอสมการ 
	 เป็น 0

ขั้นที่ 2	 น�ำแต่ละวงเล็บจับเท่ากับ 0 และหาค่า x เพื่อมาใส่บนเส้นจ�ำนวนเพื่อแบ่งออกเป็นช่วงๆ

ขั้นที่ 3	 ให้ขวามือของเส้นจ�ำนวนเป็น + เสมอ จากนั้นใส่ −, + สลับกันไปเรื่อยๆ

ขั้นที่ 4	 >, ≥ ค�ำตอบเป็นช่วง + แต่ถ้าเป็น < , ≤  ค�ำตอบจะเป็นช่วง −

			   (ส�ำหรับ ≥ และ ≤ ให้เอาจุด x จากขั้นที่ 2 เป็นค�ำตอบด้วย)

ตวั
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า่ง



3วิชาคณิตศาสตร์

ตัวอย่าง

 (x + 4)(x − 3) ≥ 0 

+ +–

–4 3

ตอบ  (−∞, −4] ∪ [3, ∞)

 (x + 8)(x + 2) ≤ 0

–8 –2

+ +–

ตอบ  [−8, −2]

แก้อสมการโดยวงเล็บซ้ายมือดีกรีมากกว่า 1
วงเล็บดีกรีคู่ให้ใส่ค่าบนเส้นจ�ำนวน 2 จุด แต่ถ้าวงเล็บดีกรีคี่ ให้ใส่ค่าบนเส้นจ�ำนวน 1 จุด

ตัวอย่าง

 (x − 4)2 (x + 3)3 ≥ 0

– + – +

–3 4 4

ตอบ  [−3, 4] ∪ [4,∞)

 (x − 3)5 (x + 2)4 < 0

–2 –2 3

– + – +

ตอบ  (−∞, −2) ∪ (−2, 3)

แก้อสมการโดยวงเล็บซ้ายมือเป็นเศษส่วน

หลกัการ คอื น�ำค่าในแต่ละวงเลบ็ท้ังตวัเศษและส่วนมาใส่บนเส้นจ�ำนวน แต่ต้องน�ำค่าท่ีท�ำให้ตวัหาร
เท่ากับศูนย์ออกจากช่วงค�ำตอบ

ตัวอย่าง

 (x − 3)(x − 2)
(x + 1)

 ≤ 0

–1 2 3

– + – +

ตอบ  (−∞, −1) ∪ [2,3]ตวั
อย
า่ง
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ค่าสัมบูรณ์
นิยาม 
	 x	 ก็ต่อเมื่อ x ≥ 0   เช่น |1 + 2| = 1 + 2

	 −x	 ก็ต่อเมื่อ x < 0   เช่น |1 − 2| = −(1 − 2)

คุณสมบัติค่าสัมบูรณ์

	|a| ≥ 0

	|−a| = |a|

	|a − b| = |b − a|

	|a|2 = |a2| = a2

		  |a|	 ก็ต่อเมื่อ n เป็นจ�ำนวนคู่

	 ann

		  a	 ก็ต่อเมื่อ n เป็นจ�ำนวนคี่

	|a| + |b| ≥ |a + b| 	 และ |a| − |b| ≤ |a − b|

	|a| + |b| = |a + b|	 เมื่อ ab ≥ 0

	|a| + |b| = |a − b|	 เมื่อ ab ≤ 0

แก้สมการและอสมการสัมบูรณ์

การแก้สมการค่าสัมบูรณ์ 

รูปแบบที่ 1	 |∎| = c	 จะได้ ∎ = ±c 
				    และ c ≥ 0
เช่น		 |x + 5|	 =	 3
			   x + 5	 =	 ±3
	 		  x	 =	 −2,−8
				    ตอบ  x = −2, −8

การแก้อสมการค่าสัมบูรณ์

รูปแบบที่ 1	 |∎| ≥ c	
				    จะได้ ∎ ≥ c ∪ ∎ ≤ −c
เช่น		 |x-2|	 >	 3
			   x − 2	 >	 3 ∪ x − 2 < −3
			   x	 >	 5 ∪ x < −1  
				   ตอบ  x > 5 ∪ x < −1

|x| หรือ x2

ตวั
อย
า่ง
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รูปแบบที่ 2	 |∎| = ∎	 เมื่อ ∎ ≥ 0
	 	 		  |∎| = −∎	 เมื่อ ∎ < 0
เช่น		 |x + 2|	 =	 x + 2
			   x + 2	 ≥	 0
			   x	 ≥	 −2
				    ตอบ  x ≥ −2

รูปแบบที่ 2 	 |∎| ≤ c	 จะได้ −c ≤ ∎ ≤ c

เช่น		 |x + 1|	 <	 2
			   −2	 <	 x + 1  <  2
			   −3	 <	 x  < 1
				    ตอบ  −3 < x < 1

รูปแบบที่ 3	 |∎| = |Δ| 	 จะได้ ∎2 = Δ2

เช่น		 |2x - 1|	 =	 |x + 1|
			   (2x - 1)2	 =	 (x + 1)2

	 (2x - 1)2-(x+1)2	 =	 0
	(2x − 1 − x − 1)(2x − 1 + x + 1)	 =	 0
	 (x − 2)(3x)	 =	 0
	 x	 =	 2, 0
				    ตอบ  x = 2, 0

รูปแบบที่ 3 	 |∎| ≥ |Δ| 	 จะได้ ∎2 ≥ Δ2

เช่น		 |2x − 1|	 <	|x + 1|
			   (2x − 1)2	 <	(x + 1)2

	(2x − 1)2 − (x + 1)2	 <	0
			   (x − 2)(3x)	 <	0 
				    ตอบ  (2, 0)

แก้สมการและอสมการที่ติดรากที่สอง

สมการติดรากที่สอง

ขั้นที่ 1	 ยกก�ำลัง 2 ทั้งสองข้าง 

ขั้นที่ 2	 ตรวจค�ำตอบ ∎  ∎ ≥ 0

อสมการติดรากที่สอง

ขั้นที่ 1	 ก�ำหนดเงื่อนไข  ∎  ∎ ≥ 0
ขั้นที่ 2	 ยกก�ำลัง 2 ทั้งสองข้าง 
			   โดย 2 ข้างต้อง ≥ 0
ขั้นที่ 3	 เงื่อนไขทั้งหมด ∩

ทฤษฎีบทการหารพหุนาม

ให้ p(x) เป็นพหุนามดีกรี n และ q(x) เป็นพหุนามดีกรี m โดย m < n ซึ่งดีกรีของเศษ b(x) 
จะน้อยกว่าดีกรีของตัวหารเสมอ

p(x) = q(x) ⋅ a(x) + b(x)

ตัวตั้ง

ตัวหาร ผลหาร

เศษตวั
อย
า่ง
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ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.)
บทนิยาม	 ให้ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มที่ไม่เป็นศูนย์อย่างน้อยหนึ่งตัว จ�ำนวนเต็มบวก d จะเป็น 
	 ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) ของ a และ b เมื่อ d มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้

	 1.	 d|a และ d|b

	 2.	 ถ้า c เป็นจ�ำนวนเต็มซึ่ง c|a และ c|b แล้วจะได้ c|d

การหาจ�ำนวนเต็มบวก d ที่หาร A,B,C แล้วเหลือเศษเท่ากัน โดยที่ A > B > C
หลักการ ให้หา ห.ร.ม. ของ A − B, B − C จะได้ d คือ ตัวประกอบของ ห.ร.ม. นี้

		  สัญลักษณ์ ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) ของ a และ b เขียนแทนด้วย (a, b)

yy ห.ร.ม. ต้องเป็นจ�ำนวนเตม็บวกเสมอ ถ้าเจอเลขตดิลบ หา ห.ร.ม. ได้ โดยใช้เลขบวกมาคดิแทน

yy (a, 0) = (0, a) = |a| โดยที่ a ≠ 0

yy a, b ∈ P (จ�ำนวนเฉพาะ) จะได้ (a, b) = 1 เสมอ เราเรยีกจ�ำนวนที ่ห.ร.ม. เป็น 1 ว่าจ�ำนวน
เฉพาะสัมพัทธ์

ตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.)
บทนิยาม	 ให้ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มท่ีไม่เป็นศูนย์ จ�ำนวนเต็มบวก c ท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดซึ่ง a|c 
	 และ b|c เรียกว่า ตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.) ของ a และ b
	 สัญลักษณ์ [a, b] แทน ค.ร.น. ของ a และ b

ภาคตัดกรวย

วงกลม
บทนิยาม	 เซตของจุดบนระนาบที่มีระยะห่างจาก “จุดคงที่” (ศูนย์กลาง) เป็น “ระยะทางคงท่ี” (รัศมี) 
	 เสมอ

วงกลม สมการรูปมาตรฐาน สมการรูปทั่วไป

(h, k)

r

(x − h)2 + (y − k)2 = r2

(h,k)  คือ จุดศูนย์กลางวงกลม
      r   คือ รัศมีวงกลม

x2 + y2 + Ax + By + C = 0

	(h, k)	 =	 (−A
2

,− B
2)

	 r	 =	 h2 + k2 − C 

		  =	 1
2

 A2 + B2 − 4C 

ตวั
อย
า่ง
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สรุป 

yy สมการ x2 + y2 + Ax + By + C = 0 เป็นสมการวงกลมเมื่อ A2 + B2 − 4C > 0

yy สามารถหาศูนย์กลางได้จาก สูตร  (−A
2

,− B
2)

yy หารัศมีได้จากสูตร r = 1
2

 A2 + B2 − 4C  หรือ r = h2 + k2 − C 

พาราโบลา
บทนิยาม	 เซตของจุดบนระนาบ ซึ่งห่างจากจุดคงที่ (โฟกัส) มีค่าเท่ากับระยะทางจากจุดนั้นไป 
	 เส้นตรงคงที ่(เส้นไดเรกตริกซ์)  นั่นคือ  “PA = PF” นั่นเอง

(h, k) F

cc

A P

เส
้นไ

ดเ
รก

ตร
ิกซ

์

โดยที	่(h, k)	คือ จุดยอดพาลาโบลา
	 c	 คือ ระยะโฟกัส

พาราโบลาแกน Y

(x − h)2 = 4c(y − k)

จุดโฟกัส คือ (h, k + c)

สมการไดเรกตริกซ์ y = k − c

F(h, k + c)

(h, k)

y = k – c

c < 0

c

c

F(h, k + c)

(h, k)

y = k – c

c > 0

c

cตวั
อย
า่ง
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พาราโบลาแกน X

(y − k)2 = 4c(x − h)

จุดโฟกัส คือ (h + c, k)

สมการไดเรกตริกซ์ x = h − c

F(h + c, k)(h, k)

x = h – c

c > 0

cc

F(h + c, k) (h, k)

x = h – c

cc

c < 0

วงรี
บทนิยาม 	 เซตของจุดซึ่งผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ  ไปยังจุดคงท่ีสองจุด (โฟกัส)  
	 มีค่าคงตัวเสมอ คือ PF1 + PF2 = 2a (ค่าคงที่)

P(x, y)
B1

B2

F2 F1A2 A1

แกนเอกยาว 2a
แกนโทยาว 2b
ความยาวโฟกัส c = a2 − b2 

ความเยื้องศูนย์กลาง e = c
aตวั

อย
า่ง
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วงรีแนวตั้ง

(x − h)2

b2  + 
(y − k)2

a2  = 1

จุดยอด คือ  A1(h, k + a), A2(h, k − a)
จุดโฟกัส คือ  F1(h, k + c), F2(h, k − c)
จุดปลายแกนโท  B1(h + b, k), B2(h − b, k) (h, k)

B1B2

F2

F1

b

c

a

A1

A2

วงรีแนวนอน

(x − h)2

a2  + 
(y − k)2

b2  = 1

จุดยอด คือ  A1(h + a, k), A2(h − a, k)
จุดโฟกัส คือ  F1(h + c, k), F2(h − c, k) 
จุดปลายแกนโท  B1(h, k + b), B2(h, k - b)

P(x, y)

(h, k)

c

b

a

A2 F2

B1

B2

F1 A1

ไฮเพอร์โบลา
บทนิยาม 	 เซตของจุดบนระนาบซึ่งผลต่างของระยะทางจากจุดใดๆ 
	 ไปยังจุดคงที่สองจุด (โฟกัส) มีค่าคงตัวเสมอ คือ |PF1 − PF2| = 2a (ค่าคงท่ี)

แกนตามขวาง

แกนสังยุค

เส้นกำกับ

P(x, y)

F1F1
(h, k)

ระยะโฟกัส c = a2 − b2 

สมการเส้นก�ำกับ ± b
a

(x − h) = y − k

ความยาวแกนตามขวาง  2a
ความยาวแกนสังยุค 2bตวั
อย
า่ง
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	 a	 b
	 c	 d

 =
	 1	 2
	 3	 4

เท่ากัน

เท่ากัน

ไฮเพอร์โบลาแนวนอน

(x − h)2

a2  − 
(y − k)2

b2  = 1

จุดยอด คือ (h + a, k), (h − a, k)
จุดโฟกัส คือ (h + c, k), (h − c, k)
จุดปลายแกนโท (h, k + b), (h, k − b)

P(x, y)

F1

B1

B2

A1A2F2

ac

b
(h, k)

ไฮเพอร์โบลาแนวตั้ง

(y − k)2

a2  − (x − h)2

b2  = 1

จุดยอด คือ (h, k + a), (h, k − a)
จุดโฟกัส คือ (h, k + c), (h, k−c)
จุดปลายแกนโท (h + b, k), (h − b, k)

B2 B1

A1

A2

F2

F1

a

c

b(h, k)

เมตริกซ์

คุณสมบัติของเมตริกซ์

การเท่ากันของเมตริกซ์

	 1.	 มิติของเมตริกซ์แรก = มิติของเมตริกซ์ที่สอง  

	 2.	 สมาชิกในต�ำแหน่งเดียวกันต้องเท่ากันและตรงกันทุกต�ำแหน่งตวั
อย
า่ง
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ทรานสโพสของเมตริกซ์

	 1.	 เมตริกซ์เปลี่ยนจากแถวเป็นหลัก เปลี่ยนหลักเป็นแถว

	 2.	 มิติจาก m × n จะเป็น n × m

การบวกลบเมตริกซ์

	 1.	 เมตริกซ์ A ± B ได้ ก็ต่อเมื่อ 
มิติเมตริกซ์ A = มิติเมตริกซ์ B

	 2.	 การหาผลลัพธ์ A ± B ให้น�ำ 
สมาชิกในต�ำแหน่งเดียวกัน มาบวกหรือลบกัน

การคูณเมตริกซ์ด้วยสเกลาร์

	คูณด้วยสเกลาร์ A = [aij]   kA = [kaij] คือ น�ำค่าคงที่ (k) 

	คูณด้วยสมาชิกทุกตัวในเมตริกซ์

การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์

	 1.	 A × B จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ หลัก A = แถวของ B

	 2.	 มิติ A × B = มิติ แถว A × หลัก B

	 3.	 น�ำแถวคูณด้วยหลักที่ละส่วน แล้วน�ำมาบวกกัน

	 1	 2
	 3	 4

 +
	 5	 6
	 7	 8

 =
	 1(5) + 2(7)	 1(6) + 2(8)
	 3(5) + 4(7)	 3(6) + 4(8)

 = 
	 19	 22
	 43	 50

(แถวท่ี 1A) × (หลกัท่ี 1B) (แถวที่ 1A) × (หลักที่ 2B)

(แถวท่ี 2A) × (หลกัท่ี 1B) (แถวที่ 2A) × (หลักที่ 2B)

A =
	 a	 b	 c
	 d	 e	 f

 
2 × 3

At =
	 a	 d
	 b	 e
	 c	 f

 

3 × 2

แถวที่ 1

หลักที่ 1

	 2	 3
	 0	 −1

 +
	 1	 2
	 1	 2

 =
	 3	 5
	 1	 1

บวกกัน

บวกกัน

k
	 a	 b
	 c	 d

 = 
	 ka	 kb
	 kc	 kd

ตวั
อย
า่ง
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ดีเทอร์มิแนนต์

เป็นการเปลี่ยนเมตริกซ์จัตุรัสไปเป็นตัวเลข เขียนแทนด้วย det A หรือ |A|

det A =
	 a	 b
	 c	 d

 = ad − bc

คูณลง “เหมือนเดิม” จะได้ ad

คูณขึ้น “สลับเครื่องหมาย” จะได้ −bc

  

คุณสมบัติดีเทอร์มิแนนต์

		  det (AB) = det A⋅det B

		  det At  = det A

		  det (kA) = kn det A; n คือ มิติของ A

		  det (An ) = (det A)n

อินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์

การหาอินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์

	 1.	 อินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์ขนาด 1 × 1 

ถ้า A = [a]  จะได้ว่า A−1 = 1
a

	 2.	 อินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์ขนาด 2 × 2 

ถ้า A  = 
	 a	 b
	 c	 d

  และ  det A ≠ 0 แล้ว A−1 = 1
det A

  
	 d	 −b
	 −c	 d

	 3.	 อินเวอร์สการคูณของเมตริกซ์ขนาด n×n

A−1 = 1
det A

 ⋅ adj A

		  เพิ่มเติม  (det A)(n − 1) = det(adj A)ตวั
อย
า่ง
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เกิดจาก R1 − 2R2 เกิดจาก R1 − R3

คุณสมบัติอินเวอร์สของเมตริกซ์

	 (A−1)−1	 =	 A

	 (AB)−1	 =	 B−1A−1

	 A ⋅ A−1	 =	 I

ระบบสมการเชิงเส้น

กฎของคราเมอร์

ตัวอย่าง

2x − y = 1

x + y = 2

	 2	 −1
	 1	 1

 
	 x
	 y

 = 
	 1
	 2

 

x = det x
det A

 = 

	 1	 −1
	 2	 1
	 2	 −1
	 1	 1

 = 1 + 2
2 + 1

 = 1

y = det y
det A

 = 

	 2	 1
	 1	 2
	 2	 −1
	 1	 1

 = 4 − 1
2 + 1

 = 1

การ หาค่า x ท�ำได้โดยการน�ำเมตริกซ์ 
	 1
	 2

 

ไปแทนค่าในหลักที่ 1 ของเมตริกซ์ 
	 2	 −1
	 1	 1

  
และหลังจากนั้นแทนเข้าไป

x = det x
det A

การ หาค่า y ท�ำได้โดยการน�ำเมตริกซ์ 
	 1
	 2

 

ไปแทนค่าในหลักที่ 2 ของเมตริกซ์ 
	 2	 −1
	 1	 1

 
และหลังจากนั้นแทนเข้าไป

y = det y
det A

Row Operation
	 a	 b	 c	 1
	 d	 e	 f	 1
	 g	 h	 i	 1

 ~ 
	 1	 0	 0	 x
	 0	 1	 0	 y
	 0	 0	 1	 z

ตัวอย่าง
	 1	 2	 1	 3
	 0	 1	 0	 −3
	 0	 0	 1	 5

 ~ 
	 1	 0	 1	 9
	 0	 1	 0	 −3
	 0	 0	 1	 5

 ~ 
	 1	 0	 0	 4
	 0	 1	 0	 −3
	 0	 0	 1	 5

1. 	สลับแถวที่ i กับแถวที่ j 
(เขียนแทนด้วย Rij)

2. 	คูณแถวที่ i ด้วยค่าคงตัว c 
โดยที่ c ≠ 0 (เขียนแทน
ด้วย cRi)

3. 	เปลี่ยนแถวที่ i โดยน�ำค่า
คงตัว c คูณกับแถวที่ j แล้ว
บวกหรือลบกับแถวที่ i 
(เขียนแทนด้วย Ri ± cRj)   

4. กระบวนการจะส้ินสุดเมื่อได ้
เมตริกซ์เอกลักษณ์   

ตวั
อย
า่ง
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ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม

แก้สมการ Exponential

ฐานเท่ากัน − จับเลขชี้ก�ำลังเท่ากัน

เช่น	 2x	 =	23

	 x	 =	3

เลขชี้ก�ำลังเท่ากัน − จับเลขชี้ก�ำลังเท่ากับ 0

เช่น	 3(x − 1)	 =	2(x − 1)

	 x − 1	 =	0 
	 x	 =	1 

ฐานไม่เท่าเลขชี้ก�ำลังไม่เท่า − take log

เช่น	 2x	 =	3(x + 1)

	 log 2x	 =	log 3(x + 1)

	 x log 2	 =	(x + 1) log 3
	 0.3x	 =	(x + 1)(0.48)
	 x	 =	−2.67 

รูปแบบอื่นๆ
เช่น
ข้อ 1)	 3x + 3(x + 1)	 =	 108
	 3x + 3 ⋅ 3x	 =	 108
	 4 ⋅ 3x	 =	 108
	 3x	 =	 27
	 x	 =	 3
ข้อ 2)	 22x − 2x − 2	 =	 0
สมมุติ a = 2x จะได้
	 a2 − a − 2	 =	 0
	 (a − 2)(a + 1)	 =	 0      
	 a	 =	 2, − 1
	 2x	 =	 21, −1
	 x	 =	 1

แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียล

ฟังก์ชันเพิ่ม (a > 1)

ถ้า am > an แล้ว m > n
เช่น 	 2x	 ≥	23

	 x	 ≥	3 

(0, 1)

y 

x

ฟังก์ชันเพิ่มตวั
อย
า่ง
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ฟังก์ชันลด (0 < a < 1)

ถ้า am > an แล้ว   m < n

เช่น	 (1
2)x

	 ≥	(1
2)3

    x ≤ 3 

คุณสมบัติลอการิทึม

	 loga 1	 =	0	 loga ( x
y )	 =	loga x − loga y

	 loga a	 =	1	 logan xm	 =	m
n

 loga x

	 loga (xy)	 =	loga x + loga y	 logy x	 =	 log x 
log y 

 = 1
logx y 

 

แก้สมการลอการิทึม

ฐานเท่ากันหลัง log เท่ากันด้วย

	 loga x1	 =	loga x2

ดังนั้น	 x1	 =	x2

เช่น	 log2 x	 =	log2 3
	 x	 =	3 

ฐานไม่เท่ากันหลัง log เท่ากันด้วย

	 loga x	 =	logb x
	 x	 =	1
เช่น	 log3 x	 =	log2 x
	 x	 =	1

แก้อสมการลอการิทึม

ฟังก์ชันเพิ่ม

ถ้า loga m > loga n แล้ว m > n
เช่น	 log2 x	 >	log2 3
	 x	 >	3 

ฟังก์ชันลด (0 < a < 1)

ถ้า  loga m > loga n แล้ว m<n
เช่น	 log0.5 x	 >	log0.5 3
	 x	 <	3 

(0, 1)

y 

x

ฟังก์ชันลด

ตวั
อย
า่ง
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รูปแบบอื่นๆ

เช่น
	 log2 x − 4 logx 2 − 3	 =	0

	 log2 x − 4 
log2 x

 − 3	 =	0

สมมุติ A = log2 x

	 A − 4
A

 − 3	 =	0

	 A2 − 3A − 4	 =	0
	 (A − 4)(A + 1)	 =	0
	 log2 x	 =	4, −1
	 x	 =	24, 2−1 

		  = 16, 1
2

การแก้สมการและอสมการต้องตรวจค�ำตอบ

x > 0

a > 0 และ a ≠ 1

loga x

ฟังก์ชันตรีโกณมิติ

เอกลักษณ์ตรีโกณมิต	ิ

	 sin2 A + cos2 A	 =	1

	 tan2 A + 1	 =	sec2 A

	 cot2 A + 1	 =	cosec2 A

ครึ่งมุม

	 sin A
2

	 =	± 1 − cos A
2

	 cos A
2

	 =	± 1 + cos A
2

	 tan A
2

	 =	± 1 − cos A
1 + cos A 

ผลบวกและผลต่างของมุม 2 มุม

	 sin (A ± B)	 =	sin A cos B ± cos A sin B

	 cos (A + B)	 =	cos A cos B − sin A sin B

	 cos (A − B)	 =	cos A cos B + sin A sin B

	 tan (A + B)	 =	 tan A + tan B  
1 − tan A tan B

	 tan (A − B)	 =	 tan A − tan B  
1 + tan A tan Bตวั
อย
า่ง
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