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UNA 1 9:AOUAZASIISIA

9:=nol Fo KuduilugUAENAgAUaIdaNsATUaNsSaLUITABNsolU TaeTldnas
UanUdogaun1anius:oniluin o:noudiidukusugosniannanuaidansngadauus
Swzvss iU AU o=naudidusndulasiasradugiundiAnyuadinl

1.1 WWUD1a9I9:=019U

N9aAU 1FUUTUNTWUDILUUSNIA0IDADLUIN 000U
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Januouznausiu Juuaatanun tazldanuasouuiuenissn”
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unn 1 9:AOLAZASIISIA
1.2 aUuNIANAZIUYDIO=NDOU 1aud=NdU 1aulIda

auUNMIAYAgIUYIO=ANdU Us:nounoy  1aua=nadl = dauoulusnou (p)
layuda = gauoulusnou (p) + 9rusudonsou ()

1. UszQau (3lannsou, )
Badnuoulusnou (p) = 91uduUBlaNASaU (&)

2. Us=guan (Usnau, p)
3. Us=gAldunany (Tomsou, n)

U0aU0JO=fON = UoaudJtdINAYE = UdaudJlusnou (p) + UoauaJlonsou (N)

f-‘l"lS‘IJllﬂﬂJS"IEla:l59ﬂ0l.‘lﬂ'1ﬂgag‘lUUOJ0:ﬂOU

oun1n  dryanund woa (NSU) | Us=lwi (pasul) suaUs=QlWEA

3lanfnsau e 9.109 x 1072 1.602 x 107 -1
TUsnou p 1.673 x 107 1.602 x 10 +1
tonsau n 1.675 x 107 0 0

1.3 doyanunitionnass olslnd Tolslnu Tolsuns

danuaItioINAYS Ao drydnunivalsnNiEnIsIvaiBynuoIoUNIAKAgILLIO=AOUTY
Tnguandlauuoaldyuuude tazuaniavo=nouldyuansde aal

1lavwoa (p + n) A

X

lavo=nou (p) Z

0ndryanunitiolnagso:rintknsiuduousuninagiula
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

TolsInU (Isotope) swuUnFgonU Dlavoznol (Gaudu p ) AU Lsilauuoa
12, 13~ 14

. Y 6C 6C 6C
unansciozligusnAdulolsinuiu Aol C-12, C-13 ua: C-14

(Sudu p + n) FVAU WU s1aAMSUaU D 3 TolsTnd Aol

Tolslnu (Isotone) syarindslinnu Dlavo:znol (G1UdU p) Lazlauuoa (Sudu P+ n)
finaAu wsdduoudonsou (n) AU wu 1630 WulaTsTnunu 174N

Talsuns (Isobar) sasiuslaiu Dlayuda (Gauou p + n) IHIAU Lsilauaznou
(Squou p) FINAU 1EU E’C 10uloTsuns$nu 173 N

1.4 AAUIKANTWENazwaIIuvaInAULLIRANTWEA

1) A2WEN0AAU () KUEAI S:8zN1IRRAULNAOUAASU 1 sou Trusuduwns (m)
KSounluwns (nm)

2) AWALEIAAU (V) KUNEAd F1UdUSOUURIAAUNWNUATAQAKTIIULAT 1 Sunf
Oruozllusausiodunii (s™') K89 13snd (Hz)

AOWENDAAU

A3U 1 50U

UEIAUS=ENAAUSUTAISEN3N “LdIANUaIRUTA" (visible light)
gadnoWE10AAUEIULEDI 400-700 nm
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

Increasing wavelength

Increasing energy

10" 10" 10°  10° 107 10° 10 10" 107 107 107 1 10’ 10° 10° wavelength (m)
Gamma Ultra i .
X rays ol Infrared Mmicrowaves Radio
rags violet Frequency.(s™)
10 10°  10® 107 10*  10® 0% 10 10% 10" 10°  10°  10° 10" 10°  10°  10f
Visible
400 500 600 700 750 nm

UEIUBIAAUTUS=NoUNIBEIFRIG AU AMUUNAUS=ENANU0IAUEINNS
AUTALAIUNIBIINAUNEDIUN9INAIONANGTS wsildaaursauendudsinig 3Iuad
RUUFSIUAUBIEYNIT "1dIun2" 1B8IdAUAWENAAU (UNnTUUDY) Fio
AAUdNY > AAUTUTASIOW > UAIBUWSTISA > 1EIWND > SIFdanslololan (UV) >
SJdond > SIAuNUU

1.5 awnnasy

anasy (Spectrum) Fio LNUAKEDIFUANTADINNNSEIUAAULLIKANTWENGAU
fOUYNAIVENDAAU LU 1NSARI UASAINTBANuEIUNASY 1end awninsiinos
(spectrometer) fMIRIEIOANGEITUIFIVNDE0IENUUSEY 1IHIV1991NAIIONANGO=IEN
oonunasdsusioitiosnuidunda "aunnsuyoaudiuno"

fN11523UdAIAF1I9 unauaunNnasSuUYaIudIuId

udJuno ,
awunnasuuodudivnd - A2UEIIAAU (Nm)
UAIFN2I 400-420
udIdAsIU-UnEu 420-490
UHIAITYD 490-580
Usgu UAIFIKEDI 580-590
udIAuan (du) 590-650
IENE(EN 650-700

AAULUIKANTWENATAWE9AAUTULDIBUAIFANTS
RNKIE usilyauasauadiRulsanognian
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

Und wald  Un3ngnAnansunolgosulafnuwaINuuoInautuikanlu@d uazls
JoasUNuoAUAUWUSSKINIWAIINUUDINAUAUAIUAUDIAAU AIT

E Ao waunu (kuowga, J)
E=hv h Ao ANAIRULIWAIA TAN 6.626 X 107 QaduNR
v fio Ao WRUoIAAULIKENTWEN (KUd8IBSAS, Hz)

¢ fio AWISIUOINAULIKANTWINTUGYEYINA IHNAU
C 2.997 8 10° wWns/3ufi (97918 3.0 K 10° WNS/dun)
§i9 A2MWLNIAAU (KUDBIUAS, M)
Vv /9 AUAUOIAAUINIKENTWEN (KUoBIBSAS, Hz)

U ANWAEIINUYIAAULUIKANTW TN S IaursaAUd TR ONALEULTUS




unn 1 9:AOLAZASIISIA

- -NoURDTaK: W IR aly =6 Ui
AUNASUYaIsTATaK: gasus=nounilaks: o-lR.ULUa:JIuJnuﬁtaummuoﬁak-uuq
WuaiAus=nau ALduaIAUS=NOULDIAISUS=NOU

asy ansus:nouvadlak=sinifigonuo=tRaIaslWAIigonU uainiduaunnsuBadutuuiawn: Uufoild
uazFinuKruIoIIdUAIUNASUIKToUNU

ansus=nausinstnnu usidlak=suafgonulduainus=nou o:=tRaWaslWuazldu
awnasuikidounu

ansus:znouvadlak=sindstnnu Jduasaunasuuazsinukuivadiduaunnsusininu
Wunauawnzvoedlak=uuq

fudu SoanunsnlddvadasluuazduaiunnsiutunisiinsnzkaIAUS=NoUYDIANSTA
Tngtnansus=naululuin udo3guliguduailaslduasiduaunnsunlsnuuanisnaao,
AUN3NFansIAasUIsUaD N1s3IAs1-RaNsIBEIEuN3N “Flame test”

awnnsutaisinolak: o= IRAUNASUTIULIIRAISASUTLTA SauosluiRuiduaunnsy
awnasugaiuia Unuialuussgrkaonuiondnouausa tasuuns:ualwindndgadnTuununisiun
A2en0WSoU WauAalAsuWAINUTWEINo=Udosuaaduaunnsuanuaizlaw=uaIs iU ta:s1nolaK:
UNIBTAATRIEIAMSUTS 13U He, Ne, Ar 1WOusU

(H99:noUTASUWAIINU WU 9INNISIWIKE0NNSLATWEN
5lanAsou (seuliodud) o=UaguoINanU=GulUganuzns=Au

Aanuzns=AU o=nouluiatius SIfoIAEWEINUSONIN
wAIINUNA1E29NU19GTUSUWAIIULE) KSonAULLIKANTWEN

WodawruusiuKSaaUninsalnu LaJo:1gnoanudulduaunasy

nsAsauFassnIRIFUAIUNASUKaNBIEU
1anIgB1annsou (souliolnded) TRAN9S=AUWAIIU

S=AUWAINUINATIINAYATWAIINUSN S=AUWAIIUKNITDINAYADWAIINUEI

14



unn 1 9:AOLAZASIISIA

nasfAnudaunasuyalsinialasiou

undnensnansiafinuaunasuuauis ws1z310o:nouagKIINU
nsiinuno=noulolasioudald 1 s1dnasou

WU TIFUAUNASUUSINGIUBIINWENIAAURLIRUTA TneinouendnAU 410, 434,
486 Ua: 656 NM

—

01INNISNAA0IKANEAS) WUIN0=nouYaJlaTasioutkiduaUNASUTAKaNeIdunTanuou:
IKTouUNNAS)

asulagn dldnnsautuo=nauvollaTnstiouduluagiuaniu=ns:=Au
AlWAIULANFANIAUTARANESEAU

ANWAIINULIEUAUNASULAAI TRIRUAINISIUAYUS=AUWAIINUUIBIENNSOUTUD=ROU
0INSEAUWAIIUGINNEISAUWAIINUS

ANSINEAIADUYNIAAULA=WAIUBAIIFudUNASUYaISnTglAsIou

_ 4 _ wWasi1IWAaIINUY9)
iduaunasy  A2IUY12AAU waldu (kJ) e e .
idudwnasunognnnu
= 1WfoN, 410 4.84 x 107 (KNJUonag4d)
27 x 1072
adncu 434 457 x 1072
49 x 1072
adnn:ia 486 4.08 x 1072
10.6 x 1072
Fund 656 3.02 x 107% (Inatonawd)
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

UENIDM9:019UDIFTASIOUDWAIINUKANYSEAU LLazAIIULNNFNISIKINIWAIINUUDY

—

usiazs=AUARgANTUATUINNAU AoWLANFNILoIWAIINUD=TATogaIToS:AUWAINUEGITU

NIKAWANOSUNBNTLIYIRASUTATY

931aNMSaUTASUWAINUIUUSUNCURIKUN=EL SlAnASauD=dulUagius=AuLAINU
AgIN3NS=AUWAINUIAL sioz0glus=AUTATUAUUSUNUWAIINUATASU

N1sNBLENASsoUTUTUagTUS=AUWAINUTKIRTRo=nouTklafes S18NASoUo=NAU

~
= -«

U19glUS=AUWAIINUARINGT BIuN1SWABUFUKUIT SIANASOUO=ANEWAIIUOONIN

NsWAgUS=AUWAINUL0IBIENASoUTUSTUF0 WAL UTUISAUWAI I URE
finAu o100NSWASUTINSEAUTA

19518nASOUSUWAINULAI0=BUTUDES=KINIS=AUWAINUTUTA o=faadulUogiu
s=AUTAS=AUKTIIEUD

WasNIUBIWAIINUSEKINISTAUWAIINUSINO:=IAIUINNSWASINIUoIWEIINU
StKIISEAUWAIIUAFITUTU
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unn 1 9:AOLAZASIISIA
1.6 N1soAISIdIANASaUTUD=foU

91NUUUF1a9I9:=noN wudlUsnouuaztonsouogsounuludonaud tazidlannsou
9gsouq lngoglus=AuwalNusinIg Au

—

A1S09nSIANASOUTUS=TUWAINUTSAIT
1. N1sdadianasaulus=AuwWalIINuKan (shell)

SUUBIENMSOUTULFIA=S=AUWAIINUKANTSUUTUIRU 2n2 1o N Ao S=AUWAIINU
KaNA 1,2, 3, ...

STAUWAJINUKAEN N = 1 Ta1anAsoulluiiiu 2 Slanmsau
SEAUWAJIINUKAN N = 2 T81annsauluiiu 8 31anAsau
SEAUWAJIINUKAEN N = 3 T51anasauluinu 18 dlannsou
SEAUWAIIUKAN N = 4 T81annsouluifiu 32 d1anAsou

51annsounoguandno=dwdinugidn 15endn IaUddIdNAsoU (101auUBdIANASoU
o:luinu 8)
STAUWAIIUKANSUgArMEO:TUIAU 8 1dUD

1v1auddlannsoau uantkEIN  s1nogRITA
JIUDUSEAUWAIINU  UINTRSI  s1fpgnula
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

INATANAISSTUNTISTABIANASOUTUS=AUWAIIIUKAN

Lauadsnou
2 2
2 2 4
2 8 2 12
2 8 8 2 20
2 8 18 8 2 38
2 8 18 18 8 2 56
2 8 18 32 18 8 2 88
2 8 18 32 32 18 8 2 120

-

RUNYIKA O’mHWUlHé‘UUUI-TﬂOSSEJ

—

U uniBuuonoluddusiosdn usisioddnto

KaNTUNSIALSYIBLANASOUUDISTS)
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

2. N1s9ndlannsaulus=auwalIugos (sub-shell)

oNMsANUALTARIIUNAULDIBIANASOU WUFNBIENASOURETUSAUWAIINU
K&02J (shell) §i1J9 AU BIBUNIS=AUWAIINUKAN UA=TUS=AUWAIINULAYIAUTID
S=AUWAIIUEDY (sub-shell) ¢indq 3n Ao szauwWAaIIUEDY s, p, d ua: f lag
Tulsias=AUWAIINURANTS=AUWEINUGoENIT

S=AUWAIINUKANA 1 (N = 1) § 1 S=Auwdidnugoy fo s
S=AUWAIINUKANA 2 (N

2) U 2 s=Auwaugoy Ao s, p
S=AUWAIINUKANA 3 (N

3) 0 3 s=Auwaldugos fo s, p, d
SEAUWAIINUKANA 4 (N = 4) T 4 s:AUWAINUEE Fio s, p, d, T

A1S1IudaAIFIUdUD9STNaNa=gIudUSIannsaugIgatunsia=oosina

- . . A daugudianasau .
S=AUWAIIUGDY g1uduoosUna , L g1uduSIanASsauSIy
usiazoasUnNa
S 1 2 2
p 3 2 6
d 5 2 10
f 7 2 14

ldnAsoulnISIAAoUNoENAoAIIaN ADIKUNILUUYOINEUKUONSIENASOUTISN0ON

ulusUyadlomano=wudldnnsaudiindounsoutonasd Jsushadu 3 TARuANFNIAU
(S9n31 9950Na (orbital)
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unn 1 9:AOLAZASIISIA

Kann1sdndlannsaualtus=auvwaliugos (00S0na)

1. R __ unuoasina dlannsauliyundganss
dlannsautuoasunadJduuunuindu __ KSo __
unscinDa1annsaulfivoasina anuasaldouldu __

2. flauuss9dlannsoualiuoosiNaniwdinusngauazsninoulduo
Ao 1s 2s 2p 3s ... MWEINU
IWS"=0:rTRWAINUSIURIKUATA S dauaziinoWiafgshgn

3. 9:MOUYISINNTNSUSSQBIENASaUILTUNNY 9050NaNTWAIIUIANAU
(S8n31 Nsussatau (full filled)
G0518NASOUUSSQOELIBINSIAEAISENIT NsUSSASY (half filled)
N1SUSSQLAUKE0USSQASI0:HTRO=AOUTA0IUIETHSUINNGINISUSSQUUUBUY

NSUSSQLAU — — ———
1s 25 2p

AISUSSQA3Y < % Tn




unn 1 9:AOLAZASIISIA

AMUKANUIOWUND (Aufbau Principle) TunsaiNTKaNeB18NASOU NMSUSSY

_—— '

sldnnsoualluoosinasinig auaAuWaINUNANTUg0=dusIT

fN11SUFAINISTNIANASOUITATUSAUWAIIIUNIWEIAU

91UIUS=AVWAIINUEGITKSD00STUNA

S=AUWAIIU Rogluusiazs=AuwaIIU
n=1
n=2
n=3
n=4%
n=>5
n==o6




unn 1 9:AOLAZASIISIA

1.7 11S19578)

1ios01NUoquuUNIATWUIN NsdnISeIsToualdidnnsoulua=nouualsInddouduwus
AUANURAI9 UaIsT9

Na19f1o MISYIFINUSINALAUD=NONOINUDYTUKININ 9:WUIISATAUUANANYNEI
AUdUB2I9 AUANUUEUINNSINISHIBIENASOUTUD=NDULEISIFUU

Group 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 1213 14 15 16 17 18

Period
2
1
H He
5 3 4 6 7 8 9 10
Ui Be B € N O F Ne
; 1 12 13 14 15 16 17 18
Na mg Al si P s cl Ar

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

4 K Ca Sc Ti -V Cr Mmn Fe Co Ni' Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
< 37 3839 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb St Y Zr Nb mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Ke
55 56 72 7374 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
° Cs Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At RN
7 87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs mt DOs Rg Cn Nh Fl mc Lv Ts Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T

Lanthanides
La Ce Pr Nd Pm Sm €u Gd Tb Dy Ho € Tm Yb Lu

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf € Fm md No Lr

Actinides
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