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คำนำ 
 

               หนังสือน้ี จัดทำขึ้นเพ่ือใช้เป็นคู่มือเสริมการเรียนรู้สำหรับนักเรียน ม.3 ที่ต้องการ
พัฒนาความเข้าใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร์เรื่อง “คลื่นและแสง” ให้ลึกซึ้งยิ่งขึ้น ผ่านการฝึกคิด 
วิเคราะห์ และลงมือทำโจทย์หลากหลายรูปแบบเน้ือหาในเล่มครอบคลุมทั้งเรื่อง คลื่นกลและ
แสง การเกิดภาพจากกระจกและเลนส์ ตลอดจนปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่พบได้ในชีวิตประจำวัน 
โดยเรียบเรียงให้สอดคล้องกับหลักสูตรปัจจุบัน พร้อมทั้งเสริมแนวคิดเชิงวิเคราะห์และการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุดเด่นของหนังสือเล่มน้ี คือ การรวบรวม
โจทย์คำถามที่หลากหลาย ต้ังแต่ระดับพ้ืนฐานไปจนถึงระดับท้าทาย พร้อมเฉลยอธิบายอย่าง
เข้าใจง่าย เพ่ือช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบ และ
เตรียมความพร้อมสำหรับการสอบในระดับต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการสอบในโรงเรียน การ
สอบแข่งขัน หรือการศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น ผู้เรียบเรียงหวังเป็นอย่างยิง่ว่า หนังสือเล่มน้ีจะ
เป็นประโยชน์ต่อครู นักเรียน และผู้สนใจทั่วไป และช่วยทำให้การเรียนเรื่อง “คลื่นและแสง” 
เป็นเรื่องที่สนุก เข้าใจง่าย และใกล้ตัวมากยิ่งขึ้น 
             สำหรับท่านที่อยากได้ไฟล์ PDF. ของหนังสือน้ี เพ่ือจะได้สามารถปริ้นท์เอกสารได้  
สามารถสั่งซื้อได้ที่  ไลน์หรือ facebook ของผม   
 
           ถ้านักเรียนสนใจหนังสือน้ีในรูปแบบ E-BOOK ก็มีจำหน่ายที่เว็บไซต์ ร้านนายอินทร์ , 
MEB , อุ๊กบี, ซีเอ็ด , hytexts , ศูนย์หนังสือจุฬา ฯ และDDebook 
          สำหรับท่านที่สนใจหนังสือของกระผมแต่หาซื้อตามร้านหนังสือทั่วไปไม่ได้ สามารถซื้อ
ออนไลน์ที่ แอปต่าง ๆ โดยสแกน QR โค้ดข้างล่างน้ี  (ที่ช้อปปี้มีหนังสือมากที่สุด) 
 

         
                                                                        สุชาติ   สุภาพ 

                                                                              มือถือ  083-920-3825 
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บทที่ 1 
ปรากฎการณ์ของคลื่นกล 

 

ตัวอย่าง  ถ้าความเร็วของคลื่นน้ำเท่ากับ 6 เมตรต่อวินาที ขณะท่ีสันคลื่นท่ี
หนึ่งและท่ีสี่ห่าง 7.2 เมตร คลื่นนี้มีความถี่เท่าใด 
วิธีทำ   วาดรูปคลื่น 

 
 

จากท่ีโจทย์ แสดงวา่                3     =     7.2  เมตร 
ดังนั้น                                              =     2.4  เมตร 
วิธีทำ   จาก                                             
                                                         
                                                                                                     ตอบ 
ตัวอย่าง  ถ้าในเวลา 10 วินาที มีคลื่นน้ำเคลื่อนผ่านจุด ๆ หนึ่ง 1000 ลูก อยาก
ทราบว่าคลื่นนี้มีคาบและความถี่เท่าไร 
วิธีทำ   แสดงว่าในเวลา 1 วินาท่ี มีคลื่นน้ำเคลื่อนท่ีผ่านจุดนี้ เท่ากับ 100 ลูก 
ดังนั้นความถี่ของคลื่นนี้ เท่ากับ  100   เฮิรตซ์                                            ตอบ 
จาก                                             1

f
T

=  
                                              1

100Hz
T

=  

                                                    0.01T =                                                 ตอบ 



1

v f =

6 / (2.4 )m s f m=

2.5f Hz=
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ตัวอย่าง  แหล่งกำเนิดในเส้นเชือกปล่อยคลื่นออกมาจำนวน 500 ลูก ในเวลา 
5 วินาที อยากทราบว่าแหล่งกำเนิดคลื่นนี้มีความถี่เท่าไร 
วิธีทำ     เนื่องจาก ความถี่หมายถึงจำนวนคลืน่ท่ีปลอ่ยออกมาในเวลา 1 วินาที   
ดังนั้นความถี่แหล่งกำเนิดคลื่นนี้ เท่ากับ  100  เฮิรตซ์                                ตอบ 
ตัวอย่าง  ลูกบอลลูกหนึ่งตกลงน้ำและสั่นขึ้นลงหลายรอบ ทำให้เกิดคลื่นผิว
น้ำแผ่ออกไปเป็นรูปวงกลม เมื่อผ่านไป 10 วินาที คลื่นน้ำแผ่ออกไปได้รัศมี
สูงสุดประมาณ 20 เมตร โดยมีระยะระหว่างสั้นคลื่นท่ีติดกันเท่ากับ 2 เมตร 
จากข้อมูลดังกล่าว ลูกบอลสั่นขึ้นลงด้วยความถี่ประมาณเท่าใด 
วิธีทำ   จาก                                              
                                                           
                                                                                                      ตอบ 
ตัวอย่าง  นักเรียนคนหนึ่งยืนอยู่ห่างจากกำแพง 102 เมตร ร้องตะโกนออกไป
และได้ยินเสียงตะโกนของตนเองในเวลา 0.6 วินาทีหลังจากตะโกน ถ้าความ
ยาวคลื่นเสียงเป็น 0.5 เมตร ความถี่ของเสียงท่ีได้ยินเป็นกี่เฮิรตซ์ 
วิธีทำ   จาก                                         
ก่อนอื่นจะต้องหาความเร็วของคลื่นเสียงให้ได้ก่อน  ดังนี้ 
จาก                                    ระยะทาง     =     ความเร็ว  x  เวลา 
                                        204 เมตร      =    (ความเร็วเสียง) x  (0.6  วินาที) 
                                 ความเร็วเสียง      =      340  เมตร/วินาที 
                                                  
                                                                                                  ตอบ 
 
 

v f =

2 / (2 )m s f m=

1f Hz=

v f =

340 / (0.5 )m s f m=

680f Hz=
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ตัวอย่าง  จงหาขนาดเล็กท่ีสุดของปลาท่ีระบบโซนาร์ความถี่ 20 kHz สามารถ
ตรวจจับได้   ถ้าความเร็วเสียงในน้ำทะเลมีค่าเท่ากับ 1,500 m/s 
วิธีทำ    จาก                                      
                                               
                                                         
ขนาดเล็กท่ีสุดของปลาเท่ากับ  7.5  เซนติเมตร                                           ตอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v f =

1500 / 20,000m s =

0.075m =
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คำถามเกี่ยวกับคลื่นกล 
 

  
 

1)  จากรปูข้างบนคลื่นท้ังสองมีความแตกตา่งกันอย่างไร 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  คล่ืนรปูซ้ายมือเปน็คล่ืนตามขวาง  คล่ืนรูปขวามือเปน็คล่ืนตามยาว 

2)  จุดใดเป็นสันคลืน่ และจุดใดเป็นท้องคลื่น 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  A, E และ I เป็นสันคล่ืน  
C และ G เปน็ท้องคล่ืน 

3)  คลื่นในรปูมีความถีเ่ท่าไร 
 

 
 

------------------------------------------------------------------------- 
ตอบ  มีความถ่ี 1 ลูก/วนิาที (1 Hz) 
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4)  คลื่นท้ัง 3 มีความถี่เท่าไร เรียงตามลำดับ 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  มีความถ่ี 1 , 1.5 และ 3.5  ลูก/วินาที (Hz) ตามลำดับ 

5)  จากรูป จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

 
 

ก) คลื่นนีม้ีแอมพลิจูดเท่าไร 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  5 เซนติเมตร 

ข) คลื่นนีม้ีความถี่ประมาณเท่าไร 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  มีความถ่ี 0.4  ลูก/วนิาที (Hz)  

6)  คลื่นในรูปมีความถี่เท่าไร 
 

 
 

------------------------------------------------------------------------- 
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ตอบ  มีความถ่ี 0.5  ลูก/วินาที (Hz)  

7)  คลื่นในรูปมเีฟสตา่งกนัเท่าไร และคลื่นใดนำหน้าคลื่นใด 
 

 
 

------------------------------------------------------------------------- 
ตอบ  มีเฟสต่างกัน 90 องศา 

คล่ืนใด X2 นำหน้าคล่ืน X1 

8)  คลื่นในรูปมเีฟสตา่งกันเท่าไร  
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  มีเฟสต่างกัน 180 องศา 

9)  คลื่นท้ังสองในรปู มีเฟสเป็นอย่างไรกนั 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  มีเฟสตรงกัน 
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10)  คลื่นท้ังสองในรปู มีเฟสเป็นอย่างไรกนั 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  มีเฟสต่างกัน 90 องศา 

11)  G, H, I มีความหมายว่าอย่างไร และคลื่นนี้เป็นคลื่นตามยาวหรือคลื่น
ตามขวาง เพราะอะไร 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  G คือความยาวคล่ืน    H คือจุดกึ่งกลางสว่นอัด   

 I   คือจุดกึ่งกลางส่วนขยาย 

12)  ขณะท่ีอัตราเร็วเสียงในอากาศเป็น 340 เมตร/วินาที วัดความดันอากาศ
ท่ีมีความดันอากาศท่ีมีคลื่นเสียงผ่าน ณ ตำแหน่งหนึ่งแล้วได้ กราฟดังรูปจง
ความถี่คลื่นเสียงนี้  
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------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------- 

จาก                                             f   =   1/T 
                                                    f   =   1/10 X 10-3 

 ความถ่ีคล่ืนเสียงนี้                   f   =   100  Hz                                   ตอบ   

13)  คลื่นในรปูเป็นคลืน่ตามยาวหรือคลืน่ตามขวาง เพราะอะไร 
 

 
 

------------------------------------------------------------------------- 
ตอบ  เปน็คล่ืนตามขวาง เพราะวา่อนุภาคตัวกลางเคล่ือนท่ีตั้งฉากกับทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน 

14)  คลื่นกลมีการกระจัดท่ีเขียนเป็นกราฟกับเวลาได้ดังรูป  คลื่นกลนี้มีแอม
พลิจูด  ความถี่ และเฟสเริ่มต้นเป็นเท่าใด 

 
ก)  4  เมตร  10  เฮิรตซ์  และ  0  เรเดียน              
ข)  4  เมตร  0.1  เฮิรตซ์  และ  0  เรเดียน 
ค)  2  เมตร  10  เฮิรตซ์  และ     เรเดียน             

✓ง)  2  เมตร  0.1  เฮิรตซ์  และ     เรเดียน 
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15)  คลื่นในทะเลซัดเข้าหาฝั่งด้วยอัตราเร็ว 3  เมตรต่อวินาที ถ้าระยะ
ระหว่างสันคลื่นท่ีถัดกันเท่ากับ 6  เมตร  จะมีคลื่นเข้ากระทบฝั่งกี่ลูกในเวลา 1 
นาที 
------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------- 

วิธีทำ  จาก                                   v     =     fλ 
                                                      3     =     f (6) 

                                         f    =    0.5      
จะมีคล่ืนเข้ากระทบฝั่ง 0.5 ลูกในเวลา 1 นาที                                            ตอบ   

16)  ถ้ากระทุ่มน้ำให้เกิดคลืน่ ลูกโป่งจะเคลือ่นท่ีอย่างไร 
 

 
 

------------------------------------------------------------------------- 
ตอบ  จะเคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิง 

17) จากรูป จงวาดรปูคลื่นท่ีสะท้อนกลับ 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

 
------------------------------------------------------------------------- 



 
 

ตะลุยโจทย์  วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ม.3 เล่ม 1  เรื่องคล่ืนและแสง    -   12 
 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุชาติ  สุภาพ                     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
 

18) จากรูป จงวาดรูปคลื่นท่ีสะท้อนกลับ และคลืน่ท่ีผ่านเข้าไปในอีกตัวกลาง
หนึ่ง 

 
------------------------------------------------------------------------- 

 
------------------------------------------------------------------------- 
19) วัสดุท่ีดูดกลืนเสียงได้ดีมลีักษณะอย่างไร 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 
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การหักเหของคลื่น 
 

ตัวอย่าง  คลื่นน้ำเคลื่อนท่ีจากบริเวณน้ำลึกเข้าสู่บริเวณน้ำตื้น  โดยมี
อัตราเร็วท่ีบริเวณน้ำลึก  

1v  = 5.0 เมตร/วินาทีและหน้าคลื่นทำมุม 30 องศา
กับเส้นแนวฉากดังรูป  เมื่อหักเหท่ีรอยต่อทำให้อัตราเร็วของคลื่นน้ำบริเวณ
น้ำตื้นลดลง  โดยวัดอัตราเร็วท่ีบริเวณน้ำตื้นได้เท่ากับ  

2v  = 2.5 เมตร/วินาที 
มุมหักเห   ของคลื่นน้ำท่ีบริเวณน้ำตื้นเท่ากับเท่าใด 

 
วิธีทำ  จาก                                       1 1 1

2 2 2

sin

sin

v

v

 

 
= =  

                                                        1 1

2 2

sin

sin

v

v




=  

                                                      
2

sin 60 5 /
2

sin 2.5 /

o m s

m s
= =  

                                                        2sin 0.433 =  
                                                            1

2 sin 0.433 −=  
                                                            2 25.6o =                                         ตอบ 
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คำถามทั่วไปเกี่ยวกับคลื่น 
 

1) ขณะท่ีคลื่นน้ำเคลื่อนท่ีจากน้ำลึกเข้าสู่น้ำตื้น ความยาวคลื่นจะสั้นลง แต่
ปริมาณใดจะไม่เปลี่ยนแปลง 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  ความถ่ี 

2) ขณะท่ีคลื่นน้ำเคลื่อนท่ีจากนำ้ลึกเข้าสู่นำ้ตืน้ ปริมาณใดบ้างท่ีมีค่านอ้ยลง 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  ความยาวคล่ืน 

3) เมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีจากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง แล้วทำให้เกิด
การหักเห ปริมาณใดบ้างท่ีไม่เปลี่ยนแปลง 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  ความถ่ี 

4) เมื่อคลื่นน้ำเคลื่อนท่ีผา่นรอยต่อของน้ำตืน้กับน้ำลึก ผลจะเปน็อย่างไร 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  คล่ืนจะเกิดการหักเห 

5) เมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีจากตัวกลางหนึ่งเข้าสู่อีกตัวกลางหนึ่งโดยทิศการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นตกกระทบไม่ตั้งฉากกับรอยต่อของตัวกลางท้ังสอง คลื่นใน
ตัวกลางท่ีสองมีสิ่งใดท่ีเปลี่ยนแปลง 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  ทิศทางและความยาวคล่ืน 

6) ในการทดลองของคลื่นนิ่งบนเส้นเชือก ถ้าคลื่นในเส้นเชือกมีความถี่ 600  
เฮิรตซ์  และอัตราเร็ว 300เมตร/วินาที ตำแหน่งบัพท่ีอยู่ติดกันจะห่างกันกี่
เมตร 
------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------- 

วิธีทำ  จาก                                  v     =     fλ 
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                                               300    =     (600) λ 
                                                   λ    =    0.5   เมตร                       

ตำแหน่งบัพท่ีอยู่ติดกนัจะหา่งกนั  0.25 เมตร                                          ตอบ   

7) จุด A เป็นจุดท่ีคลื่นมาเสรมิหรือหักล้างกัน เพราะอะไร 
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  หักล้างกนั เพราะวา่เป็นคล่ืนท่ีมีเฟสตรงข้ามกนั 

8) การแทรกสอดของคลื่นเกิดขึ้นเมื่อใด 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  เม่ือคล่ืนตัง้แต่ 2 คล่ืน เคล่ือนท่ีมาพบกนั 

9) ปรากฏการณ์ใดของคลืน่ ท่ีทําให้คลื่นมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วและ 
ความยาวคลื่น 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  การหักเห 

10) ในการทดลองเกี่ยวกับคลื่นน้ำ เพื่อสังเกตว่าสิ่งกีดขวางมีผลต่อการ
เคลื่อนท่ีอย่างไร เป็นการศึกษาสมบัติของคลื่นด้านใด 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  การสะท้อนของคล่ืน 

11) เมือ่คลื่นน้ำเคลื่อนท่ีจากบรเิวณท่ีมีน้ำลึกเข้าสู่บริเวณท่ีมีน้ำตืน้ ความเรว็
จะช้าลงเพราะเหตุใด 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  ความยาวคล่ืนสัน้ลง 

     A 
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12)  ถ้าคลื่น  2 ขบวน เคลื่อนท่ีมาซ้อนทับกัน  การกระจัดบริเวณท่ีคลื่น
ซ้อนทับกันจะเป็นอย่างไร ? 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  รวมกันอาจจะเป็นแบบเสริมหรอืแบบหักล้าง 

13)  คลื่น  A  วิ่งไปทางขวาแล้วรวมกับคลื่น  B  ซึ่งกำลังวิ่งไปทางซ้ายบน
แกนเดียวกันโดยอัตราเร็วของคลื่นท้ังสองลูกมีค่าเท่ากับ  0.5  เมตร/วินาที  
ณ เวลาเริ่มต้นคลื่นท้ังสองอยู่ห่างกันเป็นระยะ  0.5  เมตร ดังรูปเมื่อเวลา
ผ่านไป  1  วินาที  รูปคลื่นรวมจะมีลักษณะดังข้อใด  
 

 
------------------------------------------------------------------------- 

ตอบ  รปู 3 

 
 
 
 
 


