


ค าน า 
 
การพฒันาแอปพลเิคชนัในระดบัมอือาชพีต้องอาศยัมากกว่าการเขยีนโค้ดให้ถูกต้องเพยีงอย่างเดยีว 
นักพฒันาจ าเป็นต้องเขา้ใจแนวทางการออกแบบซอฟต์แวร์, สถาปัตยกรรม, เทคนิคการทดสอบ, การ
จดัการฐานขอ้มูลขัน้สูง, และกระบวนการส่งมอบซอฟต์แวรอ์ย่างเป็นระบบ หนังสอืเล่มนี้  “VB.NET 
Programming: Professional” ถูกออกแบบมาเพื่อตอบโจทยเ์หล่านี้ โดยเน้นการประยุกต์ใช ้VB.NET 
ในงานจรงิทีซ่บัซอ้นและตอ้งการ maintainability สงู 

เนื้อหาของหนังสอืครอบคลุมหวัขอ้ส าคญั 5 บทหลกั ไดแ้ก่ Design Patterns, Architecture 
& Best Practices, Unit Testing & Test-Driven Development, Advanced Database & ORM, 
และ Deployment & Maintenance โดยแต่ละบทไม่เพยีงแต่ใหแ้นวคดิเชงิทฤษฎ ีแต่ยงัมี ตวัอย่าง
บูรณาการและโปรเจกต์จริง ให้ผู้อ่านสามารถทดลองใช้งานและเข้าใจแนวทางการออกแบบและ
พฒันาซอฟตแ์วรไ์ดอ้ยา่งครบวงจร 

บทที ่18 Design Patterns มุ่งเน้นแนวทางการแก้ปัญหาการออกแบบซ ้า ๆ อย่างเป็นระบบ 
เช่น Singleton, Factory Method, Repository, Dependency Injection, และ Observer Pattern 
พร้อมตวัอย่างบูรณาการตัง้แต่ระบบ Mini E-Commerce จนถึง Full System แบบ Advanced 
Integration ท าใหผู้อ่้านสามารถสรา้งโคด้ทีย่ดืหยุ่น, maintainable, และลดความซบัซอ้นในการพฒันา
ระบบขนาดใหญ่ 

บทที ่19 Architecture & Best Practices แนะน าแนวทางการออกแบบซอฟต์แวรท์ีม่อือาชพี
ควรทราบ เช่น Layered Architecture (Presentation, Business, Data Access), SOLID 
Principles, Clean Code Guidelines, และ Error Logging & Monitoring โดยมตีวัอย่างบูรณาการ 
Mini E-Commerce Project ใหเ้หน็ภาพการประยกุตใ์ชจ้รงิ ทัง้หมดช่วยใหน้ักพฒันาสามารถสรา้งโคด้ที่
เสถยีร, testable, และงา่ยต่อการขยายฟีเจอรใ์หม่ 

บทที ่20 Unit Testing & Test-Driven Development (TDD) ครอบคลุมการเขยีน Unit Test 
ดว้ย MSTest และ NUnit, การใช ้ Moq ส าหรบั mocking dependencies, การทดสอบ Async 
Methods, และ Integration Testing แนวทาง TDD ท าใหน้ักพฒันาสามารถออกแบบฟีเจอรโ์ดยเริม่
จาก test ก่อน ท าใหโ้คด้มัน่คง, maintainable, และลดขอ้ผดิพลาดเมือ่มกีาร refactor 

บทที ่21 Advanced Database & ORM เจาะลกึเทคนิคการจดัการขอ้มลู เช่น การใช้ Stored 
Procedures, Transactions, และ Entity Framework (Code First/Database First) รวมถงึการใช ้
EF Migration เพื่อปรบัปรุง schema อย่างปลอดภยั ตวัอย่างบูรณาการช่วยให้เหน็ภาพการท างาน
รว่มกนัระหว่างโคด้ VB.NET กบัฐานขอ้มลูอยา่งครบวงจร 

บทที ่22 Deployment & Maintenance มุ่งเน้นการส่งมอบซอฟต์แวรอ์ย่างมอือาชพี ทัง้การ
สรา้ง Installer (MSI, ClickOnce, Custom) การ Deploy บน IIS ส าหรบั ASP.NET VB.NET, การ
สรา้ง All-in-One Project พร้อม CI/CD Pipeline, และแนวทางการ maintain ระบบในระยะยาว 



ตัวอย่างบูรณาการช่วยให้นักพฒันาสามารถ deploy และอัปเดตระบบได้อย่างเป็นระบบและมี
ประสทิธภิาพ 

ทา้ยที่สุด หนังสอืเล่มนี้ช่วยใหน้ักพฒันาสามารถยกระดบัทกัษะ VB.NET ไปสู่ระดบัมอือาชพี 
สรา้งระบบที่ มีสถาปัตยกรรมดี, โค้ดสะอาด, ทดสอบได้ง่าย, และพร้อมใช้งานจริง ทัง้ส าหรบั
โปรแกรมเดสกท์อ็ป, เวบ็แอป, และระบบทีต่อ้งรองรบัการพฒันาต่อเนื่อง 

ดว้ยรกัและปรารถนาด ี
ศนูยห์นังสือราคานักเรียน 
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บทท่ี 18 
Design Patterns 
(Design Patterns) 
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 Mini E-Commerce Full System (Advanced Integration)  

 
 
บทน า: Design Patterns 
การออกแบบซอฟต์แวรท์ี่มคีุณภาพไม่เพยีงแต่ขึ้นอยู่กบัความสามารถในการเขยีนโค้ดเท่านัน้ แต่ยงั
ขึน้อยู่กบัการใช้ แนวทางการออกแบบซอฟต์แวรท่ี์เป็นมาตรฐาน เพื่อใหโ้คด้มคีวามยดืหยุ่น ดูแล
รกัษาไดง้า่ย และสามารถขยายฟีเจอรใ์หม่ ๆ ไดโ้ดยไม่ท าลายโครงสรา้งเดมิ Design Patterns จงึเป็น
เครือ่งมอืส าคญัทีช่่วยใหน้กัพฒันาสามารถแกไ้ขปัญหาการออกแบบซ ้า ๆ ดว้ยวธิทีีพ่สิจูน์แลว้ 

บทนี้เน้น Design Patterns ทีน่ิยมใชใ้น VB.NET และแอปพลเิคชนัจรงิ ไดแ้ก่ Singleton, 
Factory Method, Repository, Dependency Injection (DI), และ Observer Pattern การเขา้ใจและ
ประยกุตใ์ช ้pattern เหล่านี้จะช่วยใหโ้คด้ม ีmodularity, reusability, และ maintainability สงูขึน้ 

Singleton Pattern เป็น pattern ทีใ่ชค้วบคุมการสรา้งวตัถุใหม้เีพยีง instance เดยีวในระบบ 
เหมาะส าหรบัจดัการ resource ทีใ่ชร้่วมกนั เช่น การเชื่อมต่อฐานขอ้มลู หรอื configuration ของแอป
พลเิคชนั การใช ้Singleton อยา่งถูกตอ้งช่วยลดขอ้ผดิพลาดและเพิม่ประสทิธภิาพของระบบ 

Factory Method Pattern ช่วยแยกกระบวนการสรา้งวตัถุออกจากการใชง้าน ท าใหโ้ปรแกรม
สามารถเปลีย่นชนิดของ object ทีส่รา้งไดโ้ดยไม่กระทบส่วนอื่นของระบบ Pattern นี้สนับสนุนหลกัการ 
Open/Closed Principle ของ SOLID และท าใหโ้คด้ยดืหยุน่ต่อการเปลีย่นแปลง 
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Repository Pattern เป็นแนวทางในการจดัการการเขา้ถงึขอ้มลู ท าใหก้ารเชื่อมต่อฐานขอ้มลู
และการ query ขอ้มลูถูกแยกออกจาก logic ของโปรแกรมหลกั ท าใหโ้คด้มคีวามสะอาด ทดสอบง่าย 
และ maintainable การใช ้Repository Pattern ยงัช่วยใหส้ามารถเปลีย่นแหล่งขอ้มลูไดโ้ดยไม่กระทบ
ส่วนอื่นของโปรแกรม 

Dependency Injection (DI) เป็น pattern ทีช่่วยลดการเชื่อมโยงระหว่างคลาส ท าใหโ้คด้มี
ความยดืหยุ่นและทดสอบง่ายขึน้ นักพฒันาสามารถ inject dependency ผ่าน constructor, property 
หรอื method แทนการสรา้ง instance ภายในคลาสโดยตรง ซึง่ช่วยสนับสนุนหลกัการ SOLID และ test-
driven development 

Observer Pattern เป็น pattern ส าหรบัจดัการกบั event-driven programming ท าใหว้ตัถุหนึ่ง
สามารถแจง้เตอืนผูส้นใจ (observers) เมื่อเกดิเหตุการณ์บางอย่าง การใช ้Observer Pattern ช่วยให้
โค้ดยดืหยุ่น รองรบัการเปลี่ยนแปลงในอนาคต และง่ายต่อการขยายฟีเจอรโ์ดยไม่กระทบส่วนอื่นของ
ระบบ 

 
Design Patterns 

 Singleton 
 Factory Method 
 Repository 
 Dependency Injection (DI)  
 Observer Pattern 

 
บทท่ี 18: Design Patterns 
1. Singleton Pattern 
แนวคิด 

 ใชเ้มือ่เราตอ้งการให้ คลาสมีเพียงอินสแตนซ์เดียวตลอดการท างานของโปรแกรม 
 ตวัอยา่งการใชง้าน: การจดัการ Configuration, Logging, Database Connection Pool 
 ขอ้ด:ี ลดการใชท้รพัยากร, ควบคุมการเขา้ถงึไดง้่าย 
 ขอ้เสยี: ถา้ใชพ้ร ่าเพรือ่อาจท าใหเ้กดิ Global State ทีย่ากต่อการทดสอบ 

โค้ดตวัอย่าง 
Public Class Logger 
    Private Shared _instance As Logger 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
 
    Private Sub New() 
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        ' ป้องกนัการ new จากภายนอก 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As Logger 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New Logger() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Sub Log(message As String) 
        Console.WriteLine($"[{DateTime.Now}] {message}") 
    End Sub 
End Class 
การใช้งาน 
Logger.Instance.Log("เริม่การท างานของระบบ") 
Logger.Instance.Log("บนัทกึขอ้มลูส าเรจ็") 

 
2. Factory Method Pattern 
แนวคิด 

 ใชเ้มือ่เราตอ้งการให้ คลาสแม่ก าหนดโครงสร้างการสร้างออบเจก็ต์ แต่ปล่อยให ้คลาสลกู
เป็นผูก้  าหนดว่าออบเจก็ตแ์บบไหนจะถกูสร้าง 

 เหมาะกบัระบบทีม่ ีการเปล่ียนแปลงประเภทของออบเจก็ตบ่์อย ๆ เช่น การสรา้ง Shape, 
Payment Method, Report Exporter 

โค้ดตวัอย่าง 
' Product 
Public MustInherit Class Shape 
    Public MustOverride Sub Draw() 
End Class 
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' Concrete Product 
Public Class Circle 
    Inherits Shape 
    Public Overrides Sub Draw() 
        Console.WriteLine("วาดวงกลม") 
    End Sub 
End Class 
 
Public Class Square 
    Inherits Shape 
    Public Overrides Sub Draw() 
        Console.WriteLine("วาดสีเ่หลีย่ม") 
    End Sub 
End Class 
 
' Factory 
Public MustInherit Class ShapeFactory 
    Public MustOverride Function CreateShape() As Shape 
End Class 
 
' Concrete Factory 
Public Class CircleFactory 
    Inherits ShapeFactory 
    Public Overrides Function CreateShape() As Shape 
        Return New Circle() 
    End Function 
End Class 
 
Public Class SquareFactory 
    Inherits ShapeFactory 
    Public Overrides Function CreateShape() As Shape 
        Return New Square() 
    End Function 
End Class 
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การใช้งาน 
Dim factory As ShapeFactory = New CircleFactory() 
Dim shape As Shape = factory.CreateShape() 
shape.Draw()   ' แสดงผล: วาดวงกลม 

 
3. Repository Pattern 
แนวคิด 

 ใชใ้นการแยก Data Access Layer (DAL) ออกจาก Business Logic Layer (BLL) 
 Repository ท าหน้าทีเ่ป็น ตวักลางระหว่างแอปกบั Database 
 ขอ้ด:ี ทดสอบงา่ย, เปลีย่นฐานขอ้มลูโดยไมก่ระทบ Business Logic 

โค้ดตวัอย่าง 
' Entity 
Public Class Product 
    Public Property Id As Integer 
    Public Property Name As String 
End Class 
 
' Repository Interface 
Public Interface IProductRepository 
    Function GetAll() As IEnumerable(Of Product) 
    Sub Add(product As Product) 
End Interface 
 
' Repository Implementation (In-Memory) 
Public Class ProductRepository 
    Implements IProductRepository 
 
    Private ReadOnly _products As New List(Of Product)() 
 
    Public Function GetAll() As IEnumerable(Of Product) Implements IProductRepository.GetAll 
        Return _products 
    End Function 
 
    Public Sub Add(product As Product) Implements IProductRepository.Add 
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        _products.Add(product) 
    End Sub 
End Class 
การใช้งาน 
Dim repo As IProductRepository = New ProductRepository() 
repo.Add(New Product With {.Id = 1, .Name = "Notebook"}) 
repo.Add(New Product With {.Id = 2, .Name = "Mouse"}) 
 
For Each p In repo.GetAll() 
    Console.WriteLine($"{p.Id} - {p.Name}") 
Next 

 
4. Dependency Injection (DI) 
แนวคิด 

 คอืการ ส่งพารามิเตอร ์(Dependency) จากภายนอกเข้ามา แทนทีจ่ะสรา้งเองในคลาส 
 ท าใหโ้คด้ ยืดหยุ่น, ทดสอบง่าย, เปล่ียน Implementation ได้ 
 ใชคู้่กบั IoC Container (เช่น Autofac, Unity, Microsoft.Extensions.DependencyInjection) 

โค้ดตวัอย่าง (Manual DI) 
' Service Interface 
Public Interface IMessageService 
    Sub Send(message As String) 
End Interface 
 
' Concrete Service 
Public Class EmailService 
    Implements IMessageService 
    Public Sub Send(message As String) Implements IMessageService.Send 
        Console.WriteLine($"ส่งอเีมล: {message}") 
    End Sub 
End Class 
 
' Consumer Class 
Public Class Notification 
    Private ReadOnly _service As IMessageService 
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    Public Sub New(service As IMessageService) 
        _service = service 
    End Sub 
 
    Public Sub Notify(userMessage As String) 
        _service.Send(userMessage) 
    End Sub 
End Class 
การใช้งาน 
Dim service As IMessageService = New EmailService() 
Dim notify As New Notification(service) 
notify.Notify("สมคัรสมาชกิส าเรจ็!") 

 
5. Observer Pattern 
แนวคิด 

 ใชใ้นสถานการณ์ทีม่ ีความสมัพนัธแ์บบ One-to-Many 
 เมือ่ Subject เปล่ียนแปลงสถานะ → แจ้งเตือน Observer ทุกตวั 
 ตวัอยา่ง: ระบบ Event, Stock Price, UI Binding 

โค้ดตวัอย่าง 
' Observer Interface 
Public Interface IObserver 
    Sub Update(price As Decimal) 
End Interface 
 
' Subject 
Public Class Stock 
    Private ReadOnly observers As New List(Of IObserver)() 
    Private _price As Decimal 
 
    Public Sub Attach(observer As IObserver) 
        observers.Add(observer) 
    End Sub 
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    Public Sub Detach(observer As IObserver) 
        observers.Remove(observer) 
    End Sub 
 
    Public Sub SetPrice(newPrice As Decimal) 
        _price = newPrice 
        NotifyObservers() 
    End Sub 
 
    Private Sub NotifyObservers() 
        For Each obs In observers 
            obs.Update(_price) 
        Next 
    End Sub 
End Class 
 
' Concrete Observer 
Public Class Investor 
    Implements IObserver 
 
    Private _name As String 
    Public Sub New(name As String) 
        _name = name 
    End Sub 
 
    Public Sub Update(price As Decimal) Implements IObserver.Update 
        Console.WriteLine($"{_name} ไดร้บัการแจง้เตอืน ราคาหุน้ใหม:่ {price}") 
    End Sub 
End Class 
การใช้งาน 
Dim stock As New Stock() 
Dim inv1 As New Investor("สมชาย") 
Dim inv2 As New Investor("สมหญงิ") 
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stock.Attach(inv1) 
stock.Attach(inv2) 
 
stock.SetPrice(120.5D) 
' สมชาย ไดร้บัการแจง้เตอืน ราคาหุน้ใหม:่ 120.5 
' สมหญงิ ไดร้บัการแจง้เตอืน ราคาหุน้ใหม:่ 120.5 

 
สรปุ 

 Singleton → ใชเ้มือ่อยากใหม้เีพยีงอนิสแตนซเ์ดยีว เช่น Logger 
 Factory Method → สรา้งออบเจก็ตผ์่าน Factory ปรบัเปลีย่นประเภทไดง้า่ย 
 Repository → แยกการเขา้ถงึขอ้มลูออกจาก Business Logic 
 Dependency Injection (DI) → ส่ง dependency จากภายนอก เพื่อความยดืหยุ่นและ 

testability 
 Observer → ใชก้บัระบบแจง้เตอืนเมือ่มกีารเปลีย่นแปลง 

 
Design Patterns (เชิงลึกใน VB.NET) 
1. Singleton Pattern 
Concept 

 คลาสม ีอินสแตนซ์เพียงหน่ึงเดียว และเขา้ถงึไดท้ัว่ทัง้ระบบ (Global Access Point) 
 ใชค้วบคุม resource ทีม่ตี้นทุนสงู เช่น Database Connection, Logger, Configuration 

Manager 
Structure 

 Private Constructor → กนัไมใ่ห ้New ได ้
 Shared Property/Method → เป็นจุดเขา้ถงึ (Instance) 
 Thread-Safe → ป้องกนัปัญหา Multi-thread สรา้ง instance ซ ้า 

Pros 
 ประหยดัหน่วยความจ า (แชรเ์พยีง object เดยีว) 
 ควบคุมจดุเขา้ถงึเพยีงทีเ่ดยีว 

Cons 
 ถา้ใชเ้กนิความจ าเป็นจะกลายเป็น Global State → ยากต่อการทดสอบ (Unit Test) 
 ท าให ้Coupling สงู 

Real-World Use Case 
 Logger 
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 App Configuration (อ่านจากไฟล ์app.config) 
 Connection Pool 

 
2. Factory Method Pattern 
Concept 

 Encapsulate กระบวนการสรา้ง object → ลดการพึง่พา New โดยตรง 
 ให ้Subclass ตดัสนิใจว่า object แบบไหนจะถูกสรา้ง 
 ช่วยใหโ้คด้ Open for Extension, Closed for Modification (หลกัการ OCP ของ SOLID) 

Structure 
 Product (Abstract Class / Interface) 
 ConcreteProduct (Implementation จรงิ) 
 Creator (Factory) → เมธอดส าหรบัสรา้ง Product 
 ConcreteCreator → ก าหนดการสรา้ง Product แต่ละชนิด 

Pros 
 เพิม่ประเภทของ object ไดโ้ดยไมต่อ้งแกโ้คด้หลกั 
 ใชก้บัระบบทีต่อ้งรองรบั หลายรปูแบบ เช่น Payment (CreditCard/PayPal/QR) 

Cons 
 อาจซบัซอ้นขึน้ถ้า Product มจี านวนมาก 
 ตอ้งใชร้ว่มกบั Abstract Factory หรอื DI Container ในระบบใหญ่ 

Real-World Use Case 
 Exporter (PDF, Excel, Word) 
 Payment Gateway 
 UI Control Factory 

 
3. Repository Pattern 
Concept 

 เป็น Layer ที ่คัน่กลางระหว่าง Business Logic กบั Data Access (Database, API, File) 
 ลดการซ ้าซอ้นของโคด้ Query 
 เปลีย่น Database ไดโ้ดยไมก่ระทบ Layer อื่น 

Structure 
 Entity → ขอ้มลูจรงิ เช่น Product, Customer 
 Repository Interface → ก าหนดสญัญา เช่น GetAll(), Add() 
 Repository Implementation → เชื่อมต่อ DB (SQL, NoSQL, File, API) 
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 Service Layer → เรยีกใช ้Repository 
Pros 

 Test ไดง้า่ย (ใช ้FakeRepository / MockRepository) 
 Decouple ระหว่าง Business Logic และ Database 
 สามารถใชร้ว่มกบั Unit of Work 

Cons 
 โคด้อาจซ ้าซอ้นถา้มหีลาย Repository 
 ถา้ Query ซบัซอ้น → Repository อาจบวมใหญ่ 

Real-World Use Case 
 Product Repository (เชื่อมต่อ SQL/NoSQL) 
 User Repository (Login, Register, Profile) 
 Logging Repository (เขยีน Log ลงไฟล/์DB) 

 
4. Dependency Injection (DI) 
Concept 

 แทนที ่Class จะสร้าง Dependency ด้วยตนเอง (new) → ให ้Dependency ถกูส่งเข้ามา
จากภายนอก 

 ใชก้บัหลกัการ Inversion of Control (IoC) 
 ลด Coupling, เพิม่ Testability 

Structure 
 Service Interface → ก าหนดสญัญา 
 Concrete Implementation → การท างานจรงิ 
 Consumer Class → รบั Service ผ่าน Constructor/Property 
 DI Container (เช่น Autofac, Unity, .NET Core DI) → ช่วย resolve dependencies 

Pros 
 เปลีย่น Implementation ไดง้า่ย (EmailService ↔ SMSService) 
 Test งา่ยขึน้ (ใช ้Mock Service) 
 โครงสรา้ง Clean & Flexible 

Cons 
 ถา้ไมใ่ช ้Container → ตอ้ง inject เอง → โคด้ซบัซอ้น 
 ถา้ใช ้Container → อาจยากต่อการ Debug 

Real-World Use Case 
 Notification System (Email, SMS, Push Notification) 
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 Payment Service (CreditCard, PayPal) 
 Logging Service (Console, File, Database) 

 
5. Observer Pattern 
Concept 

 ความสมัพนัธ ์One-to-Many 
 เมือ่ Subject (Publisher) เปลีย่น → แจง้ Observer (Subscriber) ทุกตวั 
 เหมาะกบัระบบ Event-driven 

Structure 
 Subject → เกบ็ Observer, แจง้เมือ่ state เปลีย่น 
 Observer Interface → ก าหนด Update() 
 ConcreteObserver → ตอบสนองต่อการเปลีย่นแปลง 

Pros 
 Loose Coupling → Subject ไมต่อ้งรู ้Observer ท างานยงัไง 
 เพิม่/ลบ Observer ได ้runtime 

Cons 
 ถา้ม ีObserver มากเกนิไป → อาจเกดิ Performance Issue 
 Debug ยาก (เหตุการณ์ propagate หลายชัน้) 

Real-World Use Case 
 Stock Price → แจง้นกัลงทุน 
 Chat Application → แจง้เมือ่มขีอ้ความใหม่ 
 UI Event → Button Click, Data Binding 

 
� การบูรณาการ (Integration Idea) 
สมมตคิุณท า ระบบ E-Commerce (VB.NET) 

 Singleton → ใชเ้ป็น Logger (ทัง้ระบบแชร ์object เดยีว) 
 Factory Method → ใชส้รา้ง Payment Method (CreditCard, PayPal, QRCode) 
 Repository → ใชแ้ยก Data Access เช่น ProductRepository, OrderRepository 
 Dependency Injection → ส่ง Service เขา้สู่ Business Logic เช่น INotificationService 
 Observer → แจง้เตอืน Stock Update ไปยงั Investor หรอื UI Realtime 

 
Singleton Pattern (VB.NET) 
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1. แนวคิด (Concept) 
Singleton คอื Design Pattern ทีค่วบคุมใหค้ลาสหนึ่ง ๆ มีอินสแตนซเ์ดียว (Single Instance) ใน
โปรแกรมทัง้หมด และตอ้งสามารถเขา้ถงึไดจ้ากทุกที่ 
➡ จดุส าคญั: 

 คลาส มีเพียงอินสแตนซเ์ดียว 
 ให ้จดุเข้าถึงกลาง (Global Access Point) 
 ควบคุมการสรา้งดว้ย private constructor 

 
2. โครงสร้าง (Structure) 
+------------------+ 
|   Singleton      | 
+------------------+ 
| - instance       |  ' ตวัแปร Shared เกบ็อนิสแตนซเ์ดยีว 
| - New() Private  |  ' ป้องกนัการสรา้งจากภายนอก 
+------------------+ 
| + Instance       |  ' Property ส าหรบัเขา้ถงึอนิสแตนซ์ 
| + Method()       |  ' เมธอดปกต ิ
+------------------+ 

 
3. จดุแขง็ (Pros) 
✅ ประหยดัทรพัยากร (เช่น connection, logger) 
✅ ควบคุม state ไดจ้ากทีเ่ดยีว 
✅ ใชง้า่ย เขา้ถงึจากทุกที่ 
4. จดุอ่อน (Cons) 
✅ อาจกลายเป็น Global State → โคด้พึง่พากนัมาก (High Coupling) 
✅ ท า Unit Test ยาก (mock ยาก) 
✅ Thread Safety ตอ้งระวงั (multi-thread) 

 
5. ตวัอย่างโค้ด VB.NET (Thread-Safe Singleton) 
Public Class Logger 
    ' เกบ็อนิสแตนซเ์ดยีว 
    Private Shared _instance As Logger 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
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    ' ป้องกนัการ new จากภายนอก 
    Private Sub New() 
    End Sub 
 
    ' Property ส าหรบัเขา้ถงึอนิสแตนซ์ 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As Logger 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New Logger() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    ' เมธอดปกต ิ
    Public Sub Log(message As String) 
        Console.WriteLine($"[{DateTime.Now:HH:mm:ss}] {message}") 
    End Sub 
End Class 

 
6. การใช้งาน (Usage) 
Module Program 
    Sub Main() 
        ' เรยีกใช ้Logger ผ่าน Instance 
        Logger.Instance.Log("เริม่ระบบ") 
        Logger.Instance.Log("บนัทกึขอ้มลูสนิคา้") 
        Logger.Instance.Log("ระบบปิดการท างาน") 
    End Sub 
End Module 
✅ Output: 
[10:15:30] เริม่ระบบ 
[10:15:30] บนัทกึขอ้มลูสนิคา้ 
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[10:15:30] ระบบปิดการท างาน 

 
7. Best Practices 

1. Lazy Initialization → สรา้ง object ตอนใชง้านจรงิ (ประหยดั resource) 
2. Thread-Safety → ใช ้SyncLock ป้องกนั multi-thread สรา้งอนิสแตนซซ์ ้า 
3. Sealed Class (NotInheritable) → กนัไมใ่ห ้subclass สรา้ง instance ใหม่ 
4. ใช้ Dependency Injection แทน ถ้าโค้ดใหญ่ → เพราะ test งา่ยกว่า 

 
8. การประยุกตใ์ช้จริง (Use Cases) 

 Logger System → บนัทกึ log จากทุก module ไปทีเ่ดยีว 
 Configuration Manager → โหลดค่าคอนฟิกจากไฟล ์app.config 
 Database Connection Pool → ควบคุมจ านวน connection ทีเ่ปิด 
 Cache Manager → เกบ็ขอ้มลูทีใ่ชบ้่อย (ลดการ query DB) 

 
ตวัอย่างโปรแกรม VB.NET แบบเตม็ไฟล ์เกีย่วกบั Singleton Pattern 
✅ ผมจะแบ่งเป็น 2 ส่วน 

 พื้นฐาน 3 โปรแกรม → Singleton ในรปูแบบทีใ่ชบ้่อย 
 แนวประยกุต์ 3 โปรแกรม → น า Singleton ไปใชใ้นระบบจ าลองจรงิ 

ทุกตวัอยา่งจะม:ี 
✅ โครงสรา้งไฟลโ์ปรแกรม 
✅ โคด้เตม็ VB.NET 
✅ ค าอธบิายโคด้ 
✅ ผลการรนั 

 
� ชุดท่ี 1: Singleton (พื้นฐาน 3 โปรแกรม) 

 
� โปรแกรมท่ี 1: Logger Singleton (พื้นฐานท่ีสดุ) 
โครงสร้าง 
SingletonLogger/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ Logger.vb 
Logger.vb 
Public NotInheritable Class Logger 
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    Private Shared _instance As Logger 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
 
    ' ป้องกนัการสรา้ง instance จากภายนอก 
    Private Sub New() 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As Logger 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New Logger() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Sub Log(message As String) 
        Console.WriteLine($"[{DateTime.Now:HH:mm:ss}] {message}") 
    End Sub 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Logger.Instance.Log("เริม่โปรแกรม") 
        Logger.Instance.Log("ก าลงัประมวลผล...") 
        Logger.Instance.Log("จบโปรแกรม") 
    End Sub 
End Module 
ค าอธิบาย 

 Logger เป็น Singleton → มเีพยีง 1 instance 
 ใช ้SyncLock เพื่อกนั multi-thread สรา้งซ ้า 
 ใช ้Logger.Instance.Log() ไดจ้ากทุกที ่



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

VB.NET Programming: Professional หนา้ 17 

 

ผลการรนั 
[14:01:12] เริม่โปรแกรม 
[14:01:12] ก าลงัประมวลผล... 
[14:01:12] จบโปรแกรม 

 
� โปรแกรมท่ี 2: Counter Singleton (นับจ านวนเรียกใช้งาน) 
โครงสร้าง 
SingletonCounter/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ Counter.vb 
Counter.vb 
Public NotInheritable Class Counter 
    Private Shared _instance As Counter 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
    Private _count As Integer = 0 
 
    Private Sub New() 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As Counter 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New Counter() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Sub Increment() 
        _count += 1 
    End Sub 
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    Public Function GetCount() As Integer 
        Return _count 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim c1 = Counter.Instance 
        Dim c2 = Counter.Instance 
 
        c1.Increment() 
        c2.Increment() 
        c1.Increment() 
 
        Console.WriteLine("Count: " & c2.GetCount()) 
    End Sub 
End Module 
ค าอธิบาย 

 Counter เป็น Singleton 
 ไมว่่าจะเขา้ผ่าน c1 หรอื c2 → คอื object เดยีวกนั 
 ค่า count จงึแชรก์นั 

ผลการรนั 
Count: 3 

 
� โปรแกรมท่ี 3: Random Generator Singleton 
โครงสร้าง 
SingletonRandom/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ RandomGenerator.vb 
RandomGenerator.vb 
Public NotInheritable Class RandomGenerator 
    Private Shared _instance As RandomGenerator 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
    Private ReadOnly _random As Random 
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    Private Sub New() 
        _random = New Random() 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As RandomGenerator 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New RandomGenerator() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Function NextNumber(min As Integer, max As Integer) As Integer 
        Return _random.Next(min, max) 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        For i = 1 To 5 
            Console.WriteLine(RandomGenerator.Instance.NextNumber(1, 100)) 
        Next 
    End Sub 
End Module 
ค าอธิบาย 

 ใช ้Random เดยีวตลอดโปรแกรม 
 ถา้ใช ้New Random() หลายครัง้อาจไดเ้ลขซ ้าเพราะ seed ใกลก้นั 
 Singleton ท าใหม้ัน่ใจว่า Random ใชเ้พยีงตวัเดยีว 

ผลการรนั (ตวัเลขสุ่ม) 
42 
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7 
88 
23 
15 

 
� ชุดท่ี 2: Singleton (แนวประยกุต ์3 โปรแกรม) 

 
� โปรแกรมท่ี 4: Configuration Manager Singleton 
โครงสร้าง 
SingletonConfig/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ ConfigManager.vb 
ConfigManager.vb 
Imports System.IO 
 
Public NotInheritable Class ConfigManager 
    Private Shared _instance As ConfigManager 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
    Private ReadOnly _settings As Dictionary(Of String, String) 
 
    Private Sub New() 
        _settings = New Dictionary(Of String, String)() 
        ' โหลดไฟล ์config.txt 
        For Each line In File.ReadAllLines("config.txt") 
            Dim parts = line.Split("="c) 
            If parts.Length = 2 Then 
                _settings(parts(0).Trim()) = parts(1).Trim() 
            End If 
        Next 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As ConfigManager 
        Get 
            SyncLock _lock 
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                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New ConfigManager() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Function GetValue(key As String) As String 
        If _settings.ContainsKey(key) Then 
            Return _settings(key) 
        End If 
        Return Nothing 
    End Function 
End Class 
config.txt 
Database=SQLServer 
ConnectionString=Server=.;Database=Shop;Trusted_Connection=True; 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim db = ConfigManager.Instance.GetValue("Database") 
        Dim conn = ConfigManager.Instance.GetValue("ConnectionString") 
 
        Console.WriteLine("Database: " & db) 
        Console.WriteLine("ConnectionString: " & conn) 
    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
Database: SQLServer 
ConnectionString: Server=.;Database=Shop;Trusted_Connection=True; 

 
� โปรแกรมท่ี 5: Database Connection Singleton (จ าลอง) 
โครงสร้าง 
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SingletonDB/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ DatabaseConnection.vb 
DatabaseConnection.vb 
Public NotInheritable Class DatabaseConnection 
    Private Shared _instance As DatabaseConnection 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
 
    Private Sub New() 
        Console.WriteLine("สรา้งการเชื่อมต่อ Database...") 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As DatabaseConnection 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New DatabaseConnection() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
        End Get 
    End Property 
 
    Public Sub Query(sql As String) 
        Console.WriteLine("Execute SQL: " & sql) 
    End Sub 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim db1 = DatabaseConnection.Instance 
        db1.Query("SELECT * FROM Products") 
 
        Dim db2 = DatabaseConnection.Instance 
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        db2.Query("INSERT INTO Products VALUES ('Mouse')") 
 
        Console.WriteLine(Object.ReferenceEquals(db1, db2)) ' True 
    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
สรา้งการเชื่อมต่อ Database... 
Execute SQL: SELECT * FROM Products 
Execute SQL: INSERT INTO Products VALUES ('Mouse') 
True 

 
� โปรแกรมท่ี 6: Cache Manager Singleton 
โครงสร้าง 
SingletonCache/ 
 ├─ Module1.vb 
 └─ CacheManager.vb 
CacheManager.vb 
Public NotInheritable Class CacheManager 
    Private Shared _instance As CacheManager 
    Private Shared ReadOnly _lock As New Object() 
    Private ReadOnly _cache As Dictionary(Of String, String) 
 
    Private Sub New() 
        _cache = New Dictionary(Of String, String)() 
    End Sub 
 
    Public Shared ReadOnly Property Instance As CacheManager 
        Get 
            SyncLock _lock 
                If _instance Is Nothing Then 
                    _instance = New CacheManager() 
                End If 
                Return _instance 
            End SyncLock 
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        End Get 
    End Property 
 
    Public Sub SetValue(key As String, value As String) 
        _cache(key) = value 
    End Sub 
 
    Public Function GetValue(key As String) As String 
        If _cache.ContainsKey(key) Then 
            Return _cache(key) 
        End If 
        Return Nothing 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        CacheManager.Instance.SetValue("User1", "Somchai") 
        CacheManager.Instance.SetValue("User2", "Somsri") 
 
        Console.WriteLine("User1: " & CacheManager.Instance.GetValue("User1")) 
        Console.WriteLine("User2: " & CacheManager.Instance.GetValue("User2")) 
    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
User1: Somchai 
User2: Somsri 

 
� สรปุ 

 พื้นฐาน 3 ตวัอย่าง 
1. Logger Singleton → ใชส้ าหรบั Logging 
2. Counter Singleton → แชรต์วันบัทัว่ระบบ 
3. Random Generator Singleton → สุ่มเลขไมซ่ ้า seed 
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 แนวประยกุต์ 3 ตวัอย่าง 
4. ConfigManager → โหลด config จากไฟล ์
5. DatabaseConnection → จ าลองการเชื่อมต่อ DB 
6. CacheManager → เกบ็ขอ้มลูในหน่วยความจ าแบบ Shared 

 
Factory Method Pattern (VB.NET) 
1. แนวคิด (Concept) 
Factory Method เป็น Creational Design Pattern ทีใ่ชเ้พื่อ 
✅ ก าหนด interface ส าหรบัสร้าง object แต่ให ้subclass เป็นผูต้ดัสินใจว่าควรสร้าง object 
แบบไหน 
กล่าวคอื Factory Method แทนการใช้ค าสัง่ New โดยตรง → เพื่อใหโ้คด้ยดืหยุน่ รองรบัการ
เปลีย่นแปลงหรอืการเพิม่ชนิดของ object ไดง้า่ย 

 
2. โครงสร้าง (Structure) 
+---------------------+ 
|   Product (Interface)| 
+---------------------+ 
| +Operation()        | 
+---------------------+ 
 
+---------------------+ 
| ConcreteProductA    | 
+---------------------+ 
| +Operation()        | 
+---------------------+ 
 
+---------------------+ 
| ConcreteProductB    | 
+---------------------+ 
| +Operation()        | 
+---------------------+ 
 
+---------------------+ 
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| Creator (Abstract)  | 
+---------------------+ 
| +FactoryMethod()    | ---> return Product 
+---------------------+ 
 
+---------------------+ 
| ConcreteCreatorA    | 
+---------------------+ 
| +FactoryMethod()    | ---> return ConcreteProductA 
+---------------------+ 
 
+---------------------+ 
| ConcreteCreatorB    | 
+---------------------+ 
| +FactoryMethod()    | ---> return ConcreteProductB 
+---------------------+ 

 
3. จดุแขง็ (Pros) 
✅ ลดการผกูตดิกบั class จรงิ (decoupling) 
✅ เพิม่ Product ใหมไ่ดง้่าย โดยเพิม่ subclass ของ Creator 
✅ ส่งเสรมิหลกัการ OOP (Open/Closed Principle) 
4. จดุอ่อน (Cons) 
✅ จ านวน class เยอะขึน้ (เพิม่ complexity) 
✅ ไมเ่หมาะกบังานเลก็ ๆ ทีไ่มต่อ้งเปลีย่น product บ่อย 

 
5. ตวัอย่างโค้ด VB.NET (พื้นฐาน) 
สมมตุวิ่าเรามรีะบบ สร้างรายงาน (Report) ทีม่หีลายรปูแบบ เช่น PDF และ Excel 
Product.vb 
' Product interface 
Public Interface IReport 
    Sub Generate() 
End Interface 
Concrete Products 
' PDF Report 
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Public Class PdfReport 
    Implements IReport 
 
    Public Sub Generate() Implements IReport.Generate 
        Console.WriteLine("สรา้งรายงาน PDF ส าเรจ็") 
    End Sub 
End Class 
 
' Excel Report 
Public Class ExcelReport 
    Implements IReport 
 
    Public Sub Generate() Implements IReport.Generate 
        Console.WriteLine("สรา้งรายงาน Excel ส าเรจ็") 
    End Sub 
End Class 
Creator (Factory) 
' Abstract Factory 
Public MustInherit Class ReportCreator 
    Public MustOverride Function CreateReport() As IReport 
End Class 
 
' Concrete Factory for PDF 
Public Class PdfReportCreator 
    Inherits ReportCreator 
 
    Public Overrides Function CreateReport() As IReport 
        Return New PdfReport() 
    End Function 
End Class 
 
' Concrete Factory for Excel 
Public Class ExcelReportCreator 
    Inherits ReportCreator 
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    Public Overrides Function CreateReport() As IReport 
        Return New ExcelReport() 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim pdfFactory As ReportCreator = New PdfReportCreator() 
        Dim excelFactory As ReportCreator = New ExcelReportCreator() 
 
        Dim pdf As IReport = pdfFactory.CreateReport() 
        pdf.Generate() 
 
        Dim excel As IReport = excelFactory.CreateReport() 
        excel.Generate() 
    End Sub 
End Module 

 
6. ผลการรนั 
สรา้งรายงาน PDF ส าเรจ็ 
สรา้งรายงาน Excel ส าเรจ็ 

 
7. Best Practices 

 ใชเ้มือ่ มีหลาย subclass ทีอ่าจถูกเลอืกสรา้งใน runtime 
 ใชคู้่กบั Dependency Injection (DI) เพื่อ inject Factory เขา้ไปใน Service 
 ใชก้บั Plugin Architecture → เช่น โปรแกรมรองรบัหลาย format, หลาย driver 

 
8. การประยุกตใ์ช้จริง (Use Cases) 

 Database Provider Factory → สรา้ง connection ส าหรบั SQL Server, Oracle, MySQL 
 UI Control Factory → สรา้งปุ่ ม/กล่องขอ้ความตาม OS (Windows, Mac, Linux) 
 Document Exporter → รองรบัการ export เป็น PDF, Excel, Word 
 Payment Gateway → รองรบัการจ่ายผ่าน PayPal, Credit Card, PromptPay 
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 3 โปรแกรมพื้นฐาน → ท าความเขา้ใจแก่นของ Factory Method 
 3 โปรแกรมแนวประยุกต์ → ใช ้Factory Method ในระบบจรงิ 

ทุกโปรแกรมจะม:ี 
✅ โครงสรา้งไฟล ์
✅ โคด้ VB.NET แบบเตม็ไฟล ์
✅ ค าอธบิายโคด้ 
✅ ผลการรนั 

 
� ชุดท่ี 1: Factory Method (พื้นฐาน 3 โปรแกรม) 

 
� โปรแกรมท่ี 1: สร้างรายงาน (PDF / Excel) 
โครงสร้าง 
FactoryReport/ 
 ├─ Module1.vb 
 ├─ IReport.vb 
 ├─ PdfReport.vb 
 ├─ ExcelReport.vb 
 ├─ ReportCreator.vb 
 ├─ PdfReportCreator.vb 
 └─ ExcelReportCreator.vb 
IReport.vb 
Public Interface IReport 
    Sub Generate() 
End Interface 
PdfReport.vb 
Public Class PdfReport 
    Implements IReport 
 
    Public Sub Generate() Implements IReport.Generate 
        Console.WriteLine("สรา้งรายงาน PDF ส าเรจ็") 
    End Sub 
End Class 
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ExcelReport.vb 
Public Class ExcelReport 
    Implements IReport 
 
    Public Sub Generate() Implements IReport.Generate 
        Console.WriteLine("สรา้งรายงาน Excel ส าเรจ็") 
    End Sub 
End Class 
ReportCreator.vb 
Public MustInherit Class ReportCreator 
    Public MustOverride Function CreateReport() As IReport 
End Class 
PdfReportCreator.vb 
Public Class PdfReportCreator 
    Inherits ReportCreator 
 
    Public Overrides Function CreateReport() As IReport 
        Return New PdfReport() 
    End Function 
End Class 
ExcelReportCreator.vb 
Public Class ExcelReportCreator 
    Inherits ReportCreator 
 
    Public Overrides Function CreateReport() As IReport 
        Return New ExcelReport() 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim pdfCreator As ReportCreator = New PdfReportCreator() 
        Dim excelCreator As ReportCreator = New ExcelReportCreator() 
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        Dim pdf = pdfCreator.CreateReport() 
        pdf.Generate() 
 
        Dim excel = excelCreator.CreateReport() 
        excel.Generate() 
    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
สรา้งรายงาน PDF ส าเรจ็ 
สรา้งรายงาน Excel ส าเรจ็ 

 
� โปรแกรมท่ี 2: สตัว ์(Dog / Cat) 
โครงสร้าง 
FactoryAnimal/ 
 ├─ Module1.vb 
 ├─ IAnimal.vb 
 ├─ Dog.vb 
 ├─ Cat.vb 
 ├─ AnimalCreator.vb 
 ├─ DogCreator.vb 
 └─ CatCreator.vb 
IAnimal.vb 
Public Interface IAnimal 
    Sub Speak() 
End Interface 
Dog.vb 
Public Class Dog 
    Implements IAnimal 
 
    Public Sub Speak() Implements IAnimal.Speak 
        Console.WriteLine("Woof! (หมาเห่า)") 
    End Sub 
End Class 
Cat.vb 
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Public Class Cat 
    Implements IAnimal 
 
    Public Sub Speak() Implements IAnimal.Speak 
        Console.WriteLine("Meow! (แมวรอ้ง)") 
    End Sub 
End Class 
AnimalCreator.vb 
Public MustInherit Class AnimalCreator 
    Public MustOverride Function CreateAnimal() As IAnimal 
End Class 
DogCreator.vb 
Public Class DogCreator 
    Inherits AnimalCreator 
 
    Public Overrides Function CreateAnimal() As IAnimal 
        Return New Dog() 
    End Function 
End Class 
CatCreator.vb 
Public Class CatCreator 
    Inherits AnimalCreator 
 
    Public Overrides Function CreateAnimal() As IAnimal 
        Return New Cat() 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim dogCreator As AnimalCreator = New DogCreator() 
        Dim catCreator As AnimalCreator = New CatCreator() 
 
        Dim dog = dogCreator.CreateAnimal() 
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        dog.Speak() 
 
        Dim cat = catCreator.CreateAnimal() 
        cat.Speak() 
    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
Woof! (หมาเห่า) 
Meow! (แมวรอ้ง) 

 
� โปรแกรมท่ี 3: Shape (Circle / Rectangle) 
โครงสร้าง 
FactoryShape/ 
 ├─ Module1.vb 
 ├─ IShape.vb 
 ├─ Circle.vb 
 ├─ Rectangle.vb 
 ├─ ShapeCreator.vb 
 ├─ CircleCreator.vb 
 └─ RectangleCreator.vb 
IShape.vb 
Public Interface IShape 
    Sub Draw() 
End Interface 
Circle.vb 
Public Class Circle 
    Implements IShape 
 
    Public Sub Draw() Implements IShape.Draw 
        Console.WriteLine("วาดวงกลม") 
    End Sub 
End Class 
Rectangle.vb 
Public Class Rectangle 
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    Implements IShape 
 
    Public Sub Draw() Implements IShape.Draw 
        Console.WriteLine("วาดสีเ่หลีย่ม") 
    End Sub 
End Class 
ShapeCreator.vb 
Public MustInherit Class ShapeCreator 
    Public MustOverride Function CreateShape() As IShape 
End Class 
CircleCreator.vb 
Public Class CircleCreator 
    Inherits ShapeCreator 
 
    Public Overrides Function CreateShape() As IShape 
        Return New Circle() 
    End Function 
End Class 
RectangleCreator.vb 
Public Class RectangleCreator 
    Inherits ShapeCreator 
 
    Public Overrides Function CreateShape() As IShape 
        Return New Rectangle() 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim circleCreator As ShapeCreator = New CircleCreator() 
        Dim rectCreator As ShapeCreator = New RectangleCreator() 
 
        circleCreator.CreateShape().Draw() 
        rectCreator.CreateShape().Draw() 
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    End Sub 
End Module 
ผลการรนั 
วาดวงกลม 
วาดสีเ่หลีย่ม 

 
� ชุดท่ี 2: Factory Method (แนวประยกุต ์3 โปรแกรม) 

 
� โปรแกรมท่ี 4: Payment Gateway (CreditCard / PayPal) 
โครงสร้าง 
FactoryPayment/ 
 ├─ Module1.vb 
 ├─ IPayment.vb 
 ├─ CreditCardPayment.vb 
 ├─ PayPalPayment.vb 
 ├─ PaymentCreator.vb 
 ├─ CreditCardCreator.vb 
 └─ PayPalCreator.vb 
IPayment.vb 
Public Interface IPayment 
    Sub Pay(amount As Decimal) 
End Interface 
CreditCardPayment.vb 
Public Class CreditCardPayment 
    Implements IPayment 
 
    Public Sub Pay(amount As Decimal) Implements IPayment.Pay 
        Console.WriteLine($"ช าระเงนิ {amount:C} ผ่านบตัรเครดติ") 
    End Sub 
End Class 
PayPalPayment.vb 
Public Class PayPalPayment 
    Implements IPayment 
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    Public Sub Pay(amount As Decimal) Implements IPayment.Pay 
        Console.WriteLine($"ช าระเงนิ {amount:C} ผ่าน PayPal") 
    End Sub 
End Class 
PaymentCreator.vb 
Public MustInherit Class PaymentCreator 
    Public MustOverride Function CreatePayment() As IPayment 
End Class 
CreditCardCreator.vb 
Public Class CreditCardCreator 
    Inherits PaymentCreator 
 
    Public Overrides Function CreatePayment() As IPayment 
        Return New CreditCardPayment() 
    End Function 
End Class 
PayPalCreator.vb 
Public Class PayPalCreator 
    Inherits PaymentCreator 
 
    Public Overrides Function CreatePayment() As IPayment 
        Return New PayPalPayment() 
    End Function 
End Class 
Module1.vb 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim ccCreator As PaymentCreator = New CreditCardCreator() 
        Dim ppCreator As PaymentCreator = New PayPalCreator() 
 
        ccCreator.CreatePayment().Pay(500) 
        ppCreator.CreatePayment().Pay(1000) 
    End Sub 
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