




ค าน า 
 
ภาษา F# เป็นหนึ่งในภาษาของตระกูล .NET ที่เน้นการเขยีนโปรแกรมเชงิฟังก์ชนั (Functional 
Programming) แต่ในขณะเดียวกันก็รองรับการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ ( Object-Oriented 
Programming) และการจดัการขอ้มลูเชงิโครงสรา้งอย่างครบถ้วน ความยดืหยุ่นเหล่านี้ท าให ้F# เหมาะ
กบัการพฒันาแอปพลเิคชนัทัง้ขนาดเลก็และระบบซอฟต์แวรข์นาดใหญ่ที่ซบัซ้อน หนังสอืเล่มนี้  “F# 
Programming: Intermediate” ถูกออกแบบขึน้เพื่อเสรมิทกัษะและความเขา้ใจของผูท้ีม่พีืน้ฐาน F# 
มาแลว้ใหส้ามารถพฒันาโปรแกรมในระดบักลางถงึสงูไดอ้ย่างมัน่ใจ 

เนื้อหาของหนังสอืเล่มนี้เริม่ต้นที่ บทท่ี 7 Modules & Namespaces ซึง่เป็นหวัใจส าคญัในการ
จดัระเบยีบโคด้อย่างเป็นระบบ การสรา้งโมดูล การใชค้ าสัง่ open System และการจดัการ namespace 
ช่วยใหโ้คด้ของผูพ้ฒันามคีวามชดัเจน สามารถน ากลบัมาใชซ้ ้า และลดความซบัซอ้นในการพฒันาระบบ
ขนาดใหญ่ บทน้ียงัน าเสนอ ตวัอย่างโปรเจกตบ์รูณาการ ทีผู่อ่้านสามารถน าแนวคดิไปประยุกต์ใชง้าน
จรงิได ้

ต่อมาที ่บทท่ี 8 Object-Oriented in F# หนงัสอืจะพาผูอ่้านท าความเขา้ใจการใชแ้นวคดิ OOP 
ใน F# ตัง้แต่การสรา้งคลาส การก าหนด Properties และ Methods ไปจนถงึการสบืทอด (Inheritance) 
และการออกแบบดว้ย Interfaces การเรยีนรูห้วัขอ้เหล่านี้จะช่วยใหผู้้พฒันาสามารถผสมผสานแนวคดิ
เชิงวตัถุกับแนวคดิเชงิฟังก์ชนัได้อย่างมปีระสิทธิภาพ พร้อมตวัอย่างโปรเจกต์บูรณาการที่เน้นการ
ประยกุตใ์ชง้านจรงิ 

บทท่ี 9 Collections & Functional Programming จะน าเสนอการจดัการขอ้มลูดว้ยโครงสรา้ง
พืน้ฐาน เช่น List, Array, Seq, Map และ Set พรอ้มเทคนิคการประมวลผลขอ้มลูแบบฟังก์ชนั เช่น 
map, filter, fold และ reduce นอกจากนี้ยงัเจาะลกึการใช้ Pipeline และ Composition เพื่อจดัล าดบั
การท างานของฟังก์ชนัอย่างชดัเจน แนวทางนี้ช่วยให้โค้ดกระชบั อ่านง่าย และสอดคล้องกบัแนวคดิ 
Functional Programming Style 

ในส่วนของ บทท่ี 10 Exception Handling หนังสอืเน้นการจดัการข้อผดิพลาดที่มี
ประสทิธภิาพ ตัง้แต่การใช้ try/with/finally ไปจนถงึการใช้ Result<'T,'Error> type และแนวคดิ 
Railway Oriented Programming (ROP) เพื่อออกแบบการประมวลผลทีร่องรบัขอ้ผดิพลาดไดอ้ย่าง
ต่อเนื่องและปลอดภยั แนวทางเชงิฟังก์ชนันี้ช่วยให้โคด้มคีวามชดัเจน ลดความซบัซ้อน และเพิม่ความ
ทนทานของซอฟตแ์วร ์

บทท่ี 11 Asynchronous Programming จะพาผู้อ่านเขา้ใจการประมวลผลแบบไม่บล็อก
โปรแกรมหลกัผ่าน Async Workflow (async { ... }) เปรยีบเทยีบการใชง้าน Async กบั Task ใชง้าน 
Async.Parallel ส าหรบัรนัหลายงานพรอ้มกนั และจดัการการยกเลกิงานด้วย CancellationToken 
การเรยีนรูห้วัขอ้เหล่านี้ช่วยใหส้ามารถพฒันาโปรแกรมที่ตอบสนองรวดเรว็ ประมวลผลพรอ้มกนัหลาย
งาน และสามารถควบคุมการท างานไดอ้ย่างยดืหยุน่ 



สุดทา้ย บทท่ี 12 File & IO ครอบคลุมการอ่านและเขยีนไฟลด์ว้ย System.IO การใช ้Async 
IO เพื่อประมวลผลไฟล์แบบไม่บลอ็กโปรแกรมหลกั และการจดัการขอ้มูลเชงิโครงสรา้งอย่าง JSON 
และ XML บทนี้ช่วยใหผู้้พฒันาสามารถจดัเกบ็ ดงึขอ้มูล และประมวลผลไฟลไ์ด้อย่างมปีระสทิธภิาพ 
ปลอดภยั และเหมาะกบัการพฒันาแอปพลเิคชนัจรงิ 

หนังสอืเล่มนี้ออกแบบเนื้อหาให้ผู้อ่านสามารถเรยีนรู้จากพื้นฐานไปสู่การประยุกต์ใช้งานจรงิ 
ผ่าน ตวัอย่างโปรเจกต์บูรณาการ ในแต่ละบท เพื่อใหผู้อ่้านสามารถเชื่อมโยงแนวคดิเชงิทฤษฎกีบั
การปฏบิตัไิดอ้ย่างครบถ้วน เหมาะส าหรบัผู้ทีต่้องการพฒันาทกัษะ F# ในระดบักลางและก้าวไปสู่การ
พฒันาโปรแกรมเชงิมอือาชพี 

 
ดว้ยรกัและปรารถนาด ี
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บทท่ี 10 
Exception Handling 
(Exception Handling) 
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บทน า 
การจดัการขอ้ผดิพลาด (Exception Handling) เป็นหวัใจส าคญัของการพฒันาโปรแกรมที่มคีวาม
เสถยีรและน่าเชื่อถอื เนื่องจากซอฟตแ์วรท์ุกระบบลว้นเผชญิกบัความไม่แน่นอน ไม่ว่าจะเป็นขอ้มลูทีไ่ม่
ถูกต้อง การเชื่อมต่อเครอืข่ายที่ล้มเหลว หรอืการท างานของทรพัยากรที่ไม่คาดคดิ หากไม่มกีารวาง
กลไกจดัการขอ้ผดิพลาดอยา่งเป็นระบบ โปรแกรมอาจหยดุท างานหรอืใหผ้ลลพัธท์ีไ่มถู่กตอ้งได้ 

ในภาษา F# แนวทางดัง้เดมิในการจดัการขอ้ผดิพลาดสามารถท าไดด้ว้ยค าสัง่  try / with / 
finally ซึง่ช่วยใหโ้ปรแกรมสามารถจบัขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ จดัการตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และยงัมัน่ใจ
ไดว้่าการท างานบางอย่าง เช่น การคนืค่าทรพัยากร จะถูกด าเนินการในส่วน finally เสมอ วธินีี้ท าให้
โปรแกรมมคีวามทนทานต่อเหตุการณ์ทีไ่มค่าดคดิ 

อย่างไรกต็าม F# ยงัมรีปูแบบทีก่้าวหน้ากว่า โดยการใช้ Result<'T,'Error> type เพื่อแทนค่า
ผลลพัธ์ที่อาจส าเรจ็หรอืเกดิขอ้ผดิพลาดขึ้น การใช้ Result type ช่วยให้นักพฒันาสามารถจดัการ
ขอ้ผดิพลาดในรปูแบบของค่าขอ้มูลแทนการใชก้ลไกการขวา้ง exception เพยีงอย่างเดยีว ส่งเสรมิให้
โคด้มคีวามชดัเจนและคาดการณ์ไดง้า่ย 

นอกจากนี้ F# ยงัสนับสนุนแนวคดิ Error-handling แบบ Functional โดยเฉพาะ Railway 
Oriented Programming (ROP) ซึ่งใช้การไหลของค่าผ่านฟังก์ชนัที่มทีัง้เส้นทาง “ส าเรจ็” และ 
“ผดิพลาด” คล้ายรางรถไฟสองเสน้ การออกแบบเช่นนี้ท าใหส้ามารถเขยีนโคด้ทีร่องรบัขอ้ผดิพลาดได้
อยา่งต่อเนื่องและไมซ่บัซอ้น 
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บทนี้จงึมุ่งเน้นให้ผู้อ่านเขา้ใจทัง้วธิกีารดัง้เดมิและวธิกีารเชงิฟังก์ชนัในการจดัการขอ้ผดิพลาด 
โดยจะครอบคลุมการใช้ try/with/finally, การประยุกต์ใช้ Result<'T,'Error> และการออกแบบด้วย
แนวคดิ Railway Oriented Programming เพื่อสรา้งโปรแกรมทีม่คีวามทนทานและมคีุณภาพสงู 

 
Exception Handling 

 Try / With / Finally 
 การใช ้Result<'T,'Error> type 
 Error-handling แบบ functional (Railway Oriented Programming) 

บทที ่10 Exception Handling ใน F# เป็นหวัขอ้ส าคญัในการจดัการขอ้ผดิพลาดทัง้แบบ imperative 
และ functional ใหโ้คด้มคีวามปลอดภยัและอ่านงา่ย 

 
� 1. Try / With / Finally 
ใน F# การจดัการ exception แบบ imperative style ใช ้try ... with ... finally 
โครงสร้าง 
try 
    // โคด้ทีอ่าจ throw exception 
with 
| :? System.DivideByZeroException ->  
    // จดัการ exception ประเภท DivideByZero 
| ex ->  
    // จดัการ exception อื่น ๆ 
finally 
    // โคด้ทีต่อ้งรนัเสมอ ไม่ว่าม ีexception หรอืไม่ 
ตวัอย่าง 
open System 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    try 
        printf "Enter a number: " 
        let x = Console.ReadLine() |> int 
        let result = 100 / x 
        printfn "100 / %d = %d" x result 
    with 
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    | :? System.DivideByZeroException -> printfn "Cannot divide by zero!" 
    | :? System.FormatException -> printfn "Invalid input, please enter a number!" 
    finally 
        printfn "Program finished." 
 
    0 
ค าอธิบาย: 

 try → โคด้ทีอ่าจเกดิ exception 
 with → pattern matching เพื่อจดัการ exception ตามประเภท 
 finally → ใชส้ าหรบั cleanup เช่น ปิดไฟล,์ ปลด resource 

ผลการรนัตวัอย่าง: 
Enter a number: 0 
Cannot divide by zero! 
Program finished. 

 
� 2. การใช้ Result<'T,'Error> type 
F# ม ีtype Result<'T,'Error> เพื่อจดัการ error แบบ functional 

 Ok(value) → การท างานส าเรจ็ 
 Error(err) → เกดิขอ้ผดิพลาด 

ตวัอย่าง 
let safeDivide x y = 
    if y = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (x / y) 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    match safeDivide 100 0 with 
    | Ok result -> printfn "Result: %d" result 
    | Error msg -> printfn "Error: %s" msg 
 
    match safeDivide 100 5 with 
    | Ok result -> printfn "Result: %d" result 
    | Error msg -> printfn "Error: %s" msg 
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    0 
ผลการรนั: 
Error: Cannot divide by zero 
Result: 20 
ข้อดี: 

 ปลอดภยักว่า exception 
 โคด้อ่านงา่ยและ functional 
 ใชร้ว่มกบั pipeline ไดด้ ี

 
� 3. Error-handling แบบ functional (Railway Oriented Programming) 
Railway Oriented Programming (ROP) → แนวคดิจดัการ error แบบ functional pipeline 

 ขอ้มลูไหลผ่าน สองเส้นทาง: success (Ok) กบั failure (Error) 
 ใช ้Result + function composition (>>) หรอื pipeline (|>) 

ตวัอย่าง 
let parseInt str = 
    try Ok (int str) 
    with | :? System.FormatException -> Error "Not a valid number" 
 
let divide100 x = 
    if x = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (100 / x) 
 
// Pipeline แบบ ROP 
let process str = 
    str 
    |> parseInt 
    |> Result.bind divide100 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    ["10"; "0"; "abc"] 
    |> List.iter (fun s -> 
        match process s with 
        | Ok result -> printfn "100 / %s = %d" s result 
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        | Error msg -> printfn "Input %s Error: %s" s msg 
    ) 
    0 
ค าอธิบาย: 

 Result.bind → ใชต่้อ function ถา้ Ok, ถา้ Error จะหยดุ pipeline 
 Input "10" → 100/10 = 10 
 Input "0" → Error: Cannot divide by zero 
 Input "abc" → Error: Not a valid number 

ผลการรนั: 
100 / 10 = 10 
Input 0 Error: Cannot divide by zero 
Input abc Error: Not a valid number 

 
� 4. สรปุความแตกต่าง 

วิธี Style ข้อดี ข้อเสีย 

try/with/finally Imperative 
เหมาะกบัโคด้ทีต่อ้ง handle 
exceptions ทนัท ี

โคด้ less functional, side 
effects 

Result<'T,'Error> Functional 
Functional, readable, pipeline 
friendly 

ตอ้งเปลีย่น logic ให ้
return Result 

Railway Oriented 
Programming 

Functional 
pipeline 

สรา้ง flow ของ success/error 
ชดัเจน, composable 

ตอ้งเรยีนรู ้pattern, อาจ 
verbose เลก็น้อย 

 
สรปุ: 

 F# สนบัสนุน ทัง้ exception แบบดัง้เดิม และ functional error handling 
 ROP เป็นแนวคดิทีใ่ช ้Result type + pipeline ท าใหโ้คด้อ่านงา่ยและปลอดภยั 

 
บทท่ี 10: Exception Handling ใน F# แบบเชิงลึก  

 
  ⃣ Try / With / Finally 
นี่คอืวธิจีดัการ imperative exception แบบดัง้เดมิใน F# 
Syntax 
try 
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    // โคด้ทีอ่าจเกดิ exception 
with 
| :? ExceptionType1 as ex -> // จดัการ ExceptionType1 
| :? ExceptionType2 ->        // จดัการ ExceptionType2 
| ex ->                       // จดัการ exception อื่น ๆ 
finally 
    // cleanup code ทีต่อ้งรนัเสมอ 
Key Points: 

1. Pattern Matching: ใช ้:? เพื่อตรวจสอบ type ของ exception 
2. Finally Block: ใชปิ้ด resource เช่น ไฟล,์ database connection 
3. สามารถจบัหลายประเภท exception พร้อมกนั 

ตวัอย่างเชิงลึก 
open System 
open System.IO 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    try 
        let path = "test.txt" 
        // เขยีนไฟล ์(อาจเกดิ IO exception) 
        File.WriteAllText(path, "Hello F#") 
        // อ่านไฟล ์
        let content = File.ReadAllText(path) 
        printfn "File Content: %s" content 
    with 
    | :? IOException as ioEx -> printfn "IO Error: %s" ioEx.Message 
    | :? UnauthorizedAccessException -> printfn "No permission to access the file" 
    | ex -> printfn "Unexpected Error: %s" ex.Message 
    finally 
        printfn "Cleaning up resources..." 
    0 
ข้อดี/ข้อเสีย 

 ✅ เหมาะกบั resource management 
 ✅ จบั exception ไดห้ลาย type 
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 ✅ Less functional, side effects 

 
  ⃣ การใช้ Result<'T,'Error> type 
Result<'T,'Error> เป็น type-safe approach แทนการ throw exception 
Syntax 
type Result<'T,'Error> =  
    | Ok of 'T 
    | Error of 'Error 
การใช้ Result 

 Ok(value) → การท างานส าเรจ็ 
 Error(errorMsg) → เกดิขอ้ผดิพลาด 

ตวัอย่างเชิงลึก 
let parseNumber str = 
    match System.Int32.TryParse(str) with 
    | true, num -> Ok num 
    | false, _ -> Error "Not a valid number" 
 
let safeDivide x y = 
    if y = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (x / y) 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let result = 
        parseNumber "10" 
        |> Result.bind (fun x -> safeDivide 100 x) 
 
    match result with 
    | Ok v -> printfn "Result: %d" v 
    | Error e -> printfn "Error: %s" e 
    0 
Key Points 

1. Result.bind → ต่อ pipeline ของ function ที ่return Result 
2. Functional, type-safe, ป้องกนัการ throw exception 
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3. สามารถใชร้ว่มกบั pipeline (|>) หรอื composition (>>) ไดด้ ี

 
  ⃣ Error-handling แบบ functional (Railway Oriented Programming – ROP) 
แนวคิดหลกั: 

 ขอ้มลูไหลผ่าน สอง track: 
1. Success (Ok) 
2. Failure (Error) 

 แต่ละ function ไม่ throw exception แต่ return Result 
 สามารถ compose pipeline ของหลาย function ได ้

ตวัอย่างเชิงลึก 
let parseInt str = 
    try Ok (int str) 
    with | :? System.FormatException -> Error "Invalid number" 
 
let divide100 x = 
    if x = 0 then Error "Division by zero" 
    else Ok (100 / x) 
 
let addTen x = Ok (x + 10) 
 
let process str = 
    str 
    |> parseInt 
    |> Result.bind divide100 
    |> Result.bind addTen 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let inputs = ["10"; "0"; "abc"] 
    inputs |> List.iter (fun s -> 
        match process s with 
        | Ok value -> printfn "Input %s Result: %d" s value 
        | Error msg -> printfn "Input %s Error: %s" s msg 
    ) 
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    0 
ผลการรนั 
Input 10 Result: 20 
Input 0 Error: Division by zero 
Input abc Error: Invalid number 
ข้อดีของ ROP 

1. Composable → สรา้ง pipeline ของ function ที ่return Result 
2. อ่านง่าย → flow ชดัเจน ไมต่อ้ง nested try/catch 
3. Functional style → ไม่ม ีside-effects 

 
� สรปุเชิงลึก 

ประเดน็ Style Key Concept ข้อดี ข้อเสีย 

Try/With/Finally Imperative 
Pattern match 
exception types 

เหมาะกบั resource, 
จบัหลาย exception 

Less functional, 
side effects 

Result<'T,'Error> Functional 
Return type แทน 
throw 

Type-safe, pipeline 
friendly 

ตอ้งเปลีย่น logic 
return value 

Railway Oriented 
Programming 

Functional 
pipeline 

Compose function 
track (Ok/Error) 

Composable, 
readable, functional 

ตอ้งเขา้ใจ 
pattern, verbose 

เคลด็ลบั 
 ถา้ตอ้งการ readability + safety → ใช ้Result หรอื ROP 
 ถา้ใช ้resource management / legacy code → ใช ้try/with/finally 

 
Try / With / Finally   

 
� 1. Syntax และโครงสร้าง 
try 
    // โคด้ทีอ่าจเกดิ exception 
with 
| :? ExceptionType1 as ex -> // จดัการ exception ประเภท ExceptionType1 
| :? ExceptionType2 ->        // จดัการ exception ประเภท ExceptionType2 
| ex ->                       // จดัการ exception อื่น ๆ 
finally 
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    // โคด้ cleanup ทีต่อ้งรนัเสมอ 
ค าอธิบายเชิงลึก: 

1. try block – โคด้ทีอ่าจเกดิ exception 
2. with block – ใช ้pattern matching เพื่อจดัการ exception ตามประเภท 

o :? ExceptionType → ตรวจสอบประเภทของ exception 
o as ex → เกบ็ object exception ไวใ้ชง้าน 

3. finally block – โคด้ทีจ่ะรนัเสมอ ไมว่่า exception จะเกดิหรอืไม่ 
o ใชส้ าหรบั resource cleanup เช่น ปิดไฟล,์ database connection 

 
� 2. ตวัอย่างเชิงลึก 
open System 
open System.IO 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let filePath = "test.txt" 
 
    try 
        // เขยีนไฟล ์
        File.WriteAllText(filePath, "Hello F#") 
        // อ่านไฟล ์
        let content = File.ReadAllText(filePath) 
        printfn "File Content: %s" content 
 
        // ท าการแบ่งดว้ยเลข 0 เพื่อทดสอบ exception 
        let x = 0 
        let result = 10 / x 
        printfn "10 / %d = %d" x result 
 
    with 
    | :? IOException as ioEx ->  
        printfn "IO Error: %s" ioEx.Message 
    | :? DivideByZeroException ->  
        printfn "Cannot divide by zero!" 
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    | ex ->  
        printfn "Unexpected Error: %s" ex.Message 
 
    finally 
        printfn "Cleaning up resources..." 
        // ลบไฟลท์ดสอบ 
        if File.Exists(filePath) then File.Delete(filePath) 
 
    0 

 
� 3. ค าอธิบายโค้ด 

1. File.WriteAllText และ File.ReadAllText → อาจเกดิ IOException 
2. 10 / x → อาจเกดิ DivideByZeroException 
3. with → จบั exception ตาม type 
4. finally → ท า cleanup เสมอ เช่น ลบไฟล ์

 
� 4. ผลการรนั 
File Content: Hello F# 
Cannot divide by zero! 
Cleaning up resources... 

 
� 5. ข้อดี/ข้อเสีย 

ประเดน็ ข้อดี ข้อเสีย 

Try/With/Finally 
เหมาะกบั resource management, จบั
หลาย exception 

Less functional, side effects, nested try 
อาจท าใหโ้คด้อ่านยาก 

 
ตวัอย่าง Try / With / Finally ใน F# แบบ เตม็ไฟล ์จ านวน 6 โปรแกรม 

 พื้นฐาน 3 ตวั → สาธติหลกัการ Try / With / Finally 
 แนวประยกุต์ 3 ตวั → ใชใ้น workflow จรงิ เช่น File I/O, Division, Resource 

Management 

 
� โปรแกรมพื้นฐาน 3 ตวั 
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โปรแกรมท่ี 1: Division Safe 
โครงสร้างไฟล ์
BasicTryCatch1.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    try 
        printf "Enter a number to divide 100 by: " 
        let input = Console.ReadLine() 
        let x = int input 
        let result = 100 / x 
        printfn "100 / %d = %d" x result 
    with 
    | :? System.DivideByZeroException -> 
        printfn "Error: Cannot divide by zero!" 
    | :? System.FormatException -> 
        printfn "Error: Invalid input, not a number." 
    finally 
        printfn "Program finished." 
    0 
ผลการรนั 
Enter a number to divide 100 by: 0 
Error: Cannot divide by zero! 
Program finished. 

 
โปรแกรมท่ี 2: File Reading 
โครงสร้างไฟล ์
BasicTryCatch2.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
open System.IO 
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[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let path = "example.txt" 
    try 
        let content = File.ReadAllText(path) 
        printfn "File Content: %s" content 
    with 
    | :? FileNotFoundException -> printfn "Error: File not found!" 
    | :? UnauthorizedAccessException -> printfn "Error: No permission to read the file." 
    finally 
        printfn "Attempted to read file: %s" path 
    0 
ผลการรนั 
Error: File not found! 
Attempted to read file: example.txt 

 
โปรแกรมท่ี 3: Array Access Safe 
โครงสร้างไฟล ์
BasicTryCatch3.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let arr = [|1; 2; 3|] 
    try 
        printfn "Accessing index 5: %d" arr.[5] 
    with 
    | :? IndexOutOfRangeException -> printfn "Error: Index out of range!" 
    finally 
        printfn "Array access attempt completed." 
    0 
ผลการรนั 
Error: Index out of range! 
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Array access attempt completed. 

 
� โปรแกรมแนวประยกุต ์3 ตวั 

 
โปรแกรมท่ี 4: File Write and Read 
โครงสร้างไฟล ์
AppliedTryCatch1.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
open System.IO 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let path = "data.txt" 
    try 
        // เขยีนไฟล ์
        File.WriteAllText(path, "Hello F# Exception Handling") 
        // อ่านไฟล ์
        let content = File.ReadAllText(path) 
        printfn "File Content: %s" content 
    with 
    | :? IOException as ioEx -> printfn "IO Error: %s" ioEx.Message 
    finally 
        printfn "Cleaning up..." 
        if File.Exists(path) then File.Delete(path) 
    0 
ผลการรนั 
File Content: Hello F# Exception Handling 
Cleaning up... 

 
โปรแกรมท่ี 5: Multiple Operations with Try / With / Finally 
โครงสร้างไฟล ์
AppliedTryCatch2.fs 
โค้ดเตม็ 
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open System 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    try 
        printf "Enter dividend: " 
        let dividend = int(Console.ReadLine()) 
        printf "Enter divisor: " 
        let divisor = int(Console.ReadLine()) 
        let result = dividend / divisor 
        printfn "%d / %d = %d" dividend divisor result 
    with 
    | :? System.DivideByZeroException -> printfn "Cannot divide by zero!" 
    | :? System.FormatException -> printfn "Invalid input, please enter numbers only!" 
    finally 
        printfn "Operation attempted." 
    0 
ผลการรนั 
Enter dividend: 50 
Enter divisor: 0 
Cannot divide by zero! 
Operation attempted. 

 
โปรแกรมท่ี 6: Resource Management Simulation 
โครงสร้างไฟล ์
AppliedTryCatch3.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
 
type DummyResource() = 
    member this.Open() = printfn "Resource opened." 
    member this.Close() = printfn "Resource closed." 
    member this.Use() = 
        printfn "Using resource..." 
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        // จ าลอง exception 
        failwith "Unexpected error during resource usage" 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let resource = DummyResource() 
    try 
        resource.Open() 
        resource.Use() 
    with 
    | ex -> printfn "Error: %s" ex.Message 
    finally 
        resource.Close() 
    0 
ผลการรนั 
Resource opened. 
Using resource... 
Error: Unexpected error during resource usage 
Resource closed. 

 
� สรปุ 

 พื้นฐาน 3 ตวั → Division, File I/O, Array access 
 ประยกุต์ 3 ตวั → File write/read, Multiple user input, Resource management 

simulation 
 ข้อดีของ Try/With/Finally → จบั exception หลาย type, ท า cleanup, ป้องกนั crash 

 
การใช้ Result<'T,'Error> type ใน F#   

 
� 1. Concept ของ Result<'T,'Error> 
Result<'T,'Error> เป็น type-safe alternative ของ exception handling ใน F# 
type Result<'T,'Error> = 
    | Ok of 'T       // ส าเรจ็ 
    | Error of 'Error // เกดิขอ้ผดิพลาด 
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Key Points: 
1. Ok(value) → แสดงการท างานส าเรจ็ และส่งต่อค่า 
2. Error(err) → แสดงขอ้ผดิพลาด และสามารถจบั pipeline ต่อได ้
3. ใชร้ว่มกบั pipeline (|>) และ function composition (>>) ได ้

 
� 2. Basic Usage 
ตวัอย่างพื้นฐาน 
let safeDivide x y = 
    if y = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (x / y) 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    match safeDivide 100 0 with 
    | Ok result -> printfn "Result: %d" result 
    | Error msg -> printfn "Error: %s" msg 
 
    match safeDivide 100 5 with 
    | Ok result -> printfn "Result: %d" result 
    | Error msg -> printfn "Error: %s" msg 
    0 
ผลการรนั: 
Error: Cannot divide by zero 
Result: 20 
ข้อดี: 

 ปลอดภยักว่า exception 
 อ่านงา่ย 
 Functional-friendly, pipeline friendly 

 
� 3. Using Result.bind for Function Chaining 
Result.bind ช่วยใหคุ้ณ ต่อ pipeline ของหลาย function ท่ี return Result 
ตวัอย่าง 
let parseInt str = 
    match System.Int32.TryParse(str) with 
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    | true, n -> Ok n 
    | false, _ -> Error "Invalid number" 
 
let divide100 x = 
    if x = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (100 / x) 
 
// Bind example: chain functions safely 
let process str = 
    parseInt str |> Result.bind divide100 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    ["10"; "0"; "abc"] 
    |> List.iter (fun s -> 
        match process s with 
        | Ok value -> printfn "Input %s Result: %d" s value 
        | Error msg -> printfn "Input %s Error: %s" s msg 
    ) 
    0 
ผลการรนั: 
Input 10 Result: 10 
Input 0 Error: Cannot divide by zero 
Input abc Error: Invalid number 
ค าอธิบายเชิงลึก: 

 Result.bind divide100 → ถา้ input เป็น Ok จะส่งค่าไป function ต่อ 
 ถา้ Error จะหยดุ pipeline และ return Error ทนัท ี

 
� 4. Using Result.map for Transformation 
Result.map ใช ้แปลงค่าของ Ok โดยไมก่ระทบ Error 
let addTen x = x + 10 
 
let process2 str = 
    parseInt str 
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    |> Result.bind divide100 
    |> Result.map addTen 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    ["10"; "0"; "abc"] 
    |> List.iter (fun s -> 
        match process2 s with 
        | Ok value -> printfn "Input %s Result +10: %d" s value 
        | Error msg -> printfn "Input %s Error: %s" s msg 
    ) 
    0 
ผลการรนั: 
Input 10 Result +10: 20 
Input 0 Error: Cannot divide by zero 
Input abc Error: Invalid number 

 
� 5. Advantages of Result<'T,'Error> 

Feature Advantage 

Type-safe ป้องกนั exception ทีไ่มค่าดคดิ 

Pipeline-friendly ใช ้` 

Composable chain function ดว้ย bind 

Readable flow ของ success/error ชดัเจน 

Functional style ปลอด side-effects, maintain immutability 

 
สรปุเชงิลกึ: 

 Result<'T,'Error> เป็น foundation ของ functional error handling 
 เหมาะส าหรบั pipeline processing, input validation, และ composable workflows 
 ถา้รวมกบั Railway Oriented Programming จะสามารถสรา้ง error-safe pipelines ได ้

 
ตวัอยา่ง Result<'T,'Error> แบบเตม็ใน F# จ านวน 6 โปรแกรม 

 พื้นฐาน 3 ตวั → เรยีนรูก้ารใช ้Result พืน้ฐาน 
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 แนวประยกุต์ 3 ตวั → ใชใ้น workflow จรงิ เช่น pipeline, validation, calculation 

 
� โปรแกรมพื้นฐาน 3 ตวั 

 
โปรแกรมท่ี 1: Safe Division 
โครงสร้างไฟล ์
BasicResult1.fs 
โค้ดเตม็ 
open System 
 
let safeDivide x y = 
    if y = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (x / y) 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let result1 = safeDivide 10 2 
    let result2 = safeDivide 10 0 
 
    match result1 with 
    | Ok v -> printfn "10 / 2 = %d" v 
    | Error e -> printfn "Error: %s" e 
 
    match result2 with 
    | Ok v -> printfn "10 / 0 = %d" v 
    | Error e -> printfn "Error: %s" e 
 
    0 
ผลการรนั 
10 / 2 = 5 
Error: Cannot divide by zero 

 
โปรแกรมท่ี 2: Parse Integer 
โครงสร้างไฟล ์
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BasicResult2.fs 
โค้ดเตม็ 
let parseInt str = 
    match System.Int32.TryParse(str) with 
    | true, num -> Ok num 
    | false, _ -> Error "Invalid number" 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    let inputs = ["42"; "abc"] 
    inputs 
    |> List.iter (fun s -> 
        match parseInt s with 
        | Ok n -> printfn "Parsed: %d" n 
        | Error e -> printfn "Error: %s" e 
    ) 
    0 
ผลการรนั 
Parsed: 42 
Error: Invalid number 

 
โปรแกรมท่ี 3: Chained Safe Operations 
โครงสร้างไฟล ์
BasicResult3.fs 
โค้ดเตม็ 
let parseInt str = 
    match System.Int32.TryParse(str) with 
    | true, n -> Ok n 
    | false, _ -> Error "Invalid number" 
 
let safeDivide100 x = 
    if x = 0 then Error "Cannot divide by zero" 
    else Ok (100 / x) 
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let process str = 
    parseInt str |> Result.bind safeDivide100 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    ["10"; "0"; "abc"] 
    |> List.iter (fun s -> 
        match process s with 
        | Ok v -> printfn "Input %s Result: %d" s v 
        | Error e -> printfn "Input %s Error: %s" s e 
    ) 
    0 
ผลการรนั 
Input 10 Result: 10 
Input 0 Error: Cannot divide by zero 
Input abc Error: Invalid number 

 
� โปรแกรมแนวประยกุต ์3 ตวั 

 
โปรแกรมท่ี 4: Safe User Input & Calculation 
โครงสร้างไฟล ์
AppliedResult1.fs 
โค้ดเตม็ 
let parseInt str = 
    match System.Int32.TryParse(str) with 
    | true, n -> Ok n 
    | false, _ -> Error "Invalid input" 
 
let safeDivide x y = 
    if y = 0 then Error "Division by zero" 
    else Ok (x / y) 
 
let addTen x = Ok (x + 10) 
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