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การเขยีนโปรแกรมสมยัใหม่ไม่ได้จ ากดัอยู่เพยีงแค่การสัง่ให้คอมพวิเตอรท์ างานตามล าดบัค าสัง่แบบ
ดัง้เดมิอกีต่อไป โลกของซอฟตแ์วรย์คุปัจจบุนัตอ้งการความยดืหยุน่ ความสามารถในการจดัการขอ้มลูที่
ซบัซ้อน และการออกแบบโค้ดที่ปลอดภัยต่อความผดิพลาด หนึ่งในภาษาที่ตอบโจทยค์วามต้องการ
เหล่านี้ไดอ้ย่างชดัเจนคอื F# ซึง่เป็นภาษา functional-first บนแพลตฟอรม์ .NET โดย F# ไม่เพยีงแต่
สนับสนุนการเขยีนโปรแกรมเชงิฟังก์ชนัเท่านัน้ แต่ยงัสามารถประยุกต์ใชแ้นวคดิเชงิวตัถุ (OOP) และ 
imperative programming ไดต้ามความเหมาะสม 

หนงัสอืเล่มนี้จดัท าขึน้เพื่อเป็นแนวทางส าหรบัผูเ้ริม่ตน้ทีส่นใจเรยีนรู ้F# ตัง้แต่พืน้ฐานจนถงึการ
ประยุกต์ใชใ้นโปรแกรมจรงิ โดยเริม่จาก บทท่ี 1: Introduction to F# ซึง่ครอบคลุมประวตั ิจุดเด่น 
ความแตกต่างระหว่าง F# กบั C# และ VB.NET ในบรบิทของการพฒันาเชงิฟังก์ชนั ตลอดจนการตดิตัง้ 
.NET SDK และการสรา้งโปรเจก็ต์ F# Console App ขัน้ตอนเหล่านี้จะช่วยใหผู้เ้รยีนมสีภาพแวดลอ้ม
พรอ้มส าหรบัการทดลองและพฒันาโปรแกรมของตนเอง 

ต่อมา บทท่ี 2: Basic Syntax จะเน้นการท าความเขา้ใจโครงสรา้งไวยากรณ์พืน้ฐานของ F# 
เช่น การประกาศตวัแปรดว้ย let ที ่immutable ตามค่าเริม่ต้น การใช ้printfn เพื่อแสดงผล การท างาน
กบัชนิดขอ้มลูพืน้ฐาน Tuple, List และ Array รวมถงึการใช ้Pipe Operator (|>) ซึง่เป็นเครื่องมอืส าคญั
ในการจดัการขอ้มลูแบบ functional การฝึกท า Mini Project ขนาดเลก็ในบทนี้จะช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถ
น าแนวคดิไปใชจ้รงิไดท้นัท ี

บทท่ี 3: Functions อธบิายการสรา้งและใชง้านฟังก์ชนั ซึ่งเป็นหวัใจของการเขยีนโปรแกรม
เชงิฟังก์ชนั F# ผูเ้รยีนจะไดเ้รยีนรูก้ารประกาศฟังก์ชนัธรรมดา การสรา้ง recursive functions เพื่อ
แก้ปัญหาทีซ่ ้าซอ้น การใช้ higher-order functions (HOF) และการประยุกต์ lambda expressions 
ในการสร้างฟังก์ชนัแบบไม่ระบุชื่อ ความเข้าใจในบทนี้จะช่วยให้สามารถสร้างฟังก์ชนัที่ยดืหยุ่น น า
กลบัมาใชซ้ ้าได ้และสอดคลอ้งกบัแนวคดิ functional-first 

ใน บทท่ี 4: Pattern Matching ผูอ่้านจะได้เรยีนรูเ้ทคนิคการจบัคู่รปูแบบของขอ้มลูอย่างมี
ประสทิธภิาพ เช่น การใช้ match ... with การใช ้wildcards _ เพื่อระบุค่าทีไ่ม่สนใจ การจบัคู่กบั Tuples 
และ Lists และการใช้ guards (when) เพื่อกรองเงื่อนไขเฉพาะ การฝึกท าตวัอย่างบูรณาการจะช่วยให้
ผูเ้รยีนสามารถจดัการขอ้มลูซบัซอ้นและเขยีนโคด้ทีอ่่านง่าย กระชบั และปลอดภยั 

บทท่ี 5: Control Flow จะอธบิายการควบคุมล าดบัการท างานของโปรแกรม F# ตัง้แต่การ
ตดัสนิใจเชงิเงื่อนไขดว้ย if / else การท าซ ้าดว้ย loops แบบ for และ while ไปจนถงึการใช้ recursive 
loop ซึ่งเป็นแนวทาง functional ส าหรบัการท าซ ้า เทคนิคเหล่านี้ช่วยให้ผู้เรยีนสามารถออกแบบ
โปรแกรมทีม่ตีรรกะชดัเจนและยดืหยุน่ 

ในที่สุด บทท่ี 6: Records & Discriminated Unions จะเน้นการสรา้งโครงสรา้งขอ้มลูที่
ปลอดภยัและอ่านง่าย ผ่าน record types ส าหรบัเกบ็ขอ้มลูเชงิโครงสรา้ง discriminated unions 



(DU) ส าหรบัขอ้มลูหลายรปูแบบ และ option type ส าหรบัค่าทีอ่าจไม่ม ีการใชโ้ครงสรา้งขอ้มลูเหล่านี้
ร่วมกบัฟีเจอร ์functional ของ F# จะช่วยใหโ้คด้มคีวามน่าเชื่อถอืและสามารถต่อยอดไปสู่โปรแกรมที่
ซบัซอ้นยิง่ขึน้ 

ตลอดเล่มนี้ ผูเ้รยีนจะไดท้ดลองท า Mini Project และตวัอย่างบูรณาการทีส่อดคลอ้งกบัแต่ละ
บท เพื่อให้สามารถน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในโปรแกรมจรงิ ทัง้นี้ หนังสอืเล่มนี้ตัง้ใจใหผู้้อ่านได้เรยีนรู ้
F# อยา่งเป็นขัน้ตอน ตัง้แต่พืน้ฐาน จนถงึการสรา้งโคด้เชงิฟังกช์นัทีม่คีุณภาพและสามารถน าไปต่อยอด
ในงานพฒันาโปรแกรมเชงิอุตสาหกรรม 

ดว้ยโครงสรา้งการเรยีนรูแ้บบเป็นขัน้ตอน และตวัอย่างการเขยีนโค้ดจรงิ หนังสอืเล่มนี้จะเป็น
เพื่อนคู่มอืทีช่่วยใหผู้เ้ริม่ต้นเขา้ใจและใชง้าน F# ไดอ้ย่างมัน่ใจ พรอ้มทัง้เป็นรากฐานทีแ่ขง็แรงส าหรบั
การเรยีนรูแ้นวคดิการเขยีนโปรแกรมเชงิฟังกช์นัและการพฒันาซอฟตแ์วรใ์นระดบัสงูต่อไป 

 
ดว้ยรกัและปรารถนาด ี
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บทท่ี 1 
Introduction to F# 
(Introduction to F#) 
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บทท่ี 1: Introduction to F# 
การพฒันาโปรแกรมด้วยภาษา F# ได้รบัความสนใจมากขึ้นเรื่อย ๆ ในแวดวงวศิวกรรมซอฟต์แวร ์
โดยเฉพาะอย่างยิง่ในกลุ่มนักพฒันาที่ต้องการความกระชบัในการเขยีนโค้ดและความสามารถในการ
จดัการกบัปัญหาทีซ่บัซอ้นในเชงิคณิตศาสตรแ์ละการประมวลผลขอ้มลู ภาษานี้ถูกออกแบบมาเพื่อตอบ
โจทยง์านในลกัษณะดงักล่าว ทัง้ยงัมรีากฐานมาจากตระกูลภาษา ML (Meta Language) และไดถู้ก
น ามาใชอ้ยา่งจรงิจงัใน .NET Ecosystem ท าใหส้ามารถเขา้ถงึเครื่องมอื ไลบราร ีและโครงสร้างพืน้ฐาน
เดยีวกนักบัภาษา C# และ VB.NET 

จุดเด่นของ F# ที่ท าใหแ้ตกต่างจากภาษาอื่นใน .NET Framework คอืความสามารถในการ
ผสมผสานแนวคดิเชงิฟังก์ชนั (functional programming) เขา้กบัความยดืหยุ่นของการเขยีนแบบเชงิ
วตัถุ (object-oriented programming) และเชงิค าสัง่ (imperative programming) ได้อย่างลงตวั 
นักพฒันาจงึสามารถเลอืกใช้แนวทางที่เหมาะสมกบัปัญหาได ้ไม่ว่าจะเป็นการจดัการขอ้มลูขนาดใหญ่ 
การสรา้งอลักอรทิมึทีซ่บัซอ้น หรอืแมแ้ต่การพฒันาแอปพลเิคชนัทัว่ไป 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัภาษา C# และ VB.NET แลว้ F# มลีกัษณะของไวยากรณ์ทีก่ระชบัและลด
ความซ ้าซ้อนในโค้ด การเขยีนโปรแกรมด้วย F# มกัใช้รูปแบบ declarative ซึ่งเน้นการบอก “สิง่ที่
ตอ้งการใหเ้กดิขึน้” มากกว่าการระบุทลีะขัน้ตอนว่าจะท าอย่างไร ความแตกต่างนี้ท าใหโ้คด้ทีพ่ฒันาดว้ย 
F# มคีวามชดัเจนและเขา้ใจงา่ยขึน้ ในขณะเดยีวกนักย็งัคงสามารถเชื่อมโยงกบัไลบรารหีรอืระบบงานที่
ถูกพฒันาดว้ยภาษา C# หรอื VB.NET ไดโ้ดยตรง 
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F# ถูกออกแบบใหเ้ป็นภาษา functional-first กล่าวคอื โครงสรา้งและคุณลกัษณะต่าง ๆ ของ
ภาษาเน้นไปทีก่ารเขยีนโปรแกรมเชงิฟังก์ชนัเป็นหลกั เช่น การใช ้immutable data และการส่งฟังก์ชนั
เป็นค่า แต่กไ็ม่ไดปิ้ดกัน้นักพฒันาจากการใชแ้นวทาง OOP หรอื imperative หากจ าเป็น สิง่นี้ท าให ้F# 
เป็นภาษาที่มคีวามยดืหยุ่นสูงและตอบโจทยก์ารพฒันาหลากหลายประเภท ตัง้แต่การวจิยัเชงิวชิาการ
ไปจนถงึการใชง้านในภาคธุรกจิ 

เพื่อเริม่ต้นใช้งาน F# นักพฒันาจ าเป็นต้องตดิตัง้ .NET SDK ซึ่งเป็นเครื่องมอืพื้นฐานที ่
Microsoft พฒันาและเผยแพร่ การตดิตัง้ .NET SDK จะท าใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถงึคอมไพเลอร ์เครื่องมอื
จดัการแพ็กเกจ และค าสัง่ที่ใช้ในการสร้างโปรเจกต์ใหม่ การตัง้ค่าสภาพแวดล้อมเช่นนี้ช่วยให้การ
เริม่ตน้เรยีนรู ้F# เป็นไปอยา่งราบรืน่ ไมว่่าจะท างานบน Windows, macOS หรอื Linux 

หลงัจากตดิตัง้ .NET SDK แลว้ ขัน้ตอนต่อไปคอืการสรา้งโปรเจกต์ F# Console Application 
ซึง่เป็นรูปแบบเบื้องต้นทีใ่ชส้ าหรบัเรยีนรูโ้ครงสรา้งภาษาและฝึกเขยีนโคด้ ค าสัง่ทีใ่ชค้อื dotnet new 
console -lang F# ซึง่จะสรา้งไฟลแ์ละโครงสรา้งโปรเจกต์มาตรฐาน นักพฒันาสามารถเปิดโคด้ดงักล่าว
ในโปรแกรมแก้ไข เช่น Visual Studio Code หรอื Visual Studio เพื่อท าการแก้ไขและรนัโปรแกรมได้
ทนัท ี

สรุปได้ว่า บทแรกนี้ได้วางรากฐานความเขา้ใจเกี่ยวกบัภาษา F# โดยเริม่ตัง้แต่ประวตั ิความ
แตกต่างจากภาษาอื่นในตระกูล .NET ลกัษณะของ functional-first ที่ยงัคงรองรบั OOP และ 
imperative ไปจนถึงขัน้ตอนการตดิตัง้และการสรา้งโปรเจกต์เบื้องต้น เนื้อหาเหล่านี้จะเป็นพื้นฐาน
ส าคญัส าหรบัการท าความเขา้ใจบทต่อไป ทีจ่ะเจาะลกึไปในเชงิไวยากรณ์ ฟีเจอร ์และรปูแบบการเขยีน
โปรแกรมดว้ย F# อยา่งเป็นระบบ 

 
Introduction to F# 

 ประวตัแิละจุดเด่นของ F# 
 ความแตกต่างจาก C# / VB.NET 
 Functional-first, แต่ใช ้OOP และ Imperative ได ้
 การตดิตัง้ .NET SDK และ F# 
 การสรา้งโปรเจก็ต ์F# Console App (dotnet new console -lang F#) 

บทท่ี 1: Introduction to F# 
จดุประสงคข์องบท: เขา้ใจประวตั ิแนวคดิหลกั จดุเด่น/ขอ้แตกต่างจาก C#/VB.NET และท าตามไดจ้รงิ
ตัง้แต่ตดิตัง้ .NET SDK จนถงึสรา้งและรนัโปรเจก็ต ์F# แบบ Console 

 
1) ประวติัและจดุเด่นของ F# 
F# (เอฟชารป์) เป็นภาษาโปรแกรมเชงิ functional-first ทีร่นับน .NET พฒันาโดยทมี Microsoft 
Research (รเิริม่โดย Don Syme) และต่อมาถูกเปิดเป็นโอเพนซอรส์ภายใต ้.NET Foundation ท างาน
รว่มกบั C# และ VB.NET ไดเ้ตม็รปูแบบ 
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จดุเด่นส าคญั 
 Functional-first: แนวคดิ immutability, pure functions, higher-order functions, 

composition และ pattern matching ท าใหโ้คด้กระชบัและลดบัก๊เชงิสถานะ (state bugs) 
 Concise & Expressive: syntax กะทดัรดั อ่านไหลลื่น (boilerplate น้อยกว่าภาษา OO 

ทัว่ไป) 
 Strong typing + Type inference: บงัคบัใชค้วามถูกต้องตัง้แต่คอมไพลไ์ทม ์แต่ยงัเดา type 

ใหอ้ตัโนมตั ิ(ไมต่อ้งพมิพ ์type ซ ้าซอ้น) 
 Interoperability (.NET): ใชไ้ลบราร ีNuGet และโคด้ C#/VB.NET ทีม่อียูเ่ดมิไดท้นัท ี
 โมเดลข้อมลูทรงพลงั: Records และ Discriminated Unions (DU) ท าให ้modeling domain 

งา่ย ชดั และปลอดภยักว่า class hierarchy หลายชัน้ 
 REPL (F# Interactive): ทดลองไอเดยีไดร้วดเรว็ในสไตล ์data science และการค านวณ 

ตวัอยา่งกรณใีชง้าน: quantitative finance, data engineering/science, web APIs 
(Giraffe/Saturn/Suave), งานทีต่อ้งการ domain modeling ชดัเจน, งานทัว่ไปแทน C# กไ็ด ้

 
2) ความแตกต่างจาก C# / VB.NET (ภาพรวม) 

หวัข้อ F# C# / VB.NET 

กระบวนทศัน์ 
Functional-first (รองรบั 
OO/Imperative) 

OO-first (รองรบั functional features) 

ความกระชบั 
โคด้สัน้กว่า (type inference, pipe, 
pattern matching) 

โครงสรา้งชดัแต่ยาวกว่า 

การจบัคู่
รปูแบบ 

match + DU/Active Patterns ทรง
พลงั 

switch/pattern matching พฒันาเรว็ขึน้ แต่ DU 
แบบเดยีวกนัไมม่โีดยตรง 

การจดัการ 
null 

ใช ้option<'T> แบบ type-safe ม ีnull และ nullable types 

โมเดลขอ้มลู 
record, DU ใชแ้ทน class hierarchy 
ไดด้ ี

เน้น class/struct/enum, ม ีrecord (C#) แต่ไมม่ ี
DU ในตวั 

async 
Async workflows (async {} + 
Async.*) 

async/await บน Task 

การจดัเรยีง
โฟลว ์

Pipelining ` >และ composition>>` 

สัน้ ๆ ด้วยโค้ดเทียบ 
F#: 
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let square x = x * x 
let sumOfSquares = [1..5] |> List.map square |> List.sum 
printfn "%d" sumOfSquares 
C#: 
var sumOfSquares = Enumerable.Range(1, 5).Select(x => x * x).Sum(); 
Console.WriteLine(sumOfSquares); 

 
3) Functional-first แต่ใช้ OOP และ Imperative ได้ 
F# เน้น functional แต่ ไม่ห้าม OO/Imperative คุณจงึผสมแนวทางใหเ้หมาะงานได้ 
3.1 Functional core: immutability, DU, pattern matching, pipelines 
type Shape = 
  | Circle of radius: float 
  | Rectangle of width: float * height: float 
 
let area shape = 
  match shape with 
  | Circle r -> System.Math.PI * r * r 
  | Rectangle (w, h) -> w * h 
 
[ Circle 5.0; Rectangle (4.0, 6.0) ] 
|> List.map area 
|> List.iter (printfn "Area = %f") 
3.2 OOP interop: class, interface, members 
type IGreeter = 
  abstract member Greet : string -> string 
 
// class ทีม่ ีconstructor และสมาชกิ 
 type Greeter(prefix: string) = 
  interface IGreeter with 
    member _.Greet name = $"{prefix}, {name}!" 
 
let g = Greeter("Hello") :> IGreeter 
printfn "%s" (g.Greet "F#") 
3.3 Imperative: mutable/loops (ใช้เท่าท่ีจ าเป็น) 
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let mutable total = 0 
for i in 1 .. 5 do 
  total <- total + i 
printfn "Total = %d" total 
แนวปฏบิตั:ิ ใช ้functional เป็นค่าเริม่ต้น แลว้หนัไปใช ้mutable/loops เฉพาะจดุทีใ่หป้ระโยชน์ดา้น
ประสทิธภิาพหรอืความชดัเจนจรงิ ๆ 

 
4) การติดตัง้ .NET SDK และ F# (ทุกแพลตฟอรม์) 
แนะน า: ตดิตัง้จากเวบ็ไซต์ทางการของ .NET เพื่อไดรุ้น่ล่าสุด (รวม F# compiler/interactive มาใหใ้น 
SDK) แลว้ตรวจสอบดว้ย dotnet --version 
4.1 ตรวจสอบก่อนว่ามีหรือยงั 
dotnet --info 
หากขึน้ขอ้มลู SDK/Runtime แสดงว่ามพีรอ้มใชง้านแลว้ 
4.2 Windows (ทางเลือกยอดนิยม) 

 ดาวน์โหลดตวัตดิตัง้ .NET SDK จากเวบ็ทางการ แลว้กดตดิตัง้ตามขัน้ตอน 
 หรอืใช ้winget: 

winget install --id Microsoft.DotNet.SDK.8 -e 
เปลีย่นเลขเวอรช์นัใหเ้หมาะกบัรุน่ล่าสุดในเวลาทีคุ่ณตดิตัง้ 
4.3 macOS 

 ดาวน์โหลดตวัตดิตัง้ .pkg จากเวบ็ทางการ และตดิตัง้ตามขัน้ตอน 
 หรอืใช ้Homebrew (cask): 

brew install --cask dotnet-sdk 
หลงัตดิตัง้ อาจตอ้งเปิดแอป Terminal ใหมแ่ลว้รนั dotnet --version 
4.4 Linux (ตวัอย่าง Ubuntu/Debian) 

 วธิทีีเ่สถยีรคอืเพิม่ Microsoft package repository แลว้ตดิตัง้ dotnet-sdk ดว้ย apt 
 โดยทัว่ไปจะมขีัน้ตอนประมาณ: เพิม่ repo → sudo apt-get update → sudo apt-get install 

dotnet-sdk-<major>.<minor> 
 ตรวจสอบดว้ย dotnet --info 

4.5 ติดตัง้เคร่ืองมือพฒันา 
 VS Code + ส่วนขยาย Ionide (F#) ส าหรบั IntelliSense, F# Interactive, Debugger 
 หรอื Visual Studio (Windows) เลอืก workload .NET Desktop ทีม่ ีF# 

4.6 F# Interactive (REPL) 
ทดลองโคด้แบบโตต้อบไดท้นัท:ี 
# บางแพลตฟอรม์ใชแ้บบนี้ 
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dotnet fsi 
# หรอื 
fsi 
ใน REPL พมิพ:์ 
> let add a b = a + b;; 
val add : a:int -> b:int -> int 
> add 2 3;; 
val it : int = 5 
พมิพ ์#quit;; เพื่อออกจาก REPL 

 
5) สร้างโปรเจก็ต ์F# Console App 
ค าสัง่พืน้ฐาน: dotnet new console -lang "F#" -o HelloFs 
5.1 สร้างโปรเจก็ต์ 
# หมายเหตุ: ตอ้งใส่เครือ่งหมายอญัประกาศรอบ F# เพราะสญัลกัษณ์ # คอืคอมเมนตบ์น shell 
# จะใชบ้น Windows PowerShell, cmd, macOS, Linux ไดเ้หมอืนกนั 
 
dotnet new console -lang "F#" -o HelloFs 
cd HelloFs 
โครงสรา้งทีไ่ด ้(โดยประมาณ): 
HelloFs/ 
├─ HelloFs.fsproj 
└─ Program.fs 
5.2 เข้าใจไฟล ์F# ท่ีส าคญั 

 *.fsproj: ไฟลโ์ปรเจก็ต ์(.NET SDK style). ล าดบัไฟล ์F# ส าคญั: ตวัคอมไพลจ์ะอ่าน
ตามล าดบัทีร่ะบุใน .fsproj 

 Program.fs: จดุเริม่โปรแกรม (ม ีmain หรอื top-level statements) 
ตวัอยา่ง Program.fs ทีช่ดัเจน: 
open System 
 
let square x = x * x 
let sumOfSquares xs = xs |> List.map square |> List.sum 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
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    let xs = [1..5] 
    printfn "Sum of squares = %d" (sumOfSquares xs) 
    0 // รหสัสถานะโปรเซส 
5.3 รนัและบิลด ์
dotnet run 
# หรอืคอมไพลเ์ฉย ๆ 
dotnet build 
ตวัอยา่งผลลพัธ:์ 
Sum of squares = 55 
5.4 เพ่ิมแพก็เกจ NuGet (ตวัอย่าง) 
dotnet add package FSharp.Data 
จากนัน้ในโคด้สามารถอา้งองิไลบรารทีีต่ดิตัง้ไดต้ามปกติ 

 
6) เคลด็ลบัเร่ิมต้นให้ถกูทิศ 

 ยึด functional เป็นค่าเร่ิมต้น: ใช ้immutable และ pure functions ก่อนเสมอ หากตอ้งการ
ประสทิธภิาพค่อยพจิารณา mutable 

 ใช้ DU/record แทน class hierarchy ท่ีซบัซ้อน เพื่อให ้domain model ชดัเจนและ pattern 
matching งา่ยขึน้ 

 เรียบเรียงโค้ดด้วย pipe (|>) และ composition (>>) เพื่อใหอ่้านเหมอืน data-flow 
 ทดสอบแนวคิดด้วย REPL (dotnet fsi) แลว้ค่อยยา้ยเขา้โปรเจก็ต์ 
 จดัล าดบัไฟลใ์น .fsproj ให้ถกู โดยวางไฟลท์ีเ่ป็น dependency ไวก่้อนไฟลท์ีใ่ชง้านมนั 

 
7) แบบฝึกหดั (Hands-on) 

1. ตดิตัง้ .NET SDK และเปิด dotnet fsi ลองนิยามฟังกช์นั factorial 
let rec factorial n = if n <= 1 then 1 else n * factorial (n-1) 
[0..6] |> List.map factorial 

2. สรา้งโปรเจก็ต ์dotnet new console -lang "F#" -o IntroFs แลว้แก ้Program.fs ให:้ 
 นิยาม type Temperature = C of float | F of float 
 เขยีนฟังก์ชนั toCelsius ดว้ย match 
 แสดงผลลพัธผ์่าน printfn 

ตวัอยา่งเฉลยสัน้ ๆ: 
type Temperature = C of float | F of float 
let toCelsius t = 
  match t with 
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  | C c -> c 
  | F f -> (f - 32.0) * 5.0 / 9.0 
 
[ C 30.0; F 86.0 ] 
|> List.iter (fun t -> printfn "%A -> %.2f C" t (toCelsius t)) 

 
8) สรปุบท 

 F# คอืภาษา functional-first บน .NET ทีก่ระชบั ปลอดภยั และท างานรว่มกบั ecosystem 
.NET ไดเ้ตม็ที ่

 แตกต่างจาก C#/VB.NET ตรงทีม่ ีDU, pattern matching, pipe/composition, และการจดัการ 
option แทน null 

 ตดิตัง้ .NET SDK ครัง้เดยีวพรอ้มใช ้F# ไดท้นัท:ี dotnet --version, dotnet fsi 
 สรา้งโปรเจก็ตใ์หมด่ว้ย dotnet new console -lang "F#" แลว้รนัดว้ย dotnet run 

 

Introduction to F# ให้เป็น รายละเอียดเชิงลึก (Deep Dive) 
บทท่ี 1: Introduction to F# ใหเ้ป็น รายละเอียดเชิงลึก (Deep Dive) โดยจะเพิม่ มิติด้าน
ประวติัศาสตร,์ technical design, การเปรียบเทียบเชิงลึกกบั C#/VB.NET, เบื้องหลงั functional-
first + runtime model, และกลไกการ build/run ของ F# บน .NET 

 
� Deep Dive — บทท่ี 1: Introduction to F# 
1) ประวติัและวิวฒันาการของ F# 

 ต้นก าเนิด (2002–2005): Don Syme (นกัวจิยั Microsoft Research Cambridge) พฒันาจาก
แนวคดิของ ML/OCaml บน .NET CLR → ไดภ้าษา functional-first ทีย่งั interop กบั .NET 
ได ้

 F# 1.0 (2005–2007): เผยแพรเ่วอรช์นัแรก เน้น community adoption 
 F# 2.0 (2010): เพิม่ async workflows (มาก่อน async/await ของ C# หลายปี), computation 

expressions 
 F# 3.0 (2012): เพิม่ Type Providers (พลกิเกมดา้นขอ้มลู → query ขอ้มลู strongly-typed 

โดยไมต่อ้งเขยีน boilerplate) 
 F# 4.0–4.7 (2015–2019): พฒันาความเขา้กนัไดก้บั .NET Core/Standard, เพิม่ syntax 

features 
 F# 5.0–7.0 (2020–2023): บรูณาการกบั .NET 5/6/7+, ปรบัปรงุ performance, สนบัสนุน 

interop กบั C# 9+/10+ ดขีึน้ 
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 ปัจจบุนั: อยูใ่น .NET 8+, ภายใต ้.NET Foundation, community-driven 
เอกลกัษณ์ส าคญั: F# คอืการผสม “functional purity + pragmatic interoperability” — แตกต่าง
จาก Haskell ทีเ่น้น pure อยา่งเขม้งวด แต่กไ็ม ่OO-first แบบ C# → ท าให ้F# ยดืหยุน่สงูและ 
practical ส าหรบั production .NET ecosystem 

 
2) จดุเด่นเชิงลึก 

 Immutability by default: ทุก binding (let) immutable ถา้ไม่ระบุ mutable → ช่วย 
reasoning, parallelism, และ concurrency 

 Discriminated Unions (DU): เป็น “sum types” ที ่C# ไมม่ตีรงตวั → ใช ้model domain ได้
ชดั เช่น: 

 type Payment = Cash of decimal | Card of string * decimal 
 Type Providers: (F# 3.0+) → สรา้ง type อตัโนมตัจิาก schema จรงิ (เช่น JSON, XML, 

DB) แบบ compile-time safe → Productivity tool ทีไ่มพ่บใน C# 
 Computation Expressions: Syntax sugar powerful เช่น async { }, seq { }, task { }, 

monadic workflows → ยดืหยุน่เหมอืน Haskell monads แต่ใชง้านง่ายกว่า 
 Interop: ใชไ้ลบราร ี.NET ทัง้หมด (เช่น Entity Framework, ASP.NET Core) ไดท้นัท ีโดยไม่

ตอ้งเขยีน wrapper 

 
3) ความแตกต่างจาก C# / VB.NET (เชิงลึก) 
3.1 Paradigm 

 C#/VB.NET: Object-Oriented-first, functional features แทรกมาทหีลงั (LINQ, lambdas, 
pattern matching เบือ้งตน้) 

 F#: Functional-first, OO/imperative เป็น secondary 
3.2 Null Safety 

 F#: ไม่ม ีnull ในภาษาหลกั (ตอ้งใช ้option<'T>), ท าให ้compiler ตรวจสอบได ้→ ลด 
NullReferenceException 

 C#: ม ีnullable reference types แต่ตอ้ง opt-in 
3.3 Type System 

 F#: Structural Equality โดย default (records, DU เทยีบค่าไดท้นัท)ี 
 C#: ตอ้ง override Equals/GetHashCode 

3.4 Syntax & Boilerplate 
 F#: โคด้ functional pipeline, concise 
 C#: ใช ้verbose syntax (แต่ช่วยใหม้อืใหมเ่ขา้ใจโครงสรา้งชดั) 
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� ตวัอยา่ง: Model Payment 
// F# 
type Payment = 
  | Cash of decimal 
  | Card of string * decimal 
 
let pay p = 
  match p with 
  | Cash amount -> printfn "Cash %.2f" amount 
  | Card (no, amount) -> printfn "Card %s paid %.2f" no amount 
// C# 
public abstract record Payment; 
public record Cash(decimal Amount) : Payment; 
public record Card(string Number, decimal Amount) : Payment; 
 
void Pay(Payment p) => p switch 
{ 
    Cash c => Console.WriteLine($"Cash {c.Amount}"), 
    Card c => Console.WriteLine($"Card {c.Number} paid {c.Amount}"), 
    _ => throw new ArgumentException() 
}; 
➡  C# 9+ ม ีrecord และ switch pattern แต่ยงั verbose กว่า F# 

 
4) Functional-first, OOP และ Imperative (Deep Dive) 

 Functional-first: Immutability, DU, pipelines, recursion 
 OOP: class, interface, inheritance → ใช ้interop หรอื integrate กบั framework 
 Imperative: mutable state, loops, exceptions → ใชไ้ดแ้ต่ควรเลีย่งเป็นค่า default 

เบือ้งหลงั runtime model 
 ทุกโคด้ F# คอมไพลเ์ป็น IL (Intermediate Language) บน CLR → ท างานเหมอืน C# 
 F# types (records, DU) → คอมไพลเ์ป็น .NET classes/structs → ใชจ้าก C#/VB.NET ได้

ทนัท ี
 Async workflows → คอมไพลเ์ป็น state machines บน Task/IAsyncResult 
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5) การติดตัง้ .NET SDK และ F# (เชิงลึก) 
 .NET SDK รวม: 

o C# compiler (csc) 
o F# compiler (fsc) 
o VB.NET compiler (vbc) 
o dotnet CLI (dotnet) 

 F# Interactive (fsi.exe) → REPL ทีส่ามารถโหลด assembly, ใช ้NuGet package แบบ 
interactive 

 Ionide (VS Code extension): เพิม่ IntelliSense, project explorer, และ integration กบั F# 
Interactive 

ตรวจสอบเวอรช์นั: 
dotnet --list-sdks 
ใช้ fsi: 
dotnet fsi 

 
6) การสร้างโปรเจก็ต์ F# Console App (เชิงลึก) 
dotnet new console -lang "F#" -o HelloFs 
cd HelloFs 
dotnet run 
โครงสร้าง 
HelloFs/ 
├─ HelloFs.fsproj   # โปรเจก็ต ์(.NET SDK style) 
└─ Program.fs       # โคด้หลกั 
จดุส าคญั: 

 ล าดบัไฟลใ์น fsproj มีผล → compiler จะอ่านไฟลต์ามล าดบั → ตอ้งจดัเรยีง dependency 
ใหถู้ก 

 Entry point: main function หรอื top-level statements 
 Build artifacts: 

o /bin/Debug/net8.0/HelloFs.dll → library 
o /bin/Debug/net8.0/HelloFs.exe → console app (บน Windows) 

 
7) ตวัอย่างการ Debug แบบเชิงลึก 

 ใช ้dotnet run --project HelloFs เพื่อรนัโปรเจก็ตท์ีเ่จาะจง 
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 ใช ้dotnet build -v diag เพื่อดรูายละเอยีดการ build pipeline 
 ใช ้dotnet fsi โหลดไฟลท์ลีะบรรทดัเพื่อตรวจสอบ logic 

 
� สรปุเชิงลึก 

 F# มพีืน้ฐานจาก OCaml แต่ pragmatic กว่าเพราะ interop .NET ไดเ้ตม็ 
 จดุแขง็คอื functional-first + .NET ecosystem (ไดท้ัง้ safety + practicality) 
 แตกต่างจาก C#/VB.NET ที ่OO-first โดยตรง 
 ตดิตัง้ .NET SDK ครัง้เดยีวใชง้าน F# ไดค้รบทัง้ compiler, runtime, และ REPL 
 การสรา้งโปรเจก็ต์ dotnet new console -lang "F#" เป็นจดุเริม่ทีด่ทีีสุ่ด และตอ้งเขา้ใจ ไฟล ์

.fsproj + order ของไฟล ์

 
ประวติัและจดุเด่นของ F#  

 
� ประวติัของ F# 

 ต้นก าเนิด (2002–2005): 
F# ถูกพฒันาโดย Don Syme นกัวจิยัจาก Microsoft Research Cambridge 
จดุเริม่คอืการทดลองน าแนวคดิของภาษา OCaml/ML มารวมกบั .NET CLR (Common 
Language Runtime) เพื่อสรา้งภาษา functional ทีส่ามารถท างานรว่มกบั ecosystem ของ 
.NET ได ้

 F# 1.0 (2005–2007): 
เปิดตวัในฐานะภาษา functional-first บน .NET และม ีcommunity เริม่ทดลองใช ้

 F# 2.0 (2010): 
ถูกบรรจใุน Visual Studio 2010 อยา่งเป็นทางการ 
จดุเด่นทีถู่กเพิม่เขา้มา → Asynchronous Workflows (มาก่อน async/await ของ C# หลาย
ปี) 

 F# 3.0 (2012): 
เปิดตวั Type Providers ซึง่เป็นนวตักรรมส าคญัดา้นขอ้มลู → สามารถเชื่อมต่อกบัขอ้มลู 
(เช่น Database, JSON, XML, Web API) และสรา้ง type ที ่strongly-typed โดยอตัโนมตั ิ

 F# 4.x (2015–2019): 
เพิม่คุณสมบตัเิพื่อความเขา้กนัไดก้บั .NET Core 
ปรบัปรงุ syntax และ performance ใหท้นัสมยัขึน้ 

 F# 5.0–7.0 (2020–ปัจจบุนั): 
ท างานรว่มกบั .NET 5/6/7/8+ 
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เน้น integration กบั C# 9+ features, performance improvements และ tooling (เช่น VS 
Code + Ionide, Jupyter with F#) 

 ปัจจบุนั: 
F# เป็น โอเพนซอรส์ภายใต้ .NET Foundation 
ถูกใชง้านจรงิในวงการ Finance, Data Science, Machine Learning, Web/API 
Development และงานทีต่้องการ domain modeling ทีป่ลอดภยั 

 
� จดุเด่นของ F# 

1. Functional-first 
o ใชแ้นวทาง immutability (ค่าเปลีย่นไมไ่ด)้, pure functions, higher-order functions 
o ลด side-effect และ bug เชงิสถานะ (state bugs) 

2. Concise & Expressive 
o Syntax กระชบักว่าภาษา OO-first อยา่ง C# 
o ใช ้pipeline (|>) และ composition (>>) ท าใหโ้คด้อ่านเหมอืน flow ของขอ้มลู 

3. Strong Type System + Type Inference 
o ตรวจสอบความถูกตอ้งตัง้แต่ compile-time 
o ไมต่อ้งประกาศ type ทุกครัง้ → compiler เดา type ได ้(เช่น Haskell, Scala) 

4. Pattern Matching & Discriminated Unions (DU) 
o ท าใหโ้คด้จดัการกบักรณต่ีาง ๆ ไดช้ดัเจนกว่า switch/if-else 
o Domain modeling งา่ยและปลอดภยั 

5. Type Providers (เอกลกัษณ์ของ F#) 
o ช่วยเชื่อมต่อกบั data source ภายนอกแลว้สรา้ง type ใหโ้ดยอตัโนมตั ิ
o Productivity สงูมากในงาน data science, finance, BI 

6. Interop กบั .NET Ecosystem 
o ใชไ้ดทุ้กไลบราร ีNuGet, ASP.NET Core, Entity Framework, ML.NET 
o สามารถเรยีกใชโ้คด้ C#/VB.NET และใหภ้าษาเหล่านัน้เรยีกใช ้F# ไดด้ว้ย 

7. REPL (F# Interactive) 
o รนัโคด้ทลีะบรรทดัเพื่อทดลองไอเดยี (คลา้ย Python, Scala REPL) 
o ดมีากส าหรบังาน data science และการ prototyping 

8. Pragmatic Functional Programming 
o F# ไมไ่ดบ้งัคบั strict functional แบบ Haskell 
o คุณสามารถผสม OOP และ imperative ไดเ้มือ่เหมาะสม 

 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

F# Programming: Beginner      14 

 

� ตวัอยา่งโคด้แสดงความกระชบัของ F# 
let numbers = [1..5] 
let result = numbers |> List.map (fun x -> x * x) |> List.sum 
printfn "Sum of squares = %d" result 
� เทยีบกบั C# 
var result = Enumerable.Range(1, 5).Select(x => x * x).Sum(); 
Console.WriteLine($"Sum of squares = {result}"); 

 
� สรปุ: 
F# มจีุดแขง็ตรงที ่functional-first + practical interop กบั .NET ท าใหเ้หมาะทัง้งาน domain 
modeling, data-intensive applications, finance, web APIs และยงัเป็นทางเลอืกทีด่สี าหรบั
นกัพฒันาทีต่อ้งการโคด้กระชบั ปลอดภยั และ maintainable 

 
ความแตกต่างจาก C# / VB.NET ในบริบทของ F# 

 
� ความแตกต่างระหว่าง F# กบั C# / VB.NET 
แมท้ัง้สามภาษา (F#, C#, VB.NET) จะท างานบน .NET runtime และใช ้.NET Base Class Library 
(BCL) รว่มกนัได ้แต่แนวคดิและรปูแบบการออกแบบภาษาแตกต่างกนัอย่างชดัเจน 
1. Paradigm (แนวคิดการเขียนโปรแกรม) 

 F# → Functional-first 
o สนบัสนุน immutability, pattern matching, higher-order functions, algebraic data 

types (Records, Discriminated Unions) 
o ใชโ้ครงสรา้ง expression-based (ทุกสิง่คอื expression ทีค่นืค่าได)้ 
o ยงัรองรบั OOP และ imperative code แต่ไมไ่ดถู้กออกแบบมาเป็นหลกั 

 C# / VB.NET → OOP-first 
o การเขยีนโปรแกรมเชงิวตัถุ (Classes, Inheritance, Interfaces) เป็นศูนยก์ลาง 
o มกีารสนบัสนุน functional programming บางส่วน (เช่น LINQ, lambda expressions, 

async/await) แต่ไมใ่ช่แกนหลกัของภาษา 

 
2. Syntax และความกระชบั 

 F# 
o โคด้กระชบั อ่านง่าย คลา้ยภาษา functional อื่น ๆ เช่น Haskell, OCaml 
o ใช ้indentation แทน {} หรอื begin/end 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

F# Programming: Beginner      15 

 

o ม ีtype inference ทีฉ่ลาด ท าใหไ้มต่อ้งระบุชนิดขอ้มลูทุกครัง้ 
 C# / VB.NET 

o Syntax ค่อนขา้ง verbose (โดยเฉพาะ VB.NET) 
o ตอ้งใชเ้ครือ่งหมาย {} (C#) หรอื End If / End Class (VB.NET) 
o Type inference ม ี(var ใน C#, Dim ใน VB.NET) แต่ไมฉ่ลาดเท่าของ F# 

ตวัอย่างเปรียบเทียบ – การหาผลรวมของ list 
� F# 
let numbers = [1; 2; 3; 4; 5] 
let sum = List.sum numbers 
printfn "Sum = %d" sum 
� C# 
var numbers = new List<int> {1, 2, 3, 4, 5}; 
var sum = numbers.Sum(); 
Console.WriteLine($"Sum = {sum}"); 
� VB.NET 
Dim numbers As New List(Of Integer) From {1, 2, 3, 4, 5} 
Dim sum = numbers.Sum() 
Console.WriteLine("Sum = " & sum) 
� จะเหน็ว่า F# ใชโ้คด้สัน้กว่าและใกลเ้คยีงกบัการเขยีนสตูรคณติศาสตร ์

 
3. Immutability vs Mutability 

 F# 
o ค่าเริม่ต้นเป็น immutable (เปลีย่นค่าไมไ่ด ้เวน้แต่จะประกาศ mutable) 
o ลด bug จากการแกค้่าตวัแปรระหว่างการท างาน 

 C# / VB.NET 
o ค่าเริม่ต้นเป็น mutable (เปลีย่นค่าไดเ้สมอ) 
o ตอ้งใช ้readonly หรอื const เพื่อบงัคบั immutability 

 
4. การท างานกบั Data Structures 

 F# 
o ม ีDiscriminated Unions (DU), Records, Pattern Matching ท าใหก้ารจดัการ

ขอ้มลูซบัซอ้นท าไดง้า่ยและปลอดภยั 
o เขยีนโคด้ declarative มากกว่าการเขยีน logic เชงิ imperative 

 C# / VB.NET 
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o ใช ้class และ struct เป็นหลกั 
o ไมม่ ีDU โดยตรง (แม ้C# 9+ จะม ีrecord และ pattern matching แต่ยงัไมท่รงพลงั

เท่า F#) 

 
5. Use Cases ท่ีนิยม 

 F# 
o งานดา้น data science, financial modeling, machine learning, AI, scientific 

computing 
o งานทีต่อ้งการ parallelism / concurrency สงู 
o Prototyping ทีต่อ้งการโคด้กระชบั 

 C# / VB.NET 
o งาน enterprise applications, desktop apps, ASP.NET web apps, game 

development (Unity) 
o Ecosystem กวา้งขวางกว่า 

 
� สรปุสัน้ ๆ 

 F# → เน้น Functional-first, โคด้สัน้, ปลอดภยัจาก bug, เหมาะกบังาน data-heavy / 
scientific / financial 

 C# / VB.NET → เน้น OOP-first, ecosystem ใหญ่, เหมาะกบังานระบบธุรกจิและทัว่ไป 

 
3 โปรแกรมแนวประยุกต์ โดยแต่ละตวัอยา่งจะม ี

 � โครงสรา้งไฟลโ์ปรเจกต์ 
 � โคด้เตม็ไฟล ์(ทัง้ F# และ C#/VB.NET) 
 � ค าอธบิายโคด้ 
 � ผลการรนั (Output) 

 
� ตวัอย่างโปรแกรมพื้นฐาน (Basic Examples) 

 
1) Hello World 
� โครงสร้าง 
HelloWorld/ 
 ├─ Program.fs      (F#) 
 ├─ Program.cs      (C#) 
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 └─ Program.vb      (VB.NET) 
� F# (Program.fs) 
// F# Hello World 
open System 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    printfn "Hello, World from F#!" 
    0 
� C# (Program.cs) 
// C# Hello World 
using System; 
 
class Program { 
    static void Main(string[] args) { 
        Console.WriteLine("Hello, World from C#!"); 
    } 
} 
� VB.NET (Program.vb) 
' VB.NET Hello World 
Imports System 
 
Module Program 
    Sub Main(args As String()) 
        Console.WriteLine("Hello, World from VB.NET!") 
    End Sub 
End Module 
� อธิบาย: 

 F# ใช ้printfn แทน Console.WriteLine และ entrypoint ใช ้[<EntryPoint>] 
 C#/VB.NET ตอ้งม ีMain method ทีเ่ป็น static 

� ผลลพัธ:์ 
Hello, World from F#! 
Hello, World from C#! 
Hello, World from VB.NET! 
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2) Factorial (Recursive vs Loop) 
� F# (Program.fs) 
// Factorial in F# (Recursive) 
let rec factorial n = 
    if n = 0 then 1 
    else n * factorial (n - 1) 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    printfn "Factorial 5 = %d" (factorial 5) 
    0 
� C# (Program.cs) 
using System; 
 
class Program { 
    static int Factorial(int n) { 
        if (n == 0) return 1; 
        return n * Factorial(n - 1); 
    } 
    static void Main(string[] args) { 
        Console.WriteLine("Factorial 5 = " + Factorial(5)); 
    } 
} 
� VB.NET (Program.vb) 
Imports System 
 
Module Program 
    Function Factorial(n As Integer) As Integer 
        If n = 0 Then 
            Return 1 
        End If 
        Return n * Factorial(n - 1) 
    End Function 
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    Sub Main(args As String()) 
        Console.WriteLine("Factorial 5 = " & Factorial(5)) 
    End Sub 
End Module 
� อธิบาย: 

 F# ใช ้recursive ธรรมชาต ิเพราะเป็น functional-first 
 C#/VB.NET กท็ า recursive ได ้แต่ตอ้งเขยีน method ชดัเจน 

� ผลลพัธ:์ 
Factorial 5 = 120 

 
3) Collection: Square numbers 
� F# (Program.fs) 
// F# List Processing 
let numbers = [1..5] 
let squares = List.map (fun x -> x * x) numbers 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    printfn "Squares: %A" squares 
    0 
� C# (Program.cs) 
using System; 
using System.Linq; 
 
class Program { 
    static void Main(string[] args) { 
        var numbers = Enumerable.Range(1, 5); 
        var squares = numbers.Select(x => x * x); 
        Console.WriteLine("Squares: " + string.Join(", ", squares)); 
    } 
} 
� VB.NET (Program.vb) 
Imports System 
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Imports System.Linq 
 
Module Program 
    Sub Main(args As String()) 
        Dim numbers = Enumerable.Range(1, 5) 
        Dim squares = numbers.Select(Function(x) x * x) 
        Console.WriteLine("Squares: " & String.Join(", ", squares)) 
    End Sub 
End Module 
� อธิบาย: 

 F# ใช ้List.map สัน้ กระชบั 
 C#/VB.NET ใช ้LINQ (Select) 

� ผลลพัธ:์ 
Squares: [1; 4; 9; 16; 25] 
Squares: 1, 4, 9, 16, 25 
Squares: 1, 4, 9, 16, 25 

 
� ตวัอย่างโปรแกรมแนวประยกุต์ (Applied Examples) 

 
4) Word Count (นับค าในสตริง) 
� F# (Program.fs) 
let text = "F# is functional first but supports OOP" 
let words = text.Split ' ' 
let count = words |> Array.length 
 
[<EntryPoint>] 
let main argv = 
    printfn "Text: %s" text 
    printfn "Word Count = %d" count 
    0 
� C# (Program.cs) 
using System; 
 
class Program { 
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