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ค�ำปรารภ

	 มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย มีโครงการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เพ่ือการเรียนรู้พระพุทธศาสนาของมหาวิทยาลัย ซ่ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเนื้อหารายวิชาในวิชา 

กลุ่มพระพทุธศาสนาและหมวดวชิาศกึษาทัว่ไป ให้เป็นท่ียอมรับและใช้ร่วมกนัพัฒนารูปแบบของหนงัสือ 

และต�ำราให้มเีอกลกัษณ์ร่วมกนั สวยงาม คงทน น่าสนใจต่อการศกึษาค้นคว้า น�ำเนือ้หาสาระไปพัฒนา

สื่อการศึกษาและเผยแพร่ในรูปแบบต่างๆ ทั้งสื่อสิ่งพิมพ ์สื่ออีเล็กทรอนิกส์ ระบบคลังข้อสอบ พัฒนา

บุคลากรและผลงานด้านวิชาการของมหาวิทยาลัยให้แพร่หลายและเป็นเวทีเสนอผลงานทางวิชาการ

ของคณาจารย์ของมหาวิทยาลัย

	 โครงการน้ีเกิดข้ึนมาได้จากความร่วมมือร่วมใจกันของคณาจารย์มหาวิทยาลัย จากทุกส่วนงาน 

ทั้งส่วนกลาง วิทยาเขต วิทยาลัยสงฆ์ ห้องเรียน ร่วมกันพัฒนาเอกสารการสอนหรือต�ำราในวิชา 

แกนพระพุทธศาสนาและหมวดวิชาศึกษาทั่วไป ด้วยวิริยะอุตสาหะแรงกล้า พัฒนางานทางวิชาการให้

มีเนื้อหาสาระถูกต้อง เพียบพร้อมด้วยอรรถและพยัญชนะ  เป็นที่ยอมรับของสังคม

	 ต�ำรา “คณิตศาสตร์เบื้องต้น” เล่มนี้ เป็นรายวิชาหนึ่งในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป แบ่งเนื้อหาสาระ

เป็น ๗ บท มุ่งหมายให้ศึกษาเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ ความรู้พื้นฐาน

ทางตรรกศาสตร์ เซต ระบบจ�ำนวน สมการและอสมการ เมตรกิซ์และดเีทอร์มแินนท์ ความสมัพนัธ์และ

ฟังก์ชั่น เนื้อหาสาระปรากฏแจ้งแล้วในเล่มนี้ 

	 ขออนุโมทนาขอบคุณคณะกรรมการโครงการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการ 

เรยีนรูพ้ระพทุธศาสนา คณาจารย์และเจ้าหน้าทีข่องมหาวิทยาลัยทกุรปูทุกท่าน ทีไ่ด้เสยีสละเวลาพฒันา

เนื้อหารายวิชาเล่มน้ีให้เกิดมีข้ึน อันจะเป็นสมบัติของมหาวิทยาลัยสืบไป หวังเป็นอย่างยิ่งว่า ต�ำรา 

เล่มนี้คงอ�ำนวยประโยชน์เชิงวิชาการด้านหลักพื้นฐานทางคณิตศาสตร์แก่คณาจารย์ นิสิต นักศึกษา  

และประชาชนผู้ที่สนใจตลอดไป

	 		 	                          (พระพรหมบัณฑิต, ศ.ดร.)

 	 		 	         อธิการบดีมหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย

00. ������������������� (��������).indd   3 2/7/2561   12:56:26



ค�ำน�ำ

	 ต�ำราวิชา “คณิตศาสตร์เบื้องต้น” เล่มนี้ ได้พัฒนาข้ึนตามโครงการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพือ่การเรยีนรูพ้ระพทุธศาสนา ปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๕๐ ของส�ำนกัหอสมดุและเทคโนโลยี

สารสนเทศ ร่วมกับกองวิชาการ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค์ ดังนี ้ 

๑) เพือ่พฒันาเนือ้หารายวชิาในหมวดวิชาศกึษาทัว่ไปและวชิากลุ่มพระพุทธศาสนา หลักสูตรพุทธศาสตร

บณัฑติ ให้เป็นท่ียอมรบัและใช้ร่วมกนัได้ทุกคณะ วทิยาเขต วทิยาลยัสงฆ์ ๒) เพือ่พฒันารปูแบบ เอกสาร

ประกอบการสอน หนงัสอื ต�ำรา ให้มเีอกลกัษณ์ร่วมกัน ทัง้มีความคงทน สวยงาม น่าสนใจต่อการศกึษา

ค้นคว้า ๓) เพื่อน�ำเนื้อหาสาระไปพัฒนาสื่อการศึกษาและเผยแพร่ในรูปแบบต่างๆ ทั้งสื่อสิ่งพิมพ ์ 

สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และระบบคลังข้อสอบ ๔) เพื่อเสริมสร้างทักษะคณาจารย์ในการสร้างผลงาน 

ทางวิชาการอย่างมีคุณภาพ รองรับการประกันคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัย และเป็นที่ยอมรับ

ทั่วไปในประเทศและระดับสากล

	 ต�ำราวชิา “คณติศาสตร์เบือ้งต้น” เล่มนี ้เป็นวชิาหนึง่ในหมวดวชิาศกึษาทัว่ไป ทีต้่องใช้ความคดิ

อย่างมีระบบ มีเหตุผล มีหลักการและมีวิธีการท่ีแน่นอน ต้องใช้ทักษะอย่างมากในการท�ำแบบฝึกหัด  

ผู้เรียนที่ไม่มีความถนัดและขาดทักษะพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ จึงมีความรู้สึกว่า วิชาคณิตศาสตร์นี้ 

เป็นวชิาทีท่�ำความเข้าใจได้ยาก ดงันัน้ การสอนแต่ละบทในขัน้ น�ำเข้าสูบ่ทเรยีนผูส้อน จงึควรบอกสาระ

ส�ำคัญของเรื่องที่จะเรียน เพื่อเป็นการทบทวนความรู้เดิมให้ผู้เรียนได้มองเห็นสาระส�ำคัญของเร่ือง 

เป็นภาพรวมท้ังหมดก่อน หลังจากน้ันในขั้นสอน จึงน�ำเนื้อหาในแต่ละหัวข้อมาสอนอย่างละเอียดอีก 

ทีหน่ึง เม่ือสอนจบเนื้อหาของแต่ละเรื่อง ผู้สอนควรสรุปประเด็นส�ำคัญให้ผู้เรียนได้เข้าใจ เพราะเมื่อ

เข้าใจเนื้อหาแล้ว จะท�ำให้ผู้เรียนท�ำแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง เมื่อท�ำแบบฝึกหัดได้ ก็ส่งผลให้ผู้เรียนเกิด 

ก�ำลังใจและมีทัศนคติที่ดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป

	 คณะผู้เขียนหวังว่า ต�ำราเล่มนี้จะยังประโยชน์ต่างๆ ให้เกิดข้ึนกับผู้เกี่ยวข้องทุกท่าน ตามวัตถุ 

ประสงค์ของโครงการพอสมควร จงึขอขอบคณุทกุท่านทีไ่ด้มส่ีวนร่วมเขยีนต�ำราเล่มนีใ้ห้ส�ำเร็จสมบรูณ์

เป็นรูปเล่ม จึงขอขอบคุณผู้บริหาร คณาจารย์ เจ้าหน้าที่กองวิชาการ มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณ- 

ราชวิทยาลัยและคณะวิทยากร คือ รศ.ชุษณะ รุ ่งปัจฉิม และอาจารย์นิทัศน์ วีระโพธิ์ประสิทธิ์  

จากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ที่ให้ค�ำแนะน�ำ ปรับแก้ไข ท�ำให้เนื้อหามีความถูกต้อง สอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ทุกประการ

คณะกรรมการผู้พัฒนาเนื้อหาาวิชา “คณิตศาสตร์เบื้องต้น”

กรกฎาคม ๒๕๕๑
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ค�ำน�ำส�ำนักพิมพ์

	 การศึกษาเล่าเรียนท่ีจะช่วยให้ประสบความส�ำเรจ็ จ�ำต้องอาศยัวธิกีารเรยีนรูจ้ากหลากหลายวชิา

ประกอบกัน จุดหมายของการศึกษาคือ รู้ เข้าใจ น�ำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำวันได้ ซ่ึงวิชาการ 

ค�ำนวณ ทีเ่รียกว่า คณติศาสตร์ จงึเป็นอกีศาสตร์หนึง่ทีค่วรเรยีนรู ้เพราะเป็นเครือ่งมอืของวิทยาศาสตร์

	 ต�ำราวชิา “คณิตศาสตร์เบ้ืองต้น” เล่มนี ้เป็นวชิาหนึง่ในหมวดวชิาศกึษาทัว่ไป แต่งโดยคณาจารย์

มหาวิทยาลัยจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ซึ่งได้รวบรวมเนื้อหาสาระเกี่ยวกับความรู้คณิตศาสตร์เบ้ืองต้น 

อันประกอบด้วยการมุ่งหมายให้ศึกษาเรียนรู้เก่ียวกับธรรมชาติและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ ความรู้

พื้นฐานทางตรรกศาสตร์ เซต ระบบจ�ำนวน สมการและอสมการ เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนท ์ 

ความสมัพนัธ์และฟังก์ชัน่ ไว้อย่างครบถ้วน อธบิายเนือ้หาเป็นล�ำดับขัน้อย่างละเอยีด รวมท้ังได้สรปุและ

แบบฝึกหัดท้ายบท พร้อมตัวอย่างโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์และวิธีคิด เหมาะกับการใช้ประกอบ 

การเรียนการสอนอย่างยิ่ง

	 ทางส�ำนักพิมพ์ต้องขอขอบพระคุณคณะกรรมการบริหารส�ำนักพิมพ์ มหาวิทยาลัยมหาจุฬา- 

ลงกรณราชวิทยาลัย โดยมีพระพรหมบัณฑิต, ศ.ดร. อธิการบดีมหาวิทยาลัยและประธานกรรมการ

บรหิารส�ำนกัพมิพ์ ทีเ่มตตามอบต้นฉบับต�ำราวชิา “คณติศาสตร์เบือ้งต้น” และขอขอบพระคณุคณาจารย์

ผู้แต่งต�ำราวิชา “คณิตศาสตร์เบ้ืองต้น” ที่ได้เสียสละเวลาร่วมกันพัฒนาเนื้อหารายวิชานี้จนส�ำเร็จ 

เป็นรูปเล่มสมบูรณ์ ขอขอบคุณกองวิชาการท่ีช่วยเป็นแรงสนับสนุนงานต้นฉบับและบุคลากร ช่วยให้
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(Nature and Construction of Mathematic) 
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��%�*��	 
 3.  � �!�-(�'��	�' �'()&%
��%�*��	 
 4.  �#&��!/�0-!$�* �'()&%
��%�*��	 
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6���	 

 
����<�:94=>�?� 
 

� #���$�%& �'()&%
��%�* 
� (������! �'()&%
��%�* 
� -(�'��	�' �'()&%
��%�* 
� /�0-!$�*��0(7)(2� �'()&%
��%�* 

 
 



 

 

2 

 ()&%
��%�* �/8�
��%�*��2'ก�����!���	��0�/8�9��(�����	���30�/8��(����'�����ก���:�
(���� 	��3��
��%�*����; �"�'����/8����#�����0��/#���   (�����	��'()&%
��%�*$2�!�2'���&�
��	�ก&�/�0-!$�*���	��%2�';  �$2�  (�������%7��  (���(&���	�'���(*  (�������  (�����
���#&  ��0�"����ก��  ����"�'�������#&��!/��ก6ก��)*#���$�%&��	 �"����'��'�&�"<��ก��
ก��(&�(	��&�'/�0�&
9*%2�';  �'��7
!*��	�/8��!2�'��  �	�!�"ก
)0(����/8���ก�����7ก$�%&�7ก
=�
����������!���	��	�	�!=�
�()&%
��%�*������">�"ก
)*�$2����!�ก"��"�'��� 3�'�/8������ �'
�0���!��&#�(&� ���&!�� ��0�5
?���%2�';  �"'30ก�2��%2��/��� 
 

1.1 ���	
��
�����
������� 
 

 ()&%
��%�*��������:�(">%2�$��&% �'��7
!*�/8��"���ก  ��3ก�2����	�2���7
!*�%&�-%��
4�	�� ก"�ก��4"<��(���� 	��3��'()&%
��%�*  �"�'����/8�ก�����!���	-�!#���$�%&�������	��%"�
�����0ก�����!���	��$"�����!�  ()&%
��%�*��������:�(">��ก���/8��(����'���
�ก
���(�����	��

��%�*���� ; ��0�$	��ก��(&�(	��&�'/�0�&
9*%2�' ; �$2�  �(����'(:���)��0�(����'(��4&��%��*  
�!2�'��ก@%��  ���'ก��
�ก
�/A337�"���	��ก��!���"������ �'()&%
��%�* ��ก!&�' ��� /B!�"%�*  
3�%7�"�%�7%� ��	��7/#���$�%& �'()&%
��%�*��	�"'��� (�� 
 

1.1.1  ��
�������	��7กA��95B44�	���	  �/8��&$�����ก��!�ก"�(���(&����!��  (���(&�
���!����'()&%
��%�*�/8�(���(&�����ก&� ���3�กก����7/(���(&���������� ; ก"� �"��ก&�3�ก
/�0��ก��)*����/��ก6ก��)*����ก&� ���  �$2�  (���(&����!���ก��!�ก"�/�&��)  3:������2�ก"�  
ก����2�ก"��7ก/�0ก��  �/8�%	� �"'�"�� ก������(������!���(&���'   ()&%
��%�*3�'%	�'�$	
�">�"ก
)* ��0ก��� �!����=�4����=�4/�0ก���4�����	�ก&�(���� 	��3���'2�! �����0� 	��3��	
%�'ก"� �$2� "3:����"  �/8����#���3"�%	�'��2��	 �%2�$	%"��� �/8��">�"ก
)*���'  �����ก�2����'
3:������7� 3 ��2� ��03:����(� 3 (�  ���������%"��&���	�2� �"�'��'�&�'��3:������2�ก"� -�!�$	
ก��3"�(�2����'%2�����' �/8�%	� 
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1.1.2 ��
�������	��7กA��95B4D�A���ก�  ()&%
��%�*�/8��&$�����ก��!�ก"�(���(&� �'
��7
!* ��0��7
!*��	�'�">�"ก
)*���(���(&� ��	���	�'ก?��ก���:��">�"ก
)*���4�����	�ก&�
(���� 	��3%�'ก"� ()&%
��%�*3�'��=�
��D4�0 �'%"���'  �/8�=�
����ก:���� ����	�!�">�"ก
)*���
�"�ก7�  ��0����(������!��	��ก%	�'  �/8�=�
�����7ก$�%&�7ก=�
�������!�()&%
��%�*30��(���
� 	��3%�'ก"�  �$2�    =  3   �/8�%	� 

 

1.1.3 ��
�������95B46

������F��6�	95B49?�295B4G�ก74  �����'3�ก�5
?����/8�
�'(*/�0ก������' �'�0��()&%
��%�* ��0ก��4&��3�*�5
?���%2�' ; 30�$	�&#�ก���	�'��%7��

%����"ก%��ก�&�!� �$2� ก��4&��3�* 	�(���  " �	� p ��	� q "  ��34&��3�*-�!�$	 	�(��� "��!	'

��"�����/8� " �	��&��#  q ��	��&��# p" �/8�%	� 

�"'�"��  ก���$	��%7����()&%
��%�*��ก3�ก30�$	4&��3�*�5
?�����	� !"'������
�:��/�$	�ก	/A>��%2�' ; ��	-�!��
"!��"ก(�������%7������ก���&�(��0�*/A>�� H��'�"ก
�ก
�
30��	IJกก���$	��%7���������'%2��/ 
 

 1.1.4 ��
�������95B4�
�5��:<��?4I��  �$2����!�ก"�
&�/0���� ;   (���'�� �'
()&%
��%�*�!�2���(������0���!���0(���ก��ก���ก"� �'(���(&�%���3�(����0���!�����	��
���(��  H��'���'��ก��	��@���	3�กก��ก:����-(�'��	�' �'()&%
��%�*  �"�/�0ก���	�!(:�
��&!�� (Undefined  Term)  (:��&!��  (Defined  Term)  �"343�*  (Axiom  ����  Postulate)  ��0
�5
?�  (Theorem)   H��'30��	
�ก
�%2��/1 
 

1.2  �6�	?	�:�����
�������   

(:��2� "()&%
��%�*" ((:��2��: (0-�&�-%0-���) ��3�ก(:��2� ()&% (ก���"� ���� (:���)) 
��0 
��%�* ((�����	 ���� ก��
�ก
�) H��'���ก"���(������!-�!�"���/�2� ก��
�ก
��ก��!�ก"�ก��
(:���) ���� �&$�����ก��!�ก"�ก��(:���) (:����%�'ก"�(:�=�
��"'ก5
�2� mathematics ��3�ก(:�=�
�
ก��ก µάθηµα (máthema) �/��2� "�&�!�
��%�*  (�����	 ��0ก�����!�" ��0(:��2� µαθηµατικός 

                                                

     1  /B!�"%�*  3�%7�"�%�7%�, ?�7กก����
�������, (ก�7'��4f :  �2���7�#�ก��4&�4*, 2547), ��	� 2. 
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(mathematikós) �/��2� "�"ก���30���!���	" ������&ก�������&!�!2� mathematics �2� math �2��
/�0��
����; ����$	=�
��"'ก5
�&!�!2��2� maths 2 
 

1.3 ��������������
������� 
 

 -(�'��	�'��'()&%
��%�*��&��3�ก#���$�%& -�!4&3��)�/A>��%2�';  �'�������
���2��"����	���7/����/���#��� -�!��	�'���3:���'��'()&%
��%�* �'��������"��; 
-(�'��	�' �'()&%
��%�*/�0ก���	�!  (:���&!��  (:��&!��  �"343�* ��0�5
?� 3�ก�"���$	
%��ก
��%�*��7/��ก���/8��5
?��� ����ก?%2�'; 3�ก�"���:��5
?�������ก?�//�0!7ก%*�$	
%2��/ �"'���'�����=��&��� 1.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�G4DK	
��� 1.1 ���'���3:���'-(�'��	�'��'()&%
��%�* 

                                                

     2  http://th.wikipedia.org/ : 1/6/ 2550. 

 

#���$�%& -(�'��	�'��'()&%
��%�* 

�5
?��� ����ก? 

��7/�/��2-(�'��	�' 

�$	%��ก
��%�*��7/ 

�:��//�0!7ก%*�$	 

(:���&!�� 

(:��&!�� 

�"343�* 
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1.3.1  �;��4
:�	  (Undefined  Term)  ���!��'������
"4�*�����2%	�'��	(:�3:�ก"�(���  
�$2�(:��2�  o37�p  o��	�p  �/8�%	�  �	���	(:�3:�ก"�(��� �'  o37�p  ���!��'�&�'�����2��(���ก�	�'  
(���!��  (�������%2��%:����2'  30��@���	$"��2� "��!	'ก"�ก��/6&�"%&��2�2�30��	�'37�-�!�$	
/�กก������&���ก@%��  �������"�(���ก�	�'  (���!��  ��0(��������	��2��กก@�	�!  3�'��	
37��/8�(:���&!�� 
 ��	�  �	���	(:�3:�ก"�(��� �'��	�  (���&�'�����2��(���ก�	�'  (������  ���%2(���!��
 "��!	'ก"��&�'���4���@���$��&%/�03:��"� �$2�  �$��ก  ������	�กq�!�%�r!�  �/8�%	�  3�'��	(:��2�  o��	�p  
�/8�(:���&!�� 
 �� ��  �	���	(:�3:�ก"�(��� �'�� ��  (���� �'�:���  30��/A>�����%2��/�2�  �� �'�:���
�/8��!2�'��  H��'3:��/8�30%	�'�กก�"����$	(:��2�  o�� ��p  �/�#&��!�� �'�:���  3�'�/8�ก��
�����!��/���!2�'�����2��	3�  -�!���!"'��2��	��!�2�  o�� ��p  �/8��!2�'��  -�!#���$�%&��	�(:�����/8�
(:���&!���"�'���!(��"���/  �"ก30� 	��3��	-�!��
"!/�0��ก��)*%�'(����	4���@����	�!%���'
�����ก�2����'3�'��������	��	-�!��2%	�'��
"!ก���#&��!  �$2�  �	���ก4����'  o�� ��p  (��"���/
������� 	��3��	�"����2��� ���/8��!2�'�� �4��0(���(���(7	��(!ก"��"%�7�� ����ก2��  ��2��	
����(������! �'  o�� ��p  -�!ก���#&��!�	�!(:����� 
 

 1.3.2  �;�4
:�	  (Defined  Term)  ���!��'������
"4�*���%	�'��	(:�3:�ก"�(�����	$"��3�
-�!�$	
"4�*%2�'  ;   �'(:���&!��  �$2�  ���%&(:��2�  o42�p  ��0  o��กp  �/8�(:���&!��  ������
�:�(:����2�����/�#&��!(:�����  ;  ��	  �$2�  o/�sp  (��42� �'42�  o/�s���p  (��  42� �'/�s  o����p  
(����ก �'��ก  o����p  (����ก �'����  �/8�%	� 
 -�!/ก%& (:�����/8�(:��&!��30��
"!(:������2���&!����ก2��  H��'��'��ก@���!กก"�'2�!  ;  �2�  
o(:��#&��!p   ���	4&3��)�%"��!2�' �'(:������(:�3:�ก"�(���%2��/��� 
 o��������!���	�3"��p   (��  ��������!�������	��  2  �	����2�ก"� 
 o3:�����%@�(�2p   (��  3:�����%@��������	�!  2  �'%"� 
 o��	� ���p   (��  ��	�%�'�����2%"�ก"���! 
      f�f 
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  �2��	�7�
�����4
:�	���F� 
   (1)  ���&!�������(���0�7(7)���"%&�����2��4�����	� 	��3'2�!  �$2� 
           ��������!��7�D�ก  (����������!�������7��"�'����/8��7�D�ก 
           ��������!��7�D�ก  (����������!�������7�D�ก�!2�'�	�!����7� 
  3�ก�&!���"�'��'30��@��2���ก�"�'(�2  �%2�"���ก�/8��&!�������ก�2��4��0�:��"ก
)0��2�
��ก�2����	�:���	� 	��3'2�!  �2���"���"'�/8��"ก
)0�I'�4��0�7��"�'����/8��7�D�ก��	��"'("���	
�7����������/8��7�D�ก�	�!  3�'�:���	� 	��3$	�ก�2��"ก
)0��ก 
   (2)  ���&!�������%	�'�"��  ก�0$"� �"�ก7���0/�0�!"�(:�  ��	�3(��� �$2� 
           ��������!��	�� ���  (����������!�������	��%�' 	�� ���ก"� 
           ��������!��	�� ���  (����������!�������	��%�' 	����2�ก"���0 ���ก"� 
  �&!�������ก��ก�2������"'  �4��0/�0�!"�(:��:���	�"�� ก�0$"���0��	�3(���   
���&!�������ก������4&��3�*(7)���"%&����&!����������'�0�7�4&���%&�����	�!�2��	� 
   (3)  ���&!�������%	�'�กก�"���	  �$2� 
           ��������!���	�3"��  (����������!�������	����'�	����2�ก"� 
           ��������!�������	����'�	����2�ก"�(����������!���	�3"�� 
   (4)  ���&!�������%	�'/�0ก���	�!  (:���&!��  (�� �������	(:��2�  o42�p  �/8�(:����
��2��(:�3:�ก"�(����:����$	�&!��(:��2�  o/�sp  ��0  o���p  �$2� 
           /�s  (��  42� �'42� 
           /�s���  (��  42� �'/�s 
   (5)  ��2(�������&!�����!����:���"�(:�  ;  ����'  �$2� 
           ��������!���	�3"��  (����������!�������	����'�	����2�ก"� 
           ��������!���	�3"��  (����������!�������7���'�7���2�ก"� 
  %"��!2�'���  ���&!���"���"'�/8�����3�ก�"���ก3�'��23:��/8�%	�'ก:�����/8���
�&!�� �������ก 
   (6)  ���&!�������%	�'��2�� 	�-%	�!	'  �$2� 
           ��������!�(�'���  (����������!�������	��(�2����' ���ก"� 
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 �&!���"'ก�2���� 	�-%	�!	'��	  �4��0�:���	��������!��	�� ����/8���������!�(�'����	�!  3�'
(��ก:�������2�2� 
 ��������!�(�'���  (����������!�������	��(�2����' ���ก"���0(�2����������2 ���ก"� 
        ��ก3�ก 	�ก:�������ก�2������	� !"'��3�� 	�ก:��������;  ��ก����	�'���&!���������	
�	�! 

 

1.3.3  �73.34�  (Axiom  ����  Postulate)  ���!��' 	�(������%ก�'�2��ก"��2��/8�3�&'-�!
��2%	�'4&��3�*����%7���4�����"���7� 	�%ก�'  ก%&ก�����(����$������2��"��  �$2�  (����$�������2� 

• ��7
!*�7ก(��/8��"%�*���%	�'%�! 

• ��2���&�'��$��&%����
"!�!�2����'���&%!* 

• ��������ก��	�3�ก37�����'�/!"'37�����'��	���� 

• �7�D�ก�"�'���!!2����2�ก"� 
        f�f 

  

 1.3.4  �LAM�  (Theorem)  �ก&�3�กก���$	�"343�*(	���(���3�&'����  ;  %2��/  -�!�$	
��%7����'%��ก�&�!�  (���3�&'�����	3�กก��4&��3�*���!ก�2�  �5
?�  ���'�	�!����"'�"'��� 
          

     �"343�*          �5
?� 
 
��7/%"��!2�'-(�'��	�'��'()&%
��%�* 
 ��&!��      :     P, q, r 

�&!��        :  1. Pr  =  P × P × P ×tttttt× P 
 
        r   3:���� 

   2.  3:����%��ก!0(��  3:��������!�2����/  
b

a   ��0   b  ≠   0 

     3.  3:�����%��ก!0(��  3:���������2�$23:�����%��ก!0 

%��ก�&�!� 
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     4.  3:����3�&'(��  3:����%��ก!0����3:�����%��ก!0 

  �"343�*   :    1.  �����  P , q , r  �/8�3:����3�&'��  ;  30��	  (P.q)r = Pr . qr 
             2.  ��(�) �'3:����%��ก!0!2���/8�3:����%��ก!0 

  �5
?� :     �	�  2e  �/8�3:����%��ก!0��	�  4e  �/8�3:����%��ก!0�	�! 
 

1.4 5���:
4�����2��<������
������� 
 

()&%
��%�*��/�0-!$�*��ก��! �������� ���7/��	��@��/8� 3 /�0��@� �"'���(�� 
1.4.1 5���:
4�/4ก��4;�N5/
�/4
�6
�5��3;�674 �$2� ก��H��� �!�&�(	� ก����ก�/���!�

�'&�%�� ก���"�4������ ก��ก2���	�' �/8�%	� ก&3ก�����$��&%/�03:��"����2�����	���/8��&�'����ก��!� 	�'
ก"�()&%
��%�*�"�'�&�� 

1.4.2 5���:
4�/4ก��4;�N5/
�ก;�?4F?�7ก�K�����ก���IกA� ��ก��
�ก
��7ก�0�"��"ก
ก:������	�&$�()&%
��%�*�/8��&$��"'("�����"ก��%��7ก�0�"�ก��
�ก
� �$2� ��"ก��%�ก��
�ก
�
 "��4���9�� 4.
. 2544 �����0()&%
��%�*�/8�����'�� 8  �'���0�&$����ก:������	����"ก��%� ��
��"ก��%��0�"��7��
�ก
��"���/ �&$�()&%
��%�*��ก�:��/�$	�������&$�ก��
�ก
��"���/ �$2� ��
��"ก��%�47�#
��%��")w&% �'����&�!��"!���37x��'ก�)��$�&�!��"! 4.
. 2550 �/8�%	� ก@��
�&$�()&%
��%�*�$2����!�ก"� 

1.4.3 5���:
4�/4ก��4;�N5/
�95B49��=���	=����������/4�����=�4O �$2� �&�!�
��%�* 
�&
�ก���
��%�* �4�!
��%�* 
�ก
�
��%�* �/8�%	� ก@��	�:����(�����	��'()&%
��%�*�/�/8�
�(����'��������/8�9��ก��
�ก
���
��%�* �'%��"�'�&�� 

 

 
��25���:�� 
 

()&%
��%�* ���!��'
��%�* �����&$�����ก��!�ก"�ก��(&�(:���) ก���ก	/A>����0ก���$	
��%7��  #���$�%& �'()&%
��%�*���"ก
)0�/8����#���  �/8�=�
���ก�  ������'(����/8���%7
�/8���ก"� ��ก�"�'!"'��(����/8��0��  ()&%
��%�*�/8�
&�/0�!2�'����'-�!(���'�� �'
()&%
��%�*�!�2���(������0���!� ��0(���ก��ก���ก"� �'(���(&�%���3�(����0���!�����	��
���(��  -(�'��	�' �'()&%
��%�*/�0ก���/�	�! (:���&!�� (:��&!�� �"343�* ��0�5
?���  
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()&%
��%�*��ก�0���ก����ก��4"<���0��ก��(&� �'��7
!*-�!��&��3�ก ก��(&�4���9�� ก��
(&��&�(��0�* ��0ก��(&���	�'���(*  �"'�"�� ()&%
��%�*  ��ก3�ก30���&���	�'�%&/A>>��ก2��	���

�ก
���	�  !"'���&�#&4�%2�45%&ก��� �'��	���
�ก
��	�!  /�0-!$�*�����@���	$"��3�(�� ก���:��/�$	
��$��&%/�03:��"� ��0!"'�:��/ก:������"ก��%���'ก��
�ก
����7ก�0�"� ��ก3�ก�"��!"'�:��/�$	
�/8��(����'��� �'
��%�*���� ����� ; �$2� �&�!�
��%�* �&
�ก���
��%�* 
�ก
�
��%�* �/8�%	�  
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���PQก?7F���:�� 

 
1.  #���$�%& �'()&%
��%�*(���0�� 3'�#&��! 

     
     
     
     
     

2.  (������! �'()&%
��%�*(���0�� 3'��ก(������! 
     
     
     
     
     

3. -(�'��	�' �'()&%
��%�* ���0���	�' 3'� �!�-(�'��	�' �'()&%
��%�* 
     
     
     
     
     

4.  /�0-!$�* �'()&%
��%�* ���0���	�' 
     
     
     
     
     


