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ส่วนทีÉ 1
จาํนวนเตม็กบัการหารลงตวั

1.1 ระบบจาํนวนเตม็
ข้อทีÉ 1.1. (สอวน คอม 2566)
คณุครตูั Êงโจทยค์ณติศาสตรโ์ดยบอกกบันกัเรยีนวา่ทกุสมการทีÉปรากฎในโจทยจ์ะอยูใ่นรปู
a + b = c หรอื a × b = c เทา่นั Êน สมชายไดร้บัขอ้สอบมา พบวา่เครืÉองหมายบวกและคณูใน
โจทยห์ายไปเป็นสญัลกัษณ์ โดยเหลอืเพยีงขอ้มลูดงัต่อไปนีÊ

x□y = 12

x□x = 16

ถา้ x และ y เป็นจาํนวนเตม็ทีÉสอดคลอ้งกบัระบบสมการดงักลา่ว จงหาผลรวมของคา่ y ทีÉเป็น
ไปไดท้ั Êงหมด

ก. 15 ข. 24 ค. 28 ง. 36
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ข้อทีÉ 1.2. (สอวน คอม 2562)
กาํหนดให้ S = {x|x เป็นคา่ของจาํนวนเตม็ยกกาํลงัสอง และ x < 100}
จงหาผลรวมของสมาชกิของ S

ก. 45 ข. 285 ค. 385 ง. 4950

ข้อทีÉ 1.3. (สอวน คอม 2562)
กาํหนดให้ a = 9999...9︸ ︷︷ ︸

9 ตวั
และ b = 4444...4︸ ︷︷ ︸

9 ตวั
จงหาผลรวมของเลขโดดในแต่ละหลกัของ a× b

ก. 72 ข. 81 ค. 90 ง. 99

ข้อทีÉ 1.4. (สอวน คณติ 2547)
ให้ □ แทนเลขโดด 0, 1, 2, . . . , 9 ถา้ □3× 6528 = 3□× 8256 แลว้ □ แทนจาํนวนใด
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ข้อทีÉ 1.5. (สอวน คณติ 2548)
ให้ a9a8a7 . . . a3a2a1a0 เป็นการเขยีนแทนจาํนวนเตม็บวก N ในระบบฐาน 10 ทีÉประกอบดว้ย
เลขสบิหลกั ถา้ a9 = 6 และ a8a7 . . . a3a2a1a0 =

1

25
N แลว้ a9 + a8 + a7 + . . . + a0 เทา่กบั

เทา่ไร

ข้อทีÉ 1.6. (สอวน คณติ 2548)
ให้ N แทนจาํนวนเตม็บวกประกอบดว้ยเลข 2548 หลกั
โดยทีÉ N = 123456789101112131415 . . . x

จงหาคา่ x ซึÉงเป็นเลขหลกัหน่วยของ N

ข้อทีÉ 1.7. (สอวน คณติ 2551)
กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนเตม็บวก
ให้ M(n) แทน จาํนวนทีÉเกดิจากการนําหลกัหน่วยของ n มาเป็นหลกัแรก
เชน่ M(123) = 312 และ M(6471) = 1647

จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉซึÉง M(n) = 4n และหลกัหน่วยของ n คอื 4
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ข้อทีÉ 1.8. (สอวน คณติ 2551)
กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนเตม็บวก
ให้ Sum(n) แทน ผลบวกของเลขโดดทุกจาํนวนทีÉเขยีนแทน n ในระบบเลขฐาน 10

เชน่ Sum(1135) = 1 + 1 + 3 + 5 = 10

ให้ N = (102 + 1)(102
2
+ 1)(102

3
+ 1) . . . (102

7
+ 1) จงหา Sum(N)

ข้อทีÉ 1.9. (สอวน คณติ 2551)
กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนเตม็บวก
ให้ Sum(n) แทน ผลบวกของเลขโดดทุกจาํนวนทีÉเขยีนแทน n ในระบบเลขฐาน 10

เชน่ Sum(1135) = 1 + 1 + 3 + 5 = 10

ให้ X =
{Sum(7n)|n ∈ {1, 2, 3, . . . , 10000}

}
ถา้ a เป็นจาํนวนทีÉน้อยทีÉสดุใน X และ b เป็นจาํนวนทีÉมากทีÉสดุใน X แลว้ a+ b เทา่กบัเทา่ไร
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ข้อทีÉ 1.10. (สอวน คณติ 2557) จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉสอดคลอ้งกบั
1. หลกัแรกของ n เป็น 1 และ
2. จาํนวนทีÉเกดิจากการยา้ยหลกัแรกของ n ไปไวห้ลกัสดุทา้ย มคีา่เป็น 3 เทา่ของ n

ข้อทีÉ 1.11. (สอวน คณติ 2554)
ให้ n ∈ N กาํหนด E(n) แทน ผลบวกของเลขโดดทีÉเป็นจาํนวนคูท่กุจาํนวนทีÉเขยีนแทน n เชน่
E(21483) = 2 + 4 + 8 = 14 จงหา E(1) + E(2) + E(3) + E(4) + . . .+ E(100)
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ข้อทีÉ 1.12. (สอวน คณติ 2561)
สาํหรบัจาํนวนนบั n ใดๆ นิยามฟังกช์นั P (n) เป็นผลคณูของเลขโดดทีÉไมเ่ป็นศนูยข์อง n ใน
ระบบฐานสบิ (ตวัอยา่งเชน่ P (1023) = 1× 2× 3 = 6) จงหาคา่ของ

99∑
n=1

P (n)

ข้อทีÉ 1.13. (สอวน คณติ 2564)
จงหาคา่ของ B(1) + B(2) + . . .+B(99) เมืÉอ สาํหรบัทุก ๆ จาํนวนนบั n

B(n) =

{
จาํนวนของเลขโดดทีÉแตกต่างกนัของ n ถา้ 9 เป็นเลขโดดของ n

0 ถา้ 9 ไมเ่ป็นเลขโดดของ n

เชน่ B(191) = 2 และ B(524) = 0 เป็นตน้
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1.2 การหารลงตวั
บทนิยาม 1.1: การหารลงตวั

กาํหนดให้ a และ b เป็นจาํนวนเตม็โดยทีÉ a ̸= 0

เรากลา่ววา่ b หารดว้ย a ลงตวั (a หาร b ลงตวั) กต่็อเมืÉอมจีาํนวนเตม็ n ทีÉทาํให้ b = an

เทคนิคเบีÊองต้นในการหารลงตวั
1. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 2 ลงตวั กต่็อเมืÉอ a0 = 0, 2, 4, 6, 8

2. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 3 ลงตวั กต่็อเมืÉอ
an + an−1 + an2 + . . .+ a2 + a1 + a0 หารดว้ย 3 ลงตวั

3. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 4 ลงตวั กต่็อเมืÉอ a1a0 หารดว้ย 4 ลงตวั

4. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 5 ลงตวั กต่็อเมืÉอ a0 = 0, 5

5. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 7 ลงตวั กต่็อเมืÉอ
anan−1an2 . . . a3 − a2a1a0 หารดว้ย 7 ลงตวั

6. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 8 ลงตวั กต่็อเมืÉอ a2a1a0 หารดว้ย 8 ลงตวั

7. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 9 ลงตวั กต่็อเมืÉอ
an + an−1 + an2 + . . .+ a2 + a1 + a0 หารดว้ย 9 ลงตวั

8. anan−1an2 . . . a2a1a0 หารดว้ย 11 ลงตวั กต่็อเมืÉอ
an − an−1 + an2 − an3 + . . .+ (−1)n−2a2 + (−1)n−1a1 + (−1)na0 หารดว้ย 11 ลงตวั

แบบฝึกหดัทีÉ 1.2.1. กาํหนดให้ 11! = 399ab800 แลว้ a+ b มคีา่เทา่ไร
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ข้อทีÉ 1.14. (สอวน คอม 2561)
จงหาผลรวมของจาํนวนเตม็ทีÉมคีา่ตั Êงแต่ 50 จนถงึ 451 ทีÉหารดว้ย 5 ลงตวั

ก. 20245 ข. 20249 ค. 20250 ง. 20251

ข้อทีÉ 1.15. (สอวน คอม 2564)
ใหจ้าํนวนเตม็ 273y49x5 ซึÉงจาํนวนนีÊหารลงตวัดว้ย 9 และ 11 โดยหลกัการแลว้ ถา้นําเลขโดด
มารวมกนั แลว้จะหารดว้ย 9 ลงตวั และถา้นําผลรวมเลขโดดในตาํแหน่งคีÉลบดว้ยผลรวมเลข
โดดตาํแหน่งคู่ (ตาํแหน่ง ทีÉ 1 เริÉมจากทางขวา) แลว้จาํนวนนั Êนจะหารดว้ย 11 ลงตวั จงพจิารณา
วา่ตวัเลข x และ y ในจาํนวนนีÊเป็นเลขอะไร
ก. ผลบวกของ x และ y มคีา่อยูใ่นชว่ง 0 ถงึ 9

ข. ผลบวกของ x และ y มคีา่อยูใ่นชว่ง 10 ถงึ 18

ค. คา่ของของ y มากกวา่ x อยู่ 4
ง. คา่ของของ x มากกวา่ y อยู่ 4
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แบบฝึกหดัทีÉ 1.2.2. ให้ N เป็นจาํนวนหา้หลกัทีÉหารดว้ย 792 ลงตวั แลว้ผลรวมของเลขโดด
ของ N ทีÉมคีา่มากทีÉสดุจะมคีา่เทา่ไร

ข้อทีÉ 1.16. (สอวน คณติ 2566)
จงหาจาํนวนเตม็บวก m ทีÉน้อยทีÉสดุ ทีÉทาํให้ 21024 + 1 หาร 2(2

m) − 1 ลงตวั
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.17. (สอวน คณติ 2562)
กาํหนดให้ a, b, c เป็นเลขโดดและจาํนวน 20ab13c เป็นจาํนวนเตม็ 7 หลกัทีÉหารดว้ย 792 ลงตวั
จงหาคา่ของ a+ b+ c

ข้อทีÉ 1.18. (สอวน คณติ 2567)
จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทั ÊงหมดทีÉมสีมบตัวิา่ ในระบบฐานสบิ n2 อยูใ่นรปู xx44yy

เมืÉอ x และ y เป็นเลขโดด โดยทีÉ x > 0
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

1.3 การหาเศษเหลือ
ทฤษฎีบท 1.1: ขั Êนตอนวิธีการหาร

กาํหนดให้ a และ b เป็นจาํนวนเตม็ใด ๆ โดยทีÉ a ̸= 0 จะมจีาํนวนเตม็ q และ r เพยีงชดุ
เดยีวทีÉทาํให้ b = aq + r และ 0 ≤ r < |a|

เราเรยีก b วา่ตวัตั Êง a เรยีกวา่ตวัหาร q เรยีกวา่ตวัหาร r เรยีกวา่เศษเหลอื
การประยกุตท์ีÉใชบ้่อย ๆ

ทฤษฎีบท 1.2

ขอ้ความต่อไปนีÊเป็นจรงิ
1. กาํหนดให้ a, b, c,m, n เป็นจาํนวนเตม็ใด ๆ โดยทีÉ m ̸= 0 ถา้ a และ b หารดว้ย

m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั แลว้
(I) ถา้ a+ c และ b+ c หารดว้ย m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั
(II) ถา้ ac และ bc หารดว้ย m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั
(III) ถา้ an และ bn หารดว้ย m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั

2. กาํหนดให้ a1, a2, a3, . . . , an และ b1, b2, b3, . . . , bn และ m เป็นจาํนวนเตม็ใด ๆ
โดยทีÉ m ̸= 0 ถา้ ai และ bi หารดว้ย m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั สาํหรบัทกุ i =

1, 2, 3, . . . , n แลว้
(I) a1 + a2 + a3 + . . .+ an และ b1 + b2 + b3 + . . .+ bn หารดว้ย m

แลว้เหลอืเศษเทา่กนั
(II) a1a2a3 . . . an และ b1b2b3 . . . bn หารดว้ย m แลว้เหลอืเศษเทา่กนั

แบบฝึกหดัทีÉ 1.3.1. ถา้ a, b และ c หารดว้ย 7 แลว้เหลอืเศษ 2, 3 และ 4 ตามลาํดบั แลว้
1. จงหาเหลอืเศษจากการหาร a+ b+ c ดว้ย 7
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

2. จงหาเหลอืเศษจากการหาร a+ 2b+ 3c ดว้ย 7

3. จงหาเหลอืเศษจากการหาร 4a− 2b+ 3c ดว้ย 7

4. จงหาเหลอืเศษจากการหาร abc ดว้ย 7

5. จงหาเหลอืเศษจากการหาร ab+ 2c ดว้ย 7
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.19. (สอวน คอม 2566)
จงหาเศษทีÉเหลอืจากการหาร 12566 + 22566 + 32566 + 42566 ดว้ย 10

ก. 0 ข. 4 ค. 7 ง. 9

ข้อทีÉ 1.20. (สอวน คอม 2565)
หลกัหน่วยของ 72562 เป็นเลขใด

ก. 1 ข. 3 ค. 7 ง. 9

ข้อทีÉ 1.21. (สอวน คอม 2563)
เศษทีÉไดจ้ากการหาร 25632564 ดว้ย 10 มคีา่เทา่ใด

ก. 1 ข. 3 ค. 5 ง. 7

ธรีพร ทองศริิ 17



หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.22. (สอวน คอม 2563)
จงหาเลขหลกัหน่วยของ 9992020

ก. 0 ข. 1 ค. 3 ง. 9

ข้อทีÉ 1.23. (สอวน คอม 2566)
ถา้ x เป็นจาํนวนเตม็บวกทีÉมากทีÉสดุทีÉหาร 572 และ 674 แลว้มเีศษเหลอื 11 เทา่กนั จงหาเศษ
เหลอืทีÉไดจ้ากการหาร 268 ดว้ย x

ก. 3 ข. 7 ค. 11 ง. 13
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.24. (สอวน คอม 2561)
จงพจิารณาวา่ 10178 + 10204 + 10232 + 1026 หารดว้ย 8 เหลอืเศษเทา่ใด

ก. 4 ข. 3 ค. 2 ง. 1

ข้อทีÉ 1.25. (สอวน คอม 2562)
จงหาเศษเหลอืการหาร 20182019 + 20192020 + 20202021 ดว้ย 13

ก. 2 ข. 4 ค. 7 ง. 11
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.26. (สอวน คอม 2562)
กาํหนด n! = n× (n− 1)× (n− 2)× . . .× 3× 2× 1 เมืÉอ n เป็นจาํนวนเตม็บวก เชน่

1! = 1, 2! = 2× 1, 3! = 3× 2× 1

จงหาเศษเหลอืทีÉไดจ้ากการหารจาํนวน 1! + 2! + 3! + . . .+ 2562! ดว้ย 180

ก. 0 ข. 127 ค. 153 ง. 179

ข้อทีÉ 1.27. (สอวน คอม 2563)
ให้ N คอืเซตของจาํนวนนบั และนิยาม x ∗ y คอื เศษเหลอืจากการหาร x + y + 20 ดว้ย 10

สาํหรบัทกุ x, y ∈ N จงพจิารณาขอ้ความต่อไปนีÊ

1. x ∗ 0 = x ทุก x ∈ N 2. {5 ∗ y|y ∈ N} = {0, 5}

ขอ้ใดถกูตอ้งทีÉสดุ

ก. 1 ถกู แต่ 2 ผดิ ข. 2 ถกู แต่ 1 ผดิ ค. 1 และ 2 ถกู ง. 1 และ 2 ผดิ
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.28. (สอวน คณติ 2551)
ให้ N = 1 + 11 + 111 + 1111 + 11111 + . . .+ 111 . . . 11︸ ︷︷ ︸

2008หลกั
จงหาเศษทีÉเกดิจากการหาร N ดว้ย 100000

ข้อทีÉ 1.29. (สอวน คณติ 2553)
ให้ M = 816 − 9 · 277 − 911 จงหาเศษทีÉไดจ้ากการหาร M ดว้ย 100
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.30. (สอวน คณติ 2554)
ให้ k = 20112 + 22011 จงหาเศษทีÉเกดิจากการหาร k2 + 2k ดว้ย 10

ข้อทีÉ 1.31. (สอวน คณติ 2561)
7m มเีลขหนกัหน่วยเป็นเลขใด เมืÉอ m คอืจาํนวนหลกัของ 2525 × 820
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.32. (สอวน คณติ 2562)
จงหาเศษจากการหาร

(
(22562 · 32019)2020

)2563 ดว้ย 10

ข้อทีÉ 1.33. (สอวน คณติ 2554)
ให้ x, y เป็นจาํนวนเตม็และ y ≥ 2

ถา้ x เป็นเศษทีÉเกดิจากการหาร 2312, 1417, และ 1059 ดว้ย y แลว้ y − x เทา่กบัเทา่ไร
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.34. (สอวน คณติ 2556)
ให้ f(n) = n!(n2 + 3n+ 1) เมืÉอ n ∈ Z+ และ A = f(0) + f(1) + f(2) + . . .+ f(100)

ให้ Q และ R เป็นจาํนวนเตม็บวกทีÉสอดคลอ้งกบั A = 10Q+R และ R < 10

จงหาวา่ R เทา่กบัเทา่ไร

ข้อทีÉ 1.35. (สอวน คณติ 2560)
ให้ N = 444 . . . 4︸ ︷︷ ︸

100 ตวั
888 . . . 8︸ ︷︷ ︸

99 ตวั
9 ซึÉงเขยีนในรปูของเลขฐาน 10

จงหาคา่ผลบวกของเลขโดดหน้าจดุทศนิยมทั Êงหมดของ √
N
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.36. (สอวน คณติ 2561)
มจีาํนวนเตม็บวก n ตั Êงแต่ 1 ถงึ 200 ทั ÊงหมดกีÉจาํนวน ทีÉ n2 + 9 หารดว้ย 5 ลงตวั

ข้อทีÉ 1.37. (สอวน คณติ 2561)
กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนเตม็บวกทีÉมากกวา่ 350 จงหา n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉมี สมบตัวิา่

• n เป็นผลบวกของจาํนวนเตม็บวกทีÉเรยีงกนั 3 จาํนวน
• n เป็นผลบวกของจาํนวนเตม็บวกทีÉเรยีงกนั 4 จาํนวน
• n เป็นผลบวกของจาํนวนเตม็บวกทีÉเรยีงกนั 5 จาํนวน
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.38. (สอวน คณติ 2561)
กาํหนดให้ N = 737373 . . . 73 เป็นจาํนวนเตม็ทีÉมี 2560 หลกั ประกอบไปดว้ยเลขโดด 7 และ
3 สลบักนัอยา่งละ 1280 ตวั จงหาเศษจากการหาร N ดว้ย 37

ข้อทีÉ 1.39. (สอวน คณติ 2563)
ให้ S เป็นสบัเซตของ {0, 1, 2,…, 99} จงหา n(S) ทีÉมากทีÉสดุทีÉเป็นไปไดท้ีÉทาํให้ 9 หาร x+ y

ไมล่งตวั สาํหรบัทุกคู่ x, y ใน S ทีÉแตกต่างกนั
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.40. (สอวน คณติ 2564)
จงหาผลรวมของจาํนวนเตม็บวก n ทั Êงหมด โดยทีÉ 10 ≤ n ≤ 99 และ nk มเีลขสองหลกัสดุทา้ย
เหมอืนกบั n สาํหรบัทกุ ๆ จาํนวนเตม็บวก k

ข้อทีÉ 1.41. (สอวน คณติ 2565)
สาํหรบัจาํนวนจรงิ a ใดๆ ให้ ⌊a⌋ คอืจาํนวนเตม็ทีÉมากทีÉสดุทีÉน้อยกวา่ หรอืเทา่กบั a ถา้

a =
100010

1010 + 11

แลว้เศษจากการหาร ⌊a⌋ ดว้ย 1000 เทา่กบัเทา่ไร
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.42. (สอวน คณติ 2567) ให้ A เป็นเซตของจาํนวนเตม็บวก n ทั Êงหมด
โดยทีÉ n หาร 2024 เหลอืเศษ 24 จาํนวนสมาชกิของเซต A เทา่กบัเทา่ใด

ข้อทีÉ 1.43. (สอวน คอม 2563)
จาํนวนเตม็ทีÉมากทีÉสดุทีÉน้อยกวา่หรอืเทา่กบั 102566

2020 + 102563
คอืจาํนวนใด

ก. 666 ข. 888 ค. 999 ง. 1000
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 1.44. (สอวน คอม 2567)
กาํหนด n เป็นจาํนวนเตม็บวก a เป็นจาํนวนเตม็
และ amodn แทนการดาํเนินการทีÉใหผ้ลลพัธเ์ป็นเศษเหลอืของการหาร a ดว้ย n

จงหาคา่ (x2 + x+ 1)mod 7 เมืÉอ x สอดคลอ้งกบั 4xmod 7 = 2

ก. 0 ข. 1 ค. 2 ง. 3

ข้อทีÉ 1.45. (สอวน คอม 2566)
จาํนวนตรรกยะ 5

8
สามารถเขยีนรปูเศษสว่นเป็น 1

8
5

และจาํนวนตรรกยะใดๆ สามารถเขยีนให้

อยูใ่นรปูของเศษสว่นต่อเนืÉอง a0+ 1

a1 +
1

a2 +
1

a3 +
1
...

โดยทีÉ a0 เป็นจาํนวนเตม็ และ a1, a2, a3, . . .

เป็นจาํนวนนบั
และเขยีนแทนดว้ย [a0; a1, a2, a3, . . .] จงพจิารณาวา่ 87

32
เขยีนแทนดว้ยเศษสว่นต่อเนืÉองใน

ขอ้ใด

ก. [2; 1, 2, 1, 1, 3] ข. [2; 1, 2, 1, 1, 4] ค. [2; 1, 2, 1, 2, 3] ง. [2; 1, 2, 1, 2, 4]
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ส่วนทีÉ 2
ตวัประกอบของจาํนวนนับ

2.1 ตวัประกอบของจาํนวนนับ
บทนิยาม 2.1: ตวัประกอบ

กาํหนดให้ a และ b เป็นจาํนวนเตม็โดยทีÉ a ̸= 0 เราจะกลา่ววา่ a เป็นตวัประกอบของ b

กต็่อเมืÉอ b หารดว้ย a ลงตวั

แบบฝึกหดัทีÉ 2.1.1. จาํนวนสีÉหลกัทีÉมคีา่มากทีÉสดุและจาํนวนสีÉหลกัทีÉมคีา่น้อยทีÉสดุทีÉมี 126
เป็นตวัประกอบ ต่างกนัอยูเ่ทา่ไร

ข้อทีÉ 2.1. (สอวน คณติ 2562)
ครอบครวัหนึÉงมสีมาชกิทั Êงหมด 5 คน ประกอบดว้ย พอ่ แม่ และ ลกูสาว 3 คน โดยทีÉลกูสาว
คนโตเป็นฝาแฝดกนั ถา้ผลคณูของอายุของลกูสาวทั Êงสามคนเทา่กบั 48 แลว้ผลบวกของอายุ
ของลกูสาวทั Êงสามคนมคีา่เทา่ใด (อายคุดิเป็นจาํนวนเตม็ปี)
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หนงัสอืแบบฝึกหดั : ฝึกโจทย์ สอวน คอมและคณติจนกวา่จะพชิติภเูขาลกูนั Êน ชดุทีÉ 1

ข้อทีÉ 2.2. (สอวน คณติ 2552)
กาํหนดลาํดบัฟีโบนกัชี F1, F2, F3, . . . โดย F1 = F2 = 1 และ Fn+1 = Fn + Fn−1 เมืÉอ n ≥ 2

ให้ X = {n|1 ≤ n ≤ 1000 และ 13 เป็นตวัประกอบของ Fn} จงหา |A|

ข้อทีÉ 2.3. (สอวน คณติ 2553)
ให้ a เป็นจาํนวนนบัโดยทีÉ a ≥ 3 และ a− 2 เป็นตวัประกอบของ 3a2 − 2a+ 10

จงหาผลบวกคา่ทีÉเป็นไปไดท้ั Êงหมดของ a

ข้อทีÉ 2.4. (สอวน คณติ 2556)
ให้ X =

{
n ∈ Z

∣∣∣n+ 7 หาร n2 − 7n+ 10 ลงตวั
}
จงหาวา่ |X| เทา่กบัเทา่ไร
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ข้อทีÉ 2.5. (สอวน คณติ 2555)
ให้ n ∈ Z+ กาํหนด

D(n) = {d ∈ Z+|d เป็นตวัประกอบของ n} และ
U(n) = { หลกัหน่วยของ d|d ∈ D(n)}

เชน่ D(30) = {1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30} และ U(30) = {0, 1, 2, 3, 5, 6}
จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉ U(n) = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

ข้อทีÉ 2.6. (สอวน คณติ 2552)
จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉ 100 เป็นตวัประกอบของ 12 + 22 + 32 + . . .+ n2
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2.2 จาํนวนเฉพาะ
บทนิยาม 2.2: จาํนวนเฉพาะ

กาํหนดให้ p เป็นจาํนวนนบัใด ๆ เราเเรยีก p วา่เป็นจาํนวนเฉพาะ กต่็อเมืÉอ p ̸= 1 และ
p มตีวัประกอบทีÉเป็นจาํนวนนบัมเีพยีง 2 ตวัเทา่นั Êนนั Êนคอื 1 และ p

ข้อทีÉ 2.7. (สอวน คอม 2562)
จาํนวนเตม็ 1 เป็น
ก. จาํนวนเฉพาะ
ข. จาํนวนประกอบ
ค. ไมใ่ชท่ั Êง ก และ ข
ง. ไมม่คีาํตอบ

ข้อทีÉ 2.8. (สอวน คอม 2562)
ผลรวมของจาํนวนเฉพาะทีÉต่างกนัสองจาํนวนจะได้
ก. จาํนวนเฉพาะ
ข. จาํนวนประกอบ
ค. ขอ้ ก และ ข
ง. ไมม่ขีอ้ถกู

ข้อทีÉ 2.9. (สอวน คอม 2565)
จาํนวนเตม็ในขอ้ใด ไม่ใช่ จาํนวนเฉพาะ
ก. 103

ข. 401

ค. 997

ง. 1111
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ข้อทีÉ 2.10. (สอวน คอม 2567)
แต่ละขอ้ต่อไปนีÊเป็นจรงิกีÉขอ้
(1): มจีาํนวนเฉพาะ 11 ตวั ในชว่งตวัเลข 50 ถงึ 100

(2): 1010011 เป็นจาํนวนเฉพาะ

(3): ผลบวกของจาํนวนเฉพาะทั Êงหมดในชว่งตวัเลข 60 ถงึ 70 เป็นเลขคู่

ก. จรงิ 1 ขอ้ ข. จรงิ 2 ขอ้ ค. จรงิ 3 ขอ้ ง. ผดิทกุขอ้

ข้อทีÉ 2.11. (สอวน คอม 2562)
ถา้ a, b, c, d เป็นจาํนวนเฉพาะ โดย a เป็นจาํนวนเฉพาะทีÉมคีา่น้อยทีÉสดุ แลว้ abcd คอื
ก. ผลคณูหารดว้ย 2 แลว้มเีศษเหลอืการหารเป็น 0

ข. ผลคณูหารดว้ย 2 แลว้มเีศษเหลอืการหารเป็น 1

ค. ผลคณูหารดว้ย 4 แลว้มเีศษเหลอืการหารเป็น 1

ง. ผลคณูหารดว้ย 4 แลว้มเีศษเหลอืการหารเป็น 3
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ข้อทีÉ 2.12. (สอวน คอม 2561)
ให้ U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และให้

A = {a|2a + 3a เป็นจาํนวนเฉพาะ}
B = {b|b ≤ 3b}
C = {c|

√
c+ 3 >

√
2c}

D = {d|d เป็นจาํนวนเฉพาะ}

เมืÉอ n(S) หมายถงึจาํนวนสมาชกิในเซต S และ S ′ หมายถงึ คอมพลเีมนต์ของเซต S ขอ้ใด
กลา่วถกูตอ้ง
ก. A ⊂ B

ข. C = B

ค. D ⊂ A ∪ C

ง. n(C) > n(B ∪D)
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แบบฝึกหดัทีÉ 2.2.1. จงหาจาํนวนเตม็ n ทั ÊงหมดทีÉทาํใหจ้าํนวนต่อไปนีÊเป็นจาํนวนเฉพาะ
1. n2 − 1

2. n3 − 1

3. n4 − 1

4. n4 + n2 + 1
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ข้อทีÉ 2.13. (สอวน คณติ 2556)
ให้ X =

{
x ∈ Z

∣∣∣|x3 + 6x2 + 2x− 6| เป็นจาํนวนเฉพาะ
}
จงหาวา่ |X| เทา่กบัเทา่ไร

ข้อทีÉ 2.14. (สอวน คณติ 2562)
ให้ m เป็นจาํนวนเตม็บวก โดยทีÉเศษเหลอืจากการหาร 555 และ 670 ดว้ย m มคีา่เทา่กนัคอื p

ถา้ p เป็นจาํนวนเฉพาะบวก จงหาคา่ของ m+ p
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ข้อทีÉ 2.15. (สอวน คณติ 2559)
ให้ N = 316 − 216 และ
p และ q เป็นจาํนวนเฉพาะทีÉน้อยทีÉสดุและมากทีÉสดุทีÉเป็นตวัหารของ N จงหาคา่ของ p+ q

ข้อทีÉ 2.16. (สอวน คณติ 2550)
ให้ N = 1 · 1! + 2 · 2! + 3 · 3! + . . .+ 20 · 20!
จงหาผลบวกของจาํนวนเฉพาะทกุจาํนวนทีÉเป็นตวัประกอบของ N + 1
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2.3 ทฤษฎีบทหลกัมลูเลขคณิต
ทฤษฎีบท 2.1: ทฤษฎีบทหลกัมลูเลขคณิต

กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนนบัทีÉมคีา่มากกวา่หนึÉง เราจะเขยีน n ในรปูแบบบญัญตัไิดเ้พยีง
อยา่งเดยีวเทา่นั Êน นั Êนคอื

n = pa11 pa22 pa33 . . . pakk

โดยทีÉ pi เป็นจาํนวนเฉพาะ และ ai เป็นจาํนวนนบั สาํหรบัทุก i = 1, 2, 3, . . . , k

ทฤษฎีบท 2.2: รปูแบบบญัญติัของตวัประกอบ

กาํหนดให้ n เป็นจาํนวนนบั โดยทีÉ

n = pa11 pa22 pa33 . . . pakk

โดยทีÉ pi เป็นจาํนวนเฉพาะ และ ai เป็นจาํนวนนบั สาํหรบัทุก i = 1, 2, 3, . . . , k

และ m เป็นตวัประกอบของ n แลว้ m สามารถเขยีนในรปูของ

n = pb11 p
b2
2 p

b3
3 . . . pbkk

โดยทีÉ bi เป็นจาํนวนเตม็ทีÉไมต่ดิลบทีÉไมเ่กนิ ai สาํหรบัทกุ i = 1, 2, 3, . . . , k

แบบฝึกหดัทีÉ 2.3.1. จาํนวนนบัสามหลกัทีÉน้อยทีÉสดุและมตีวัประกอบเฉพาะเพยีงสามตวัเทา่นั Êน
มคีา่เทา่กบัเทา่ไร

แบบฝึกหดัทีÉ 2.3.2. (จาํนวนสแควรฟ์ร)ี
จาํนวนสแควรฟ์รี คอืจาํนวนนบัทีÉมากกวา่หนึÉงทีÉมคีณุสมบตัวิา่ ไมม่จีาํนวนเฉพาะ p ใดทีÉ p2
หารจาํนวนนีÊไดล้งตวั แลว้ในบรรดา 1− 20 มกีีÉจาํนวนทีÉเป็นจาํนวนสแควรฟ์รี
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ข้อทีÉ 2.17. (สอวน คณติ 2561)
จงหาจาํนวนนบัทีÉน้อยทีÉสดุทีÉมตีวัประกอบทั Êงหมด 60 จาํนวน
และเป็นตวัประกอบเฉพาะทีÉแตกต่างกนัเพยีงสามจาํนวน

ข้อทีÉ 2.18. (สอวน คณติ 2550)
ให้ n เป็นจาํนวนเตม็บวก กาํหนด P (n) แทนผลคณูของตวัประกอบทีÉเป็นบวกทั Êงหมดของ n

เชน่ P (2) = 1× 2 = 2, P (6) = 1× 2× 3× 6 = 36 เป็นตน้
จงหาจาํนวนเตม็บวก n ทีÉน้อยทีÉสดุทีÉสอดคลอ้งกบั P (n) = n10
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ข้อทีÉ 2.19. (สอวน คณติ 2562)
ในหอ้งประชมุแหง่หนึÉงมหีลอดไฟ 2562 ดวงซึÉงแต่ละดวงตดิหมายเลข 1 ถงึ 2562

และมนีกัเรยีน 2562 คนเขา้ไปเปลีÉยนสถานะของหลอดไฟ (ปิดหรอืเปิด) ทลีะคนตามลาํดบั
โดยนกัเรยีนแต่ละคนจะเปลีÉยนสถานะของหลอดไฟทกุดวงทีÉลาํดบัการเขา้ของตนเองหาร
หมายเลขของหลอดไฟดวงนั Êนลงตวั (เชน่นกัเรยีนลาํดบัทีÉ 2 จะเปลีÉยนสถานะของหลอดไฟทกุ
ดวงทีÉเป็นหมายเลขคู)่
ถา้ในตอนเริÉมตน้หลอดไฟทกุดวงมสีถานะเป็นปิด จงหาจาํนวนหลอดไฟทีÉเปิดอยูห่ลงัจาก
นกัเรยีนคนทีÉ 2562 เขา้ไปเปลีÉยนสถานะของหลอดไฟเสรจ็แลว้
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ข้อทีÉ 2.20. (สอวน คณติ 2562)
สาํหรบัจาํนวนเตม็บวก n ≥ 2 ใดๆ
นิยาม f(n) เป็นตวัประกอบทีÉใหญ่ทีÉสดุของ n ทีÉไมใ่ชต่วัมนัเอง
กาํหนดให้ a1 = 20192562 และสาํหรบัจาํนวนเตม็บวก n ใดๆ ซึÉง an ≥ 2 เป็นจาํนวนเตม็บวก
นิยาม an+1 = an − f(an) ถา้ ak คอืพจน์แรกของลาํดบันีÊทีÉมคีา่น้อยกวา่ 2 แลว้ k มคีา่เทา่ใด
(Hint: 673 เป็นจาํนวนเฉพาะ)
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