
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำนำ

ในโลกที่ทุกสิ่งรอบตัวเราถูกสร้างขึ้นจากอะตอมเล็ก ๆ ที่มองไม่เห็น 

ม ี“พลัง” บางอย่างซ่อนอยู่ในนั้น… 

พลังที่ทำให้เหล็กแข็งแกร่ง 

พลังที่ทำให้ไฟลุกโชน 

พลังที่ทำให้ชีวิตถือกำเนิดขึ้น 

พลังเหล่านั้น…คือ “ธาตุ” 

หนังสือเล่มนี้จะพาคุณก้าวเข้าสู่จักรวาลของเคมี 

ในรูปแบบที่ไม่เหมือนตำราเรียนทั่วไป 

เพราะที่นี่…ธาตุทั้ง 118 ไม่ได้เป็นเพียงสัญลักษณ์บนตาราง 

แต่พวกเขาคือ “ฮีโร่” ที่มีบุคลิก มีพลัง และมีเรื่องราวเป็นของตัวเอง 

Hydrogen อาจเป็นเด็กน้อยพลังงานสูงที่พร้อมระเบิดทุกเมื่อ 

Oxygen คือผู้ให้ชีวิตที่แฝงพลังแห่งการเผาไหม้ 

Iron คืออัศวินผู้แข็งแกร่ง 

และ Xenon คือแสงลึกลับแห่งจักรวาล 

เมื่อคุณเริ่มรู้จักพวกเขา 

คุณจะพบว่า “เคมี” ไม่ใช่วิชาที่ต้องท่องจำอีกต่อไป 

แต่คือโลกแห่งความเข้าใจ ความเชื่อมโยง และจินตนาการ 

หนังสือเล่มนี้ถูกสร้างขึ้นเพ่ือเปลี่ยน “ความยาก” 

ให้กลายเป็น “ความสนุก” 

เปลี่ยน “สูตรและตัวเลข” 

ให้กลายเป็น “เรื่องราวที่คุณอยากรู้ต่อ” 

ไม่ว่าคุณจะเป็นนักเรียนทีก่ำลังเตรียมสอบ 

หรือเป็นคนที่อยากเข้าใจโลกให้ลึกขึ้นอีกนิด 

ขอให้คุณเปิดใจ…และเริ่มออกเดินทางไปกับเหล่าฮีโร่ทั้ง 118 ธาตุ 

เพราะเมื่อคุณเข้าใจพวกเขา 

คุณจะเข้าใจ “ทุกสิ่งรอบตัว” 

และบางที…คุณอาจค้นพบ “พลัง” ของตัวเองเช่นกัน 

      ครทูอ็ป เคม ี : Chemistryruk 
 



 

 

 

 

 

  บทที ่               เรือ่ง หนา้ 

1. ธาตุลำดับที่ 1-10 

2. ธาตุลำดับที่ 11-20 

3. ธาตุบล็อค d  คาบ 4 (21-30) 

4. ธาตุหมู่ A ตัวที่เหลือ 

5. ธาตุบล็อค d  คาบ 5 

6. ธาตุบล็อค d  คาบ 6 

7. ธาตุบล็อค d  คาบ 7 

8. ธาตุบล็อค f  คาบ 6 

9. ธาตุบล็อค f  คาบ 7 

10. ธาตุบล็อค p  คาบ 7 

11. การอ่านชี่อธาตุตามลำดับเลขอะตอม 

12. เกมตามล่าธาตุ 

13. เกมจับคู่ธาตุ 

14. เกมอักษรไขว้ตารางธาตุ 

15. ออกแบบธาตุ 
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สารบัญ



 

 

 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

1 H ไฮโดรเจน 1 

2 He ฮีเลียม 5 

3 Li ลิเทียม 9 

4 Be เบริลเลียม 13 

5 B โบรอน 17 

6 C คาร์บอน 22 

7 N ไนโตรเจน 26 

8 O ออกซิเจน 30 

9 F ฟลูออรีน 34 

10 Ne นีออน 38 

11 Na โซเดียม 42 

12 Mg แมกนีเซียม 46 

13 Al อะลูมิเนียม 50 

14 Si ซิลิคอน 54 

15 P ฟอสฟอรัส 58 

16 S กำมะถัน (ซัลเฟอร์) 62 

17 Cl คลอรีน 66 

18 Ar อาร์กอน 70 

19 K โพแทสเซียม 74 

20 Ca แคลเซียม 78 

สารบัญตามธาตุ



 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

21 Sc สแกนเดียม 82 

22 Ti ไทเทเนียม 86 

23 V วานาเดียม 90 

24 Cr โครเมียม 94 

25 Mn แมงกานีส 98 

26 Fe เหล็ก 102 

27 Co โคบอลต์ 106 

28 Ni นิกเกิล 110 

29 Cu ทองแดง 114 

30 Zn สังกะสี 118 

31 Ga แกลเลียม 134 

32 Ge เจอร์เมเนียม 140 

33 As สารหนู (อาร์เซนิก) 146 

34 Se ซีลีเนียม 152 

35 Br โบรมีน 158 

36 Kr คริปตอน 164 

37 Rb รูบิเดียม 122 

38 Sr สตรอนเชียม 128 

39 Y อิตเทรียม 170 

40 Zr เซอร์โคเนียม 173 

41 Nb ไนโอเบียม 176 



 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

42 Mo โมลิบดีนัม 179 

43 Tc เทคนีเชียม 182 

44 Ru รูทีเนียม 185 

45 Rh โรเดียม 188 

46 Pd แพลเลเดียม 191 

47 Ag เงิน 194 

48 Cd แคดเมียม 197 

49 In อินเดียม 135 

50 Sn ดีบุก 141 

51 Sb พลวง 147 

52 Te เทลลูเรียม 153 

53 I ไอโอดีน 159 

54 Xe ซีนอน 165 

55 Cs ซีเซียม 123 

56 Ba แบเรียม 129 

57 La แลนทานัม 256 

58 Ce ซีเรียม 258 

59 Pr เพรซีโอดิเมียม 260 

60 Nd นีโอดิเมียม 262 

61 Pm โพรมีเทียม 264 

62 Sm ซาแมเรียม 266 



 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

63 Eu ยูโรเพียม 268 

64 Gd แกโดลิเนียม 270 

65 Tb เทอร์เบียม 273 

66 Dy ดิสโพรเซียม 275 

67 Ho โฮลเมียม 277 

68 Er เออร์เบียม 279 

69 Tm ทูเลียม 281 

70 Yb อิตเทอร์เบียม 283 

71 Lu ลูทีเชียม 285 

72 Hf แฮฟเนียม 200 

73 Ta แทนทาลัม 203 

74 W ทังสเตน 206 

75 Re รีเนียม 209 

76 Os ออสเมียม 212 

77 Ir อิริเดียม 215 

78 Pt แพลทินัม (ทองคำขาว) 218 

79 Au ทองคำ 221 

80 Hg ปรอท 224 

81 Tl แทลเลียม 136 

82 Pb ตะกั่ว 142 

83 Bi บิสมัท 148 



 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

84 Po พอโลเนียม 154 

85 At แอสทาทีน 160 

86 Rn เรดอน 166 

87 Fr แฟรนเซียม 124 

88 Ra เรเดียม 130 

89 Ac แอกทิเนียม 288 

90 Th ทอเรียม 290 

91 Pa โพรแทกทิเนียม 292 

92 U ยูเรเนียม 294 

93 Np เนปทูเนียม 297 

94 Pu พลูโทเนียม 299 

95 Am อะเมริเซียม 302 

96 Cm คูเรียม 305 

97 Bk เบอร์คีเลียม 307 

98 Cf แคลิฟอร์เนียม 309 

99 Es ไอน์สไตเนียม 311 

100 Fm เฟอร์เมียม 313 

101 Md เมนเดลีเวียม 315 

102 No โนเบเลียม 317 

103 Lr ลอว์เรนเชียม 319 

104 Rf รัทเทอร์ฟอร์เดียม 227 



 

เลขอะตอม สัญลักษณ์ ชื่อภาษาไทย หน้า 

105 Db ดุบเนียม 230 

106 Sg ซีบอร์เกียม 233 

107 Bh โบห์เรียม 236 

108 Hs ฮัสเซียม 239 

109 Mt ไมต์เนเรียม 242 

110 Ds ดาร์มสตัดเทียม 245 

111 Rg เรินต์เกเนียม 248 

112 Cn โคเปอร์นิเซียม 251 

113 Nh นิโฮเนียม 322 

114 Fl ฟลิโรเวียม 328 

115 Mc มอสโกเวียม 335 

116 Lv ลิเวอร์มอเรียม 341 

117 Ts เทนเนสซีน 346 

118 Og โอกาเนสซอน 351 

 

 



 

 

 

 

 

1. ธาตุกลุ่ม A (เรพรีเซนเททฟี หรือ Representative Elements) 
o ลักษณะ: เป็นธาตุที่มีสมบัติเป็นไปตามแนวโน้มทีช่ดัเจน เวเลนซอ์ิเล็กตรอน

จะเท่ากับเลขหมู ่
o ต าแหน่ง: อยู่ทางด้านซา้ยสุด (2 หมู่แรก) และขวาสุด (6 หมู่สุดท้าย) ของ

ตารางธาต ุ
o หมู่: มีทั้งหมด 8 หมู่หลัก คือ IA ถึง VIIIA 

▪ IA: โลหะอัลคาไล (Alkali Metals) ยกเว้น H 
▪ IIA: โลหะอัลคาไลน์เอิรธ์ (Alkaline Earth Metals) 
▪ VIIA: แฮโลเจน (Halogens) 
▪ VIIIA: ก๊าซมีตระกูล (Noble Gases) หรอื ก๊าซเฉ่ือย 

 
2. ธาตุกลุม่ B (แทรนซิชัน หรือ Transition Elements) 

o ลักษณะ: เป็นโลหะทั้งหมด มีสมบัติหลายอยา่งทีค่ล้ายคลึงกัน (มักมีสีเมือ่
เกิดสารประกอบ) เวเลนซอ์ิเล็กตรอนไม่ได้บอกเลขหมู่โดยตรง 

o ต าแหน่ง: อยู่ตรงกลางของตารางธาตุ และแยกออกมา 2 แถวล่างสุด 
o หมู่: แบ่งเป็น 2 กลุ่มย่อย 

▪ ธาตุแทรนซิชันช้ันนอก: อยู่ตรงกลางตารางธาตุ (มีทั้งหมด 10 
คอลัมน์) เรยีกชือ่หมู่เป็น IIIB, IVB... ไปจนถึง VIIIB, IB, และ IIB 

▪ ธาตุแทรนซิชันช้ันใน: 2 แถวที่แยกออกมาด้านล่าง ได้แก่ กลุ่มแลน
ทาไนด์ (Lanthanides) และกลุ่มแอกทิไนด์ (Actinides) 

 

บทนำ
หมู่

คาบ A A

B



 

 

 

การแบ่งตามกลุ่มบล็อก (s, p, d, f blocks) 
ระบบน้ีแบ่งธาตุตาม ออร์บิทัล (orbital) ที่อิเล็กตรอนตัวสุดทา้ยบรรจุอยู่ (จัดเรยีงตาม
ระดับพลังงานย่อย) ซึง่เป็นรากฐานของสมบัติทางเคมีของธาตุน้ัน ๆ 

1. s-block 
o ออร์บิทลัสุดท้าย: s-orbital 
o ต าแหน่ง: อยู่ทางซา้ยสุด 2 คอลัมน์ คอื หมู่ IA และ IIA (รวมทั้ง Helium ที่

อยู่ขวาสุดด้วย) 
2. p-block 

o ออร์บิทลัสุดท้าย: p-orbital 
o ต าแหน่ง: อยู่ทางขวาสุด 6 คอลัมน์ คือ หมู่ IIIA ถึง VIIIA (ยกเว้น Helium) 

3. d-block 
o ออร์บิทลัสุดท้าย: d-orbital 
o ต าแหน่ง: อยู่ตรงกลาง 10 คอลัมน์ คือ กลุ่ม ธาตุแทรนซิชันช้ันนอก 

ทั้งหมด 
4. f-block 

o ออร์บิทลัสุดท้าย: f-orbital 
o ต าแหน่ง: คือ 2 แถวที่แยกออกมาด้านล่าง คอื กลุ่ม ธาตุแทรนซิชันช้ันใน 

ทั้งหมด 
 
 
 

บล็อค



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

กลุ่มบล็อก (s p d f) ระบบหมู่ (A/B) ประเภทธาต ุ

s-block หมู่ A (IA, IIA) ธาตุเรพรีเซนเททฟี (A) 

p-block หมู่ A (IIIA - VIIIA) ธาตุเรพรีเซนเททฟี (A) 

d-block หมู่ B (แทรนซชินัชัน้นอก) ธาตุแทรนซิชัน (B) 

f-block แถวล่าง (แทรนซชินัชัน้ใน) ธาตุแทรนซิชัน (B) 

 

ตารางสรุปความสัมพันธ์
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      HYDROGEN (H)  
ธาตุแรกของจักรวาลและพลังงานแห่งอนาคต 

 
 

      การค้นพบ (Discovery) 

ไฮโดรเจนถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1766 โดย Henry Cavendish นักวิทยาศาสตร์
ชาวอังกฤษ จากการทดลองน าโลหะ เชน่ สังกะสี ท าปฏิกิรยิากับกรด พบว่ามีก๊าซ
ชนิดหน่ึงเกิดขึ้น ซึง่มีสมบัติติดไฟได้อย่างรุนแรง และเม่ือเผาไหม้จะเกิดหยดนา้ 
ต่อมา Antoine Lavoisier ได้ตั้งชือ่ก๊าซน้ีวา่ “Hydrogen” ซึง่มาจากภาษากรกี hydro 
(นา้) และ genes (ก่อก าเนิด) หมายถึง “ผู้ให้ก าเนิดนา้” เน่ืองจากเม่ือเผาไหม้จะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นนา้ (H₂O) 

ไฮโดรเจนยังถือเป็นธาตุแรกที่เกิดขึ้นหลงัจากเหตุการณ์ Big Bang ท าให้เป็น
ธาตุท่ีมีปรมิาณมากที่สุดในจักรวาล 
 
    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties)  

ไฮโดรเจนเป็นอโลหะที่มีเลขอะตอม 1 มีเพียง 1 โปรตอนและ 1 อิเล็กตรอน 
ท าให้มีโครงสรา้งทีง่า่ยที่สุดในบรรดาธาตุทั้งหมด โดยปกติจะอยู่ในรูปโมเลกุลได
อะตอม (H₂) 
คุณสมบัติเด่นคือมีความไวไฟสูงมาก สามารถท าปฏิกิรยิากับออกซเิจนได้อย่าง
รวดเรว็: 

2H2 + O2  →  2H2O + energy 
ไฮโดรเจนสามารถแสดงบทบาทได้ทั้งเป็นตวัรดิีวซ ์(ให้ e⁻) และตัวออกซไิดซ ์

(รบั e⁻) ขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่ท าปฏิกิรยิาด้วย เชน่ 
• กับออกซเิจน → เป็นตัวรดีิวซ ์ 
• กับโลหะอัลคาไล → เป็นตัวออกซไิดซ ์ 

นอกจากน้ี ไฮโดรเจนยังสามารถเกิดไฮไดรด์ (Hydride) ได้หลายรูปแบบ เชน่ 
• Ionic hydride (NaH)  
• Covalent hydride (CH₄)  
• Metallic hydride  
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 

• สถานะ: ก๊าซ  
• สี: ไม่มีสี  
• กลิ่น: ไม่มี  
• ความหนาแน่นตา่มาก (เบาที่สุดในธาตุทั้งหมด)  
• จุดเดือดตา่มาก (~ -253°C)  

 
ด้วยความเบามาก ท าให้ไฮโดรเจนสามารถลอยขึ้นสู่ชัน้บรรยากาศได้งา่ย  
และถูกใชแ้ทนฮีเลียมในอดีตส าหรบัลูกโป่ง (แต่มีความเส่ียงเพราะติดไฟ) 

 

              การน าไปใช้ (Applications) 
 

        ในชีวิตประจ าวัน 

ไฮโดรเจนเป็นส่วนประกอบของนา้ (H₂O) และสารอินทรย์ีเกือบทุก
ชนิด เชน่ โปรตีน ไขมัน และคารโ์บไฮเดรต จึงเป็นพ้ืนฐานของส่ิงมีชวีิต 
 
              ในอุตสาหกรรม 

• ใชผ้ลิตแอมโมเนีย (NH₃) ในกระบวนการ Haber ในอุตสาหกรรมปุ๋ย  
• ใชใ้นกระบวนการ Hydrogenation เพ่ือเปลี่ยนนา้มันพืชเป็น มาการนี 
• ใชใ้นโรงกลั่นนา้มันเพ่ือก าจัดก ามะถัน (Hydrodesulfurization)  

 
  ด้านพลังงาน 

• ใชเ้ป็นเชือ้เพลิงใน Hydrogen fuel cell  
• ให้พลังงานสูงและปลอ่ยของเสียเป็นเพียงนา้  
• ใชใ้นจรวดอวกาศ (เชน่ เชือ้เพลิงของ NASA)  
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        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 

ไฮโดรเจนก าลังถูกมองว่าเป็น “เชือ้เพลิงแห่งอนาคต” โดยเฉพาะในแนวคิด 
Hydrogen Economy ซึง่มุ่งลดการปล่อยคารบ์อนไดออกไซด์ 
เทคโนโลยีส าคญั ได้แก่ 
 

• Green Hydrogen: ผลิตจากพลังงานหมุนเวยีน (แยกนา้ด้วยไฟฟ้า)  
• Fuel Cell Vehicles (รถพลังงานไฮโดรเจน)  
• การกักเก็บพลังงานระยะยาว  

 
ในอนาคต ไฮโดรเจนอาจกลายเป็นแหล่งพลังงานหลักของโลกแทนนา้มันและ

ถ่านหิน 
 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick) 
 

“Hydrogen = เบาที่สุด + ติดไฟงา่ย + ให้ก าเนิดนา้” 

 

     “เด็กตัวเล็กทีสุ่ด แต่พลังมหาศาล” 

 
    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life) 

• นา้ (H₂O)  
• เชือ้เพลิง  
• อาหาร (สารอินทรย์ี)  
• อุตสาหกรรมพลังงาน  
• เทคโนโลยีอวกาศ  

 
    สรุป 

ไฮโดรเจนเป็นธาตุที่เรยีบงา่ยที่สุด แต่มีความส าคัญสูงสุด ท้ังในระดับ
จักรวาล ส่ิงมีชวีิต และอนาคตของพลังงานโลก ถือเป็นจุดเริ่มต้นของทุกส่ิงอย่าง
แท้จรงิ 
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      HELIUM (He) 

ธาตุเฉ่ือยท่ีเบาท่ีสุดกุญแจของเทคโนโลยีอุณหภูมิตา่ 

 

      การค้นพบ (Discovery)  

ฮีเลียมเป็นธาตุที่ถูกค้นพบ “นอกโลกก่อนบนโลก” โดยในปี ค.ศ. 1868 นัก
ดาราศาสตรช์าวฝรัง่เศส Pierre Janssen ได้ศึกษาสเปกตรมัของแสงจากดวง
อาทิตย์ระหว่างสุรยุิปราคา และพบเส้นสเปกตรมัสีเหลืองที่ไม่ตรงกับธาตุใดท่ีรูจั้ก
ในขณะน้ัน 

ต่อมา Norman Lockyer ได้ยืนยันการค้นพบน้ีและตั้งชือ่ธาตุว่า “Helium” 
จากค าว่า Helios ซึง่หมายถึง “ดวงอาทิตย์” 

ภายหลังในปี ค.ศ. 1895 นักเคมีชาวอังกฤษ William Ramsay สามารถแยก
ฮีเลียมได้จากแรบ่นโลกเป็นครัง้แรก ท าให้ยืนยันว่าฮีเลียมมีอยู่จรงิทั้งในอวกาศและ
บนโลก 

 

    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 

ฮีเลียมเป็นธาตุในหมู่ 18 (Noble Gas) มีเลขอะตอม 2 และมีอิเล็กตรอนเต็มชัน้ 
(1s²) ท าให้มีความเสถียรสูงมากและแทบไม่ท าปฏิกิรยิาทางเคมีเลย 

ลักษณะส าคัญคือ 

• ไม่สรา้งพันธะเคมีในสภาวะปกติ  

• ไม่ติดไฟ และไม่ชว่ยให้การเผาไหม้  

• ไม่มีขั้ว (nonpolar)  

 

ฮีเลียมจึงถูกใชเ้ป็น “ก๊าซเฉ่ือย” ในงานที่ต้องการป้องกันการเกิดปฏิกิรยิา  

เชน่ การเชือ่มโลหะ หรอืการสรา้งบรรยากาศปลอดออกซเิจน 
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 

• สถานะ: ก๊าซ  

• สี/กลิ่น: ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น  

• ความหนาแน่น: ตา่มาก (เบาเป็นอันดับ 2 รองจากไฮโดรเจน)  

• จุดเดือด: ตา่มาก (~ -269°C) ใกล้ศูนย์สัมบูรณ์  

• ไม่สามารถแข็งตัวได้งา่ย (ต้องใชค้วามดันสูง)  

ฮีเลียมมีจุดเดือดตา่ที่สุดในบรรดาธาตุทั้งหมด ท าให้เป็นสารส าคญัในงานที่ต้องใช ้
“อุณหภูมิตา่มาก (cryogenic)” 

 

              การน าไปใช้ (Applications) 

      ในชีวิตประจ าวัน 

ฮีเลียมถูกใชเ้ติมลูกโป่ง เน่ืองจากมีความเบาและไม่ติดไฟ  

ท าให้ปลอดภัยกว่าไฮโดรเจน 

              ในอุตสาหกรรม 

• ใชเ้ป็นก๊าซปกป้อง (shielding gas) ในการเชือ่มโลหะ  

• ใชต้รวจหารอยรัว่ในระบบท่อหรอืถังแรงดัน  

• ใชใ้นอุตสาหกรรมเซมิคอนดักเตอร ์ 

          ทางการแพทย์ 

ฮีเลียมถูกใชใ้นการท าให้เครือ่ง MRI เย็นลง เน่ืองจากต้องใชอุ้ณหภูมิ 

ตา่มากเพ่ือให้แม่เหล็กตัวน าย่ิงยวด (superconductor) ท างานได้ 
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        ด้านอวกาศ 

ใชเ้ป็นก๊าซแรงดันในระบบเชือ้เพลิงของจรวด และใชใ้นงานทดลอง
ทางฟิสิกส์ 

 

        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 

ฮีเลียมมีบทบาทส าคัญในเทคโนโลยีขั้นสูง เชน่ 

• Quantum Computing (ต้องใชร้ะบบอุณหภูมิตา่มาก)  

• Superconductivity (ตัวน าย่ิงยวด)  

• การส ารวจอวกาศ  

อย่างไรก็ตาม ฮีเลียมเป็นทรพัยากรที่มีจ ากัดบนโลก และไม่สามารถผลิตขึ้นใหม่
ได้งา่ย ท าให้ในอนาคตอาจเกิด “Helium Shortage” และต้องมีการบรหิารจัดการ
อย่างมีประสิทธภิาพมากขึ้น 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick) 

“Helium = เฉ่ือย + เบา + เย็นที่สุด” 

     “เด็กน่ิง ไม่ยุง่กับใคร แต่ส าคัญกับเทคโนโลยีระดับโลก” 

 

    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life) 
• ลูกโป่ง  
• เครือ่ง MRI ในโรงพยาบาล  
• อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์  
• งานเชือ่มโลหะ  
• เทคโนโลยีขั้นสูง  

    สรุป 

ฮีเลียมเป็นธาตุที่ “ไม่ท าปฏิกิรยิา” แต่มีบทบาทส าคัญอย่างย่ิงในโลก
เทคโนโลยี โดยเฉพาะด้านอุณหภูมิตา่ การแพทย์ และอวกาศ  เป็นตัวอย่างของธาตุ
ที่แม้จะน่ิง แต่ทรงพลงัในเชงิการใชง้าน 
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      LITHIUM (Li) 

โลหะท่ีเบาท่ีสุด หัวใจของยุคพลังงานไฟฟ้า 

 

      การค้นพบ (Discovery)  

ลิเธยีมถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1817 โดย Johan August Arfwedson นักเคมีชาว
สวีเดน ขณะวิเคราะห์แรช่นิดหน่ึงชือ่ petalite เขาพบว่ามีธาตุใหม่ท่ีแตกต่างจาก
โซเดียมและโพแทสเซยีม 

ชือ่ “Lithium” มาจากค าภาษากรกีว่า lithos แปลว่า “หิน” เน่ืองจากเป็นโลหะ
แรกท่ีถูกค้นพบจากแรหิ่น (ต่างจากธาตุอ่ืนในกลุ่มเดียวกันที่พบในพืชหรอืสัตว์) 

ต่อมาในปี ค.ศ. 1855 นักวิทยาศาสตรส์ามารถแยกลิเธยีมบรสุิทธิไ์ด้ส าเรจ็
โดยใชก้ระบวนการอิเล็กโทรลิซสิ 

 

    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 

ลิเธยีมเป็นโลหะในหมู่ 1 (Alkali metal) มีเลขอะตอม 3 และมีอิเล็กตรอน
เวเลนซ ์1 ตวั ท าให้มีความว่องไวในการเกิดปฏิกิรยิาสูง 

ลักษณะเด่นคือ 

• ท าปฏิกิรยิากับนา้ได้ → เกิด LiOH และ H₂  

• เป็นตัวรดีิวซท์ี่ดี  

• มีเลขออกซเิดชนัหลักคือ +1  

 

สมการตัวอย่าง:  

2Li + 2H2O  →  2LiOH  +  H2 

 

ลิเธยีมมีความว่องไวน้อยกว่า Na และ K เล็กน้อย เน่ืองจากมีขนาดอะตอมเล็กและ
แรงยึดเหน่ียวกับอิเล็กตรอนสูงกว่า 
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 

• สถานะ: ของแข็ง (โลหะ)  

• สี: เงนิขาว  

• นา้หนักเบามาก (เบาที่สุดในโลหะทั้งหมด)  

• ความหนาแน่นตา่ สามารถลอยนา้ได้  

• จุดหลอมเหลว: ~180°C  

 

              การน าไปใช้ (Applications)  

    ด้านพลังงาน (ส าคัญท่ีสุด) 

ลิเธยีมเป็นหัวใจของ “แบตเตอรีล่ิเธยีมไอออน” ซึง่ใชใ้น 

• โทรศัพท์มือถือ  

• แล็ปท็อป  

• รถยนต์ไฟฟ้า (EV)  

ข้อดีคือ: 

• นา้หนักเบา  

• เก็บพลังงานได้สูง  

• ชารจ์ซา้ได้หลายครัง้  

          ทางการแพทย์ 

ลิเธยีมถูกใชใ้นรูปของ Lithium carbonate เป็นยารกัษาโรคทางจิตเวช 
เชน่ โรคอารมณ์สองขั้ว (Bipolar disorder) 

              อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ 

• ใชท้ าโลหะผสม (เพ่ิมความแข็งแรงแต่ยังเบา)  

• ใชใ้นแก้วและเซรามิกทนความรอ้น  

• ใชใ้นจาระบีหล่อลื่น (lubricant)  



 

 

12 

 

        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 

ลิเธยีมเป็นธาตุส าคัญใน “การเปลี่ยนผ่านพลังงานโลก” (Energy 
Transition) 

แนวโน้มส าคญั: 

• รถยนต์ไฟฟ้า (EV) จะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเรว็  

• การพัฒนาแบตเตอรีรุ่น่ใหม่ เชน่ Solid-state battery  

• ระบบกักเก็บพลังงานจากพลังงานหมุนเวียน (Solar / Wind)  

อย่างไรก็ตาม การท าเหมืองลิเธยีมมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ท าให้มีการ
วิจัยวัสดุทดแทนและวธิรีไีซเคิลแบตเตอรี ่

 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick)  

“Lithium = เบา + เก็บไฟฟ้าได้เก่ง” 

 
     “เด็กตัวเล็ก สายพลังงาน ชารจ์ไฟให้โลก” 

 

    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life) 

• โทรศัพท์มือถือ  

• โน้ตบุ๊ก  

• รถยนต์ไฟฟ้า  

• แบตเตอรีส่ ารอง (Power bank)  

• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

 

    สรุป 

ลิเธยีมเป็นโลหะที่เบาที่สุด แต่มีบทบาทย่ิงใหญ่ในโลกยุคใหม่ โดยเฉพาะด้าน
พลังงานไฟฟ้าและเทคโนโลยี ท าให้เป็นหน่ึงในทรพัยากรส าคัญของโลกใน
ศตวรรษที่ 21 
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     BERYLLIUM (Be) 

โลหะเบา แข็งแรงสูง และวัสดุส าคัญของเทคโนโลยีข้ันสูง 

 

      การค้นพบ (Discovery) 

เบรลิเลียมถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1798 โดย Louis Nicolas Vauquelin นักเคมี
ชาวฝรัง่เศส จากการวเิคราะห์แร ่beryl และ emerald ซึง่เป็นแรท่ี่มีสีสันสวยงาม 

ในระยะแรก ธาตุน้ีถูกเรยีกว่า “Glucinium” (มาจากค าว่า glykys แปลว่า 
“หวาน”) เน่ืองจากสารประกอบบางชนิดมีรสหวาน (แต่มีพิษ!) ต่อมาจึงเปลี่ยนชือ่
เป็น “Beryllium” ตามชือ่แร ่beryl 

เบรลิเลียมบรสุิทธิถู์กแยกได้ส าเรจ็ในปี ค.ศ. 1828 โดยการรดิีวซ์
สารประกอบของมันด้วยโพแทสเซยีม 

 

    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 

เบรลิเลียมเป็นโลหะในหมู่ 2 (Alkaline earth metal) มีเลขอะตอม 4 และมี
อิเล็กตรอนเวเลนซ ์2 ตัว 

ลักษณะเด่น: 

• มีขนาดอะตอมเล็ก → มีความหนาแน่นของประจุสูง  

• มีพฤติกรรม “ต่างจากโลหะหมู่ 2 อ่ืน” (Diagonal relationship กับ Al)  

• มักเกิดพันธะโคเวเลนต์มากกว่าไอออนิก  

เบรลิเลียมมีเลขออกซเิดชนัหลักคือ +2 และสามารถเกิดสารประกอบ เชน่: 

• BeO (beryllium oxide)  

• BeCl₂ (มีลักษณะโคเวเลนต์)  

 

จุดส าคัญ: 
     Be ไม่ท าปฏิกิรยิากับนา้งา่ยเหมือน Mg หรอื Ca 
     มีความเฉ่ือยมากขึ้นเม่ือมีฟิล์มออกไซด์เคลือบผิว 
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 
• สถานะ: ของแข็ง (โลหะ)  
• สี: เทาเงนิ  
• นา้หนักเบา แต่แข็งแรงมาก  
• จุดหลอมเหลวสูง (~1287°C)  
• น าความรอ้นได้ดี  
• มีโมดูลัสยืดหยุ่นสูง (stiff มาก)  

 
คุณสมบัติพิเศษ: 
     แข็งแรงต่อนา้หนัก (strength-to-weight ratio สูง) 
     ไม่เป็นแม่เหล็ก 
     โปรง่ใสต่อรงัสีเอกซ ์(X-ray) 

 

              การน าไปใช้ (Applications) 

        อุตสาหกรรมอวกาศ 

เบรลิเลียมถูกใชใ้นโครงสรา้งของดาวเทียมและยานอวกาศ เน่ืองจาก: 

• เบาแต่แขง็แรง  

• ทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  

      เครื่องมือวิทยาศาสตร์ 

• ใชเ้ป็นหน้าต่างในหลอด X-ray (เพราะรงัสีผ่านได้)  

• ใชใ้นเครือ่งตรวจจับอนภุาค  

    โลหะผสม (Alloys) 

• ผสมกับทองแดง → Beryllium copper 
     ได้วัสดุที่แข็งแรง ไม่เกิดประกายไฟ 
     ใชใ้นเครือ่งมืออิเล็กทรอนิกส์และอุปกรณ์ความปลอดภัย  

    ด้านนิวเคลียร์ 

ใชเ้ป็นตัวสะท้อนนิวตรอน  และ ตัวชะลอนิวตรอน                                 

    ข้อควรระวัง: 
ฝุ่นหรอืไอของเบรลิเลยีม 
“เป็นพิษสูง” อาจท าให้
เกิดโรคปอดรา้ยแรง 
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        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 

เบรลิเลียมมีบทบาทส าคัญในเทคโนโลยีขั้นสูง เชน่: 

      อวกาศและการส ารวจ 

• ใชใ้นกล้องโทรทรรศน์อวกาศ (เชน่ กระจกของกล้องขั้นสูง)  
• ใชใ้นยานส ารวจดาวเคราะห์  

 

    ฟิวชันนิวเคลียร์ 

เบรลิเลียมถูกใชเ้ป็นวัสดุในเครือ่งปฏิกรณ์ฟิวชนั (Fusion reactor) ซึง่
เป็นพลังงานแห่งอนาคต 

      วัสดุข้ันสูง 

การพัฒนาโลหะผสมใหม่ ๆ ที่เบา แข็งแรง และทนความรอ้นสูง 

 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick) 

 “Beryllium = เบา แต่โคตรแขง็ (สายอวกาศ)” 

 

     “นักรบตัวเล็ก ใส่เกราะบาง แต่แขง็แกรง่สุด ๆ” 

 

    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life) 
• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางชนิด  
• เครือ่งมือเฉพาะทาง  
• เทคโนโลยีอวกาศ (ทางอ้อม)  
• เครือ่ง X-ray ในโรงพยาบาล  

 

    สรุป 

เบรลิเลียมเป็นโลหะที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัวสูงมาก คือ “เบาแตแ่ข็งแรง” ท าให้
มีบทบาทส าคัญในอุตสาหกรรมอวกาศ นิวเคลียร ์และเทคโนโลยีขั้นสูง แม้จะมีพิษ 
แต่หากใชอ้ย่างถูกต้อง จะเป็นหน่ึงในวัสดุที่ทรงพลังที่สุดในโลกวศิวกรรม 
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      BORON (B) 

ธาตุกึ่งโลหะผู้เช่ือมโลกวัสดุและเทคโนโลยีข้ันสูง 

 

      การค้นพบ (Discovery)  

โบรอนถูกค้นพบในปี ค.ศ. 1808 โดยนักวิทยาศาสตร ์2 กลุ่มอย่างอิสระ 
ได้แก ่Humphry Davy ในอังกฤษ และ Joseph Louis Gay-Lussac กับ Louis 
Jacques Thénard ในฝรัง่เศส 

ในระยะแรก โบรอนไม่สามารถแยกให้บรสุิทธิไ์ด้งา่ย เน่ืองจากมี
ความสามารถในการสรา้งพันธะโคเวเลนต์ทีแ่ข็งแรง ท าให้ต้องใชเ้ทคนิคทางเคมีขั้น
สูงในการแยกและท าให้บรสุิทธิใ์นเวลาต่อมา 

ชือ่ “Boron” มาจากค าว่า borax ซึง่เป็นแรส่ าคัญที่ใชใ้นการผลิตสารประกอบ
ของโบรอนมาตั้งแต่สมัยโบราณ 

 

    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 

โบรอนเป็นธาตุกึ่งโลหะ (Metalloid) อยู่ในหมู่ 13 มีเลขอะตอม 5 และมี
อิเล็กตรอนเวเลนซ ์3 ตัว 

ลักษณะเด่น: 
• มักสรา้งพันธะโคเวเลนต์  
• ไม่ค่อยเกิดไอออนแบบ B³⁺ จรงิ ๆ  
• เป็น “electron-deficient” (ขาดอิเล็กตรอน)  

 
ท าให้โบรอนมีพฤติกรรมพิเศษ เชน่: 

• สรา้งพันธะ 3 ศูนย์ 2 อิเล็กตรอน (3c–2e bond)  
• เป็น Lewis acid (รบัอิเล็กตรอน)  

 
สารประกอบส าคัญ: 

• Boric acid (H₃BO₃)  
• Borax (Na₂B₄O₇·10H₂O)  
• Boron oxide (B₂O₃)  
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 

• สถานะ: ของแข็ง  
• สี: ด า/นา้ตาลเข้ม (ในรูป amorphous)  
• แข็งมาก แต่เปราะ  
• จุดหลอมเหลวสูง (~2076°C)  
• น าไฟฟ้าได้เล็กน้อย (กึ่งตัวน า)  

โบรอนมีโครงสรา้งผลึกที่ซบัซอ้นมาก เชน่ B₁₂ icosahedral  
ซึง่ท าให้มีความแข็งแรงสูง 
 

 

              การน าไปใช้ (Applications) 

     ในชีวิตประจ าวัน 
• ใชใ้นแก้ว Borosilicate (เชน่ Pyrex) 

 
     ทนความรอ้นและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

 
• ใชใ้นผงซกัฟอกและสารท าความสะอาด (Borax)  

 
              อุตสาหกรรมวัสด ุ

• ใชท้ าวัสดุทนความรอ้นสูง  
• ใชใ้นเซรามิกขั้นสูง  
• ใชใ้นไฟเบอรก์ลาส (Fiberglass)  

 
    อุตสาหกรรมโลหะ 

• เติมโบรอนในเหล็ก → เพ่ิมความแข็งแรง  
• ใชใ้นแม่เหล็กถาวร (Boron + Iron + Neodymium)  

 

    ด้านนิวเคลียร์ 

โบรอน-10 ใชดู้ดซบันิวตรอน → ใชใ้น: 
• แท่งควบคุมในเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร ์ 
• การป้องกันรงัสี  
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        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 

โบรอนก าลังมีบทบาทส าคัญในเทคโนโลยีสมัยใหม่: 

       Semiconductor & Electronics 

• ใชเ้ป็น dopant ในซลิิคอน (p-type semiconductor) 
     ส าคัญมากในวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

      นาโนเทคโนโลยี 

• Boron nanomaterials  

• วัสดุแข็งพิเศษ (superhard materials)  

  พลังงาน 

• ใชใ้นแบตเตอรีรุ่น่ใหม่  

• วิจัย Boron-based fuels (พลังงานสูง)  

    การแพทย์ 

• Boron Neutron Capture Therapy (BNCT) 
     ใชร้กัษามะเรง็แบบเฉพาะจุด  

 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick) 

 

 “Boron = กึ่งโลหะ + วัสดุทนรอ้น” 

 

     “นักประดิษฐ์อัจฉรยิะ สรา้งโครงสรา้งซบัซอ้น แข็งแรงเหนือใคร” 
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    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life)  

• แก้วทนความรอ้น (Pyrex)  

• ผงซกัฟอก  

• เครือ่งใชไ้ฟฟ้า (ชปิอิเล็กทรอนิกส์)  

• วัสดุก่อสรา้ง  

• อุตสาหกรรมพลังงาน  

 

          

 

    สรุป 

โบรอนเป็นธาตุกึ่งโลหะที่มีเอกลักษณ์สูง ด้วยความสามารถในการสรา้งพันธะที่
ซบัซอ้นและแขง็แรง ท าให้มีบทบาทส าคัญทั้งในวัสดุทนความรอ้น อิเล็กทรอนิกส์ 
และเทคโนโลยีอนาคต เป็นสะพานเชือ่มระหว่างโลกเคมีพ้ืนฐานกับนวัตกรรมขั้นสูง 
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      CARBON (C) 

ธาตุแห่งชีวิตและรากฐานของเคมีอินทรีย์ท้ังหมด 

 

      การค้นพบ (Discovery) 

คารบ์อนเป็นหน่ึงในธาตุท่ีมนษุย์รูจั้กมาตั้งแต่สมัยโบราณ โดยพบใน
รูปของถ่านไม้ (charcoal), เขม่า (soot) และเพชร (diamond) โดยยังไม่มีการ
ระบุผู้ค้นพบที่ชดัเจนเหมือนธาตุอ่ืน 

ต่อมาในยุคของ Antoine Lavoisier คารบ์อนได้ถูกจัดให้เป็น “ธาตุ” 
อย่างเป็นระบบ และไดร้บัการยอมรบัว่าเป็นองค์ประกอบพ้ืนฐานของ
สารอินทรย์ีทั้งหมด 

ชือ่ “Carbon” มาจากภาษาละติน carbo แปลว่า “ถ่าน” 

 

    คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 

คารบ์อนเป็นอโลหะ อยู่ในหมู่ 14 มีเลขอะตอม 6 และมีอิเล็กตรอนเวเลนซ ์4 ตวั 

จุดเด่นที่สุดของคารบ์อนคือ: 
     สามารถสรา้งพันธะได้ 4 พันธะ (tetravalent) 
     สรา้งสายโซย่าว (catenation) ได้ 
     เกิดพันธะเดี่ยว คู่ และสาม 

ตัวอย่างพันธะ: 

• C–C (พันธะเดี่ยว)  

• C=C (พันธะคู่)  

• C≡C (พันธะสาม)  

ท าให้คารบ์อนสามารถสรา้งสารประกอบได้ “นับล้านชนิด” และเป็น
พ้ืนฐานของเคมีอินทรย์ีทั้งหมด 

เลขออกซเิดชนั:   -4 (เชน่ CH₄)    หรอื   +4 (เชน่ CO₂)  
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       สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties)  

คารบ์อนมี “Allotropes” หรอืรูปแบบโครงสรา้งหลายแบบ ไดแ้ก่: 

       เพชร (Diamond) 

• แข็งท่ีสุดในธรรมชาติ  

• โครงสร้าง 3 มิติ  

• ไม่น าไฟฟ้า  

 

      กราไฟต์ (Graphite) 

• โครงสร้างเป็นช้ัน  

• น าไฟฟ้าได้  

• ใช้ท าดินสอ  

 
   ถ่าน (Amorphous carbon) 

• ไม่มีโครงสร้างแน่นอน  

 

      Graphene 

• หนาเพียง 1 อะตอม  

• แข็งแรงมาก  

• น าไฟฟ้าดีเย่ียม  

              การน าไปใช้ (Applications) 

        ในชีวิตประจ าวัน 
• อาหาร (โปรตีน ไขมัน คารโ์บไฮเดรต)  
• เชือ้เพลิง (ถ่าน นา้มัน ก๊าซ)  
• ดินสอ (graphite)  

 
              อุตสาหกรรม 

• พลาสติก  
• เส้นใยสังเคราะห์  
• ยาง  
• สี  

       วัสดุข้ันสูง 
• เพชร → เครือ่งมือตัด  
• Carbon fiber → เบาและแข็งแรง  

 
       เทคโนโลยี 

• Graphene → วัสดุแห่งอนาคต  
• Semiconductor บางชนิด  
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        การพัฒนาต่อยอดในอนาคต (Future Development) 
 

  วัสดแุห่งอนาคต 
• Graphene → ใชใ้นจอ, ชปิ, แบตเตอรี ่ 
• Carbon nanotube → แข็งแรงกวา่เหล็กหลายเท่า  

   ส่ิงแวดล้อม 
• Carbon capture → ลด CO₂  
• วัสดุคารบ์อนเพ่ือพลังงานสะอาด  

 

        อวกาศ 
• วัสดุเบา แข็งแรง ส าหรบัยานอวกาศ  

 

    เทคนิคช่วยจ า (Memory Trick) 
 

 “Carbon = สรา้งได้ทุกอย่าง” 

 
     “ธาตุผู้สรา้ง เปลี่ยนรูปรา่งได้ ไม่ส้ินสุด” 

 
    พบในชีวิตประจ าวัน (Daily Life) 

• รา่งกายมนษุย์  
• อาหารทุกชนิด  
• เชือ้เพลิง  
• พลาสติก  
• ดินสอ  
• วัสดุก่อสรา้ง  

 

    สรุป 

คารบ์อนเป็นธาตุที่ส าคัญที่สุดต่อส่ิงมีชวีิตและเทคโนโลยี ด้วยความสามารถในการ
สรา้งพันธะได้หลากหลาย ท าให้เกิดสารอินทรย์ีจ านวนมหาศาล เป็นรากฐานของ
ชวีิต อุตสาหกรรม และนวัตกรรมแห่งอนาคต 

 

 



 

 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


