


ค าน า 
 
ในยุคทีก่ารพฒันาเวบ็แอปพลเิคชนัและระบบซอฟต์แวรม์คีวามซบัซ้อนสูงขึน้ทุกวนั นักพฒันาไม่เพยีง
ต้องเข้าใจพื้นฐานการเขยีนโปรแกรมและการสร้างฟังก์ชนัการท างาน แต่ยงัจ าเป็นต้องมคีวามรู้เชิง
สถาปัตยกรรม (Architecture) การออกแบบระบบ (System Design) การจดัการวงจรชวีติซอฟต์แวร ์
(Software Lifecycle) ตลอดจนกระบวนการ Deploy และการดูแลรกัษาระบบในระยะยาว หนังสอื 
“ASP.NET Core Programming: Professional” เล่มนี้ถูกเขยีนขึน้เพื่อตอบโจทยค์วามต้องการ
ดงักล่าว โดยเจาะลกึไปยงัประเดน็ทีม่กัจะเป็นความทา้ทายของนกัพฒันามอือาชพีในการท างานจรงิ 

หนังสอืเล่มนี้ต่อยอดจากความรูพ้ืน้ฐานของ ASP.NET Core ไปสู่ระดบั Professional ผ่าน
การน าเสนอหวัขอ้ขัน้สูง ตัง้แต่ Clean Architecture, Microservices, Testing, CI/CD and 
Deployment จนถงึ Scaling และ Observability แต่ละหวัขอ้ไม่เพยีงอธบิายทฤษฎ ีหากยงัน าเสนอ
ดว้ยโคด้ตวัอยา่งทีส่ามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิ พรอ้มโครงสรา้งโปรเจกต์ทีค่รบถ้วนและสามารถประยุกต์เขา้
กบัการพฒันาในระดบัองคก์ร 

บทท่ี 16 ว่าดว้ยเรื่อง Clean Architecture & Best Practices ซึง่ถอืเป็นหวัใจส าคญัของการ
สร้างซอฟต์แวร์ที่มคีวามยดืหยุ่นสูง แยกความรบัผดิชอบออกเป็นชัน้ (Layer) อย่างชดัเจน ได้แก่ 
Presentation, Application, Infrastructure และ Domain หนังสอืไดย้กตวัอย่างโปรเจกต์ ProductApp 
ซึง่น าเสนอการใช ้Repository Pattern, Unit of Work และ Service Layer อย่างครบวงจร เพื่อ
นกัพฒันาสามารถน าไปเป็นโครงสรา้งตน้แบบไดท้นัท ี

บทท่ี 17 มุ่งไปสู่ Microservices with ASP.NET Core อธบิายการสรา้งระบบบรกิารย่อย 
(Microservices) ทีส่ามารถสื่อสารกนัไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ทัง้ผ่าน REST และ gRPC พรอ้มอธบิาย 
Service Discovery และการใช ้API Gateway เช่น Ocelot และ YARP เนื้อหานี้ช่วยใหน้ักพฒันามี
ความเขา้ใจเชงิระบบ สามารถออกแบบแอปพลเิคชนัที่รองรบัการขยายตวัและการท างานแบบกระจาย
ตวั (Distributed System) ไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

บทท่ี 18 เจาะลกึ Testing in ASP.NET Core เพราะคุณภาพของซอฟต์แวรไ์ม่ไดว้ดัเพยีงการ
ท างานไดจ้รงิ แต่ต้องตรวจสอบไดใ้นทุกระดบั ตัง้แต่ Unit Test, Integration Test ไปจนถงึ Mocking 
Services ด้วย Moq และการทดสอบ API ผ่าน Postman และ Swagger โดยหนังสอืได้น าเสนอ
กรณศีกึษาเชงิบรูณาการทีส่ามารถปรบัใชก้บัโปรเจกต์จรงิไดท้นัท ี

บทท่ี 19 กล่าวถงึ CI/CD and Deployment ซึง่เป็นหวัใจของการน าซอฟต์แวรไ์ปใชง้านจรงิใน
องคก์รหรอืบนระบบคลาวด์ เนื้อหาครอบคลุมการ Build และ Publish ดว้ย dotnet publish, การ 
Deploy ไปยงั IIS, Linux, Docker และ Kubernetes ตลอดจนการจดัท า CI/CD Pipeline ดว้ย GitHub 
Actions และ Azure DevOps Pipeline ซึง่ช่วยยกระดบัการพฒันาใหเ้ป็นระบบอตัโนมตัแิละลดความ
ผดิพลาดในการ Deploy 

บทท่ี 20 ปิดทา้ยดว้ยหวัขอ้ Scaling and Observability ซึ่งเป็นสิง่ที่องค์กรขนาดใหญ่ให้
ความส าคญั เนื้อหาครอบคลุม Load Balancing, Horizontal Scaling, Health Checks, Application 
Insights, Distributed Tracing ดว้ย OpenTelemetry และ Logging แบบมอือาชพีผ่าน Serilog, Seq 



และ ELK Stack หวัขอ้นี้ท าใหน้ักพฒันามมีุมมองครบถ้วนทัง้ดา้นการเพิม่ประสทิธภิาพและการตดิตาม
ระบบ 

หนังสือเล่มนี้ไม่ได้เป็นเพียงคู่มือเชิงเทคนิค แต่ยงัเป็น “เพื่อนร่วมทาง” ของนักพัฒนา 
ASP.NET Core ทีก่ าลงัก้าวจากระดบักลางไปสู่ระดบัมอือาชพี ทุกบทถูกออกแบบให้ อ่านเข้าใจง่าย 
→ ท าตามได้จริง → ขยายผลสู่การใช้งานจริงในองค์กร เหมาะส าหรบันักพฒันา Software 
Engineer, Solution Architect, DevOps Engineer ตลอดจนผูท้ีส่นใจสรา้งระบบขนาดใหญ่ทีม่คีวาม
ยัง่ยนื 

ผูเ้ขยีนเชื่อมัน่ว่า หากผูอ่้านไดศ้กึษาและฝึกปฏบิตัติามเนื้อหาในหนังสอืเล่มนี้จนจบ จะสามารถ
ก้าวขา้มการเป็นเพยีงนักพฒันา ไปสู่การเป็น นักออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร ์(Software 
Architect) ทีเ่ขา้ใจทัง้การสรา้ง การทดสอบ การ Deploy และการดูแลระบบในโลกแห่งการท างานจรงิ
ไดอ้ยา่งแทจ้รงิ 

 
ดว้ยรกัและปรารถนาด ี

ศนูยห์นังสือราคานักเรียน 
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บทท่ี 16 
Clean Architecture & Best Practices 
(Clean Architecture & Best Practices) 

 
เน้ือหา  

 Clean Architecture & Best Practices 
 Clean Architecture & Best Practices (เชงิลกึจรงิจงั) 
 แยก Layer: Presentation, Application, Infrastructure, Domain  ใน Clean Architecture 

(ASP.NET Core) 
 โปรเจกตแ์รก: ProductApp (Clean Architecture, 4 layers) 
 Repository Pattern + Unit of Work 
 Service Layer 
 โปรเจกตบ์รูณาการ  

 
 
บทน า: Clean Architecture & Best Practices 
การพฒันาแอปพลเิคชนัที่ซบัซ้อนต้องอาศยัสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ที่ชดัเจนและยดืหยุ่น  Clean 
Architecture เป็นแนวทางทีช่่วยใหโ้คด้มคีวาม maintainable, testable, และสามารถขยายฟีเจอรใ์หม่
ได้โดยไม่กระทบส่วนอื่นของระบบ บทนี้มุ่งเน้นการท าความเข้าใจโครงสร้างและแนวปฏบิตัิที่ดทีี่สุด
ส าหรบันกัพฒันา ASP.NET Core 

การแยกชัน้ของระบบเป็นหวัใจส าคญัของ Clean Architecture โดยแนะน า Layer ต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
Presentation, Application, Infrastructure, และ Domain การแยกชัน้ช่วยใหแ้ต่ละส่วนของระบบมี
ความรบัผดิชอบชดัเจน ลดความซบัซอ้น และท าใหส้ามารถปรบัปรงุหรอืเปลีย่นแปลงแต่ละชัน้ไดโ้ดยไม่
กระทบส่วนอื่น 

ในส่วนของ Domain Layer จะเน้นโมเดลและ business logic ที่เป็นหวัใจของระบบ ส่วน 
Application Layer จะท าหน้าที่ orchestration ของฟีเจอรแ์ละจดัการ workflow ของระบบ ขณะที ่
Infrastructure Layer ดูแลการเขา้ถงึขอ้มลู, การสื่อสารกบั API, และการเชื่อมต่อบรกิารภายนอก 
Presentation Layer จะรบัผดิชอบดา้น UI, API endpoints หรอื interface ทีผู่ใ้ชโ้ตต้อบ 

บทน้ียงัครอบคลุมการใช้ Repository Pattern และ Unit of Work เพื่อจดัการการเขา้ถงึขอ้มลู
อย่างเป็นระบบ Repository ช่วยแยกการเขา้ถงึขอ้มลูออกจาก business logic ท าใหโ้คด้ยดืหยุ่นและ
ทดสอบไดง้า่ย ส่วน Unit of Work ท าหน้าทีจ่ดัการ transaction และความสอดคลอ้งของขอ้มลู 
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นอกจากนี้ การออกแบบ Service Layer เป็นอกีหนึ่งแนวทางส าคญัทีช่่วยใหก้ารประมวลผล
ทางธุรกิจเป็นระเบียบและสามารถทดสอบได้ง่าย นักพัฒนาจะได้เรียนรู้การสร้าง service ที ่
encapsulate logic และ orchestrate interaction ระหว่าง repository และ domain entities 

บทนี้ยงัเน้น Best Practices เช่น การแยก responsibility, การเขยีนโคด้ที ่testable, และการ
ท าใหร้ะบบม ีmodularity สูง เทคนิคเหล่านี้ช่วยใหน้ักพฒันาสามารถสรา้งแอปพลเิคชนัที ่maintainable 
และปรบัตวัต่อความตอ้งการใหม ่ๆ ไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

ท้ายที่สุด ความรู้ในบทนี้ช่วยให้นักพฒันาสามารถออกแบบระบบ ASP.NET Core ที่ม ี
โครงสร้างชดัเจน, รองรบัการทดสอบและขยายฟีเจอร์, และเป็นไปตามมาตรฐาน Clean 
Architecture ท าใหซ้อฟตแ์วรม์คีุณภาพสงูและพรอ้มใชง้านในงานจรงิ 

 
Clean Architecture & Best Practices 

 แยก Layer: Presentation, Application, Infrastructure, Domain 
 การใช ้Repository Pattern, Unit of Work 
 การออกแบบ Service Layer 

Clean Architecture & Best Practices 
� 1. การแยก Layer: Presentation, Application, Infrastructure, Domain 
Clean Architecture (Uncle Bob) นิยมใชห้ลกัการ "Dependency Inversion" → Core (Domain, 
Application) ไม่ขึ้นตรงกบั Infrastructure 
� โครงสรา้งโปรเจกตท์ีน่ิยม 
MyApp/ 
 ├── MyApp.Api/                → Presentation Layer (Controllers, Middleware, Filters) 
 ├── MyApp.Application/        → Application Layer (Use Cases, Service Interfaces, DTOs) 
 ├── MyApp.Domain/             → Domain Layer (Entities, Enums, Core Business Rules) 
 ├── MyApp.Infrastructure/     → Infrastructure Layer (EF Core, Repositories, External 
APIs) 
 └── MyApp.Tests/              → Unit Tests 

 Domain Layer → ไมข่ึน้กบั Framework/DB ใด ๆ (POCO Classes, Business Rules) 
 Application Layer → Contains Use Cases, Service Interfaces, DTOs 
 Infrastructure Layer → Implements Repository, External Services, EF Core, File 

Storage 
 Presentation Layer → ASP.NET Core (Controllers, API Endpoints) 

 
� 2. การใช้ Repository Pattern, Unit of Work 
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Repository Pattern 
 ท าหน้าทีเ่ป็น abstraction ระหว่าง Domain/Application และ Infrastructure 
 ลดการผกูตดิกบั EF Core โดยตรง 

// Domain Layer 
public interface IGenericRepository<T> where T : class 
{ 
    Task<T?> GetByIdAsync(int id); 
    Task<IEnumerable<T>> GetAllAsync(); 
    Task AddAsync(T entity); 
    void Update(T entity); 
    void Delete(T entity); 
} 
// Infrastructure Layer (EF Core) 
public class GenericRepository<T> : IGenericRepository<T> where T : class 
{ 
    private readonly AppDbContext _context; 
    public GenericRepository(AppDbContext context) => _context = context; 
 
    public async Task<T?> GetByIdAsync(int id) => await _context.Set<T>().FindAsync(id); 
    public async Task<IEnumerable<T>> GetAllAsync() => await 
_context.Set<T>().ToListAsync(); 
    public async Task AddAsync(T entity) => await _context.Set<T>().AddAsync(entity); 
    public void Update(T entity) => _context.Set<T>().Update(entity); 
    public void Delete(T entity) => _context.Set<T>().Remove(entity); 
} 
Unit of Work Pattern 

 รวมหลาย repository ไวด้ว้ยกนั 
 ช่วยจดัการ transaction 

public interface IUnitOfWork : IDisposable 
{ 
    IGenericRepository<Product> Products { get; } 
    IGenericRepository<Order> Orders { get; } 
    Task<int> SaveAsync(); 
} 
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public class UnitOfWork : IUnitOfWork 
{ 
    private readonly AppDbContext _context; 
    public IGenericRepository<Product> Products { get; } 
    public IGenericRepository<Order> Orders { get; } 
 
    public UnitOfWork(AppDbContext context) 
    { 
        _context = context; 
        Products = new GenericRepository<Product>(_context); 
        Orders = new GenericRepository<Order>(_context); 
    } 
 
    public async Task<int> SaveAsync() => await _context.SaveChangesAsync(); 
    public void Dispose() => _context.Dispose(); 
} 

 
� 3. การออกแบบ Service Layer 
Service Layer 

 อยูใ่น Application Layer 
 ใชป้ระสานงาน Use Case 
 ไมผ่กูกบั EF Core ตรง ๆ → ใชผ้่าน Repository / Unit of Work 

public interface IOrderService 
{ 
    Task CreateOrderAsync(int productId, int quantity); 
    Task<IEnumerable<Order>> GetAllOrdersAsync(); 
} 
public class OrderService : IOrderService 
{ 
    private readonly IUnitOfWork _uow; 
 
    public OrderService(IUnitOfWork uow) => _uow = uow; 
 
    public async Task CreateOrderAsync(int productId, int quantity) 
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    { 
        var product = await _uow.Products.GetByIdAsync(productId); 
        if (product == null) throw new Exception("Product not found"); 
 
        var order = new Order { ProductId = productId, Quantity = quantity, CreatedAt = 
DateTime.UtcNow }; 
        await _uow.Orders.AddAsync(order); 
        await _uow.SaveAsync(); 
    } 
 
    public async Task<IEnumerable<Order>> GetAllOrdersAsync() => await 
_uow.Orders.GetAllAsync(); 
} 

 
� Best Practices สรปุ 

1. แยก Layer ชดัเจน → ไมเ่ขยีน EF Core ใน Controller 
2. ใช้ Repository + Unit of Work → Abstract DB access 
3. Service Layer → ใชส้ าหรบั Business Logic (ไมใ่ส่ใน Controller) 
4. DTO / ViewModel → อยา่ส่ง Entity กลบัไปตรง ๆ 
5. Dependency Injection (DI) → ท าทุกอย่างเป็น Interface-based 
6. Validation → ใช ้FluentValidation / Data Annotations ใน Application Layer 
7. Transaction → ใช ้Unit of Work 
8. Testing → Unit Test Service/Domain โดยไมต่อ้งพึง่ Database จรงิ 

 
Clean Architecture & Best Practices (เชิงลึกจริงจงั) 
Clean Architecture & Best Practices (เชิงลึกจริงจงั) ส าหรบั ASP.NET Core โดยโฟกสั 3 หวัขอ้
ทีคุ่ณระบุ: 

 การแยกเลเยอร ์Presentation / Application / Infrastructure / Domain 
 Repository Pattern + Unit of Work (ขอ้ด/ีขอ้ควรระวงั + ตวัอยา่งโคด้) 
 การออกแบบ Service Layer (Use Case-centric, Transaction, Validation, Mapping, 

CQRS/Specification) 
ดา้นล่างนี้เป็นทัง้แนวคดิ โฟลว ์การตดัสนิใจเชงิสถาปัตย ์และตวัอยา่งโคด้ประกอบที ่“ต่อใหท้มีใหญ่ก็
ใชไ้ดจ้รงิ” 
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1) การแยก Layer: Presentation, Application, Infrastructure, Domain 
1.1 โครงสร้างโฟลเดอร ์(ท่ีใช้ได้จริง) 
MyShop/ 
 ├─ MyShop.Api/              // Presentation: Controllers, Filters, Auth, Swagger 
 ├─ MyShop.Application/      // Use Cases (Commands/Queries), DTOs, Validators, Interfaces 
 ├─ MyShop.Domain/           // Entities, Value Objects, Domain Events, Aggregates, Rules 
 ├─ MyShop.Infrastructure/   // EF Core, Repositories, UoW, External Services, Outbox 
 └─ MyShop.Tests/            // Unit & Integration Tests 
1.2 กฎ Dependency (หวัใจของ Clean Architecture) 

 Domain: หวัใจธุรกจิ → ไมอ่า้งองิ framework/EF ใด ๆ 
 Application: ใช ้Interfaces เพื่อเรยีก Infrastructure ผ่าน DI (ไมอ่า้งองิ implementation) 
 Infrastructure: อา้งองิ Application/Domain เพื่อ “implement” interfaces (เช่น Repository) 
 Presentation: เรยีก Application (Use Cases) เท่านัน้ (อยา่ EF ใน Controller) 

หลกัการ: Dependencies ช้ีเข้า Core (Domain, Application) เสมอ 
1.3 Data Flow (อ่านแล้วสร้างภาพได้ทนัที) 
HTTP Request → Controller (API) 
→ สรา้ง/แมพ็ DTO → เรยีก Use Case (Service/Application Handler) 
→ ใช ้Repositories/UoW ท างานกบั DB 
→ โยน Domain Events (ถา้ม)ี 
→ Commit Transaction (UoW.SaveAsync) 
→ แมพ็กลบั Response DTO → ส่งออก 

 
2) Domain (Core Business) 
2.1 องคป์ระกอบ 

 Entity: ม ีIdentity, ม ีbusiness invariants 
 Value Object: ไมม่ ีidentity (เช่น Money, Email) 
 Aggregate Root: ขอบเขต transaction consistency (เช่น Order รวม Items) 
 Domain Event: สิง่ทีเ่กดิขึน้ใน domain (เช่น OrderPlaced) 

ตวัอย่าง (ย่อ) – Domain Entity + ValueObject + Event 
// MyShop.Domain/ValueObjects/Money.cs 
public record Money(decimal Amount, string Currency) 
{ 
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    public static Money operator *(Money m, int qty) => new(m.Amount * qty, m.Currency); 
} 
 
// MyShop.Domain/Entities/Product.cs 
public class Product 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
    public string Name { get; private set; } 
    public Money Price { get; private set; } 
    public int Stock { get; private set; } 
 
    private Product() { } // EF 
    public Product(string name, Money price, int stock) 
    { 
        if (string.IsNullOrWhiteSpace(name)) throw new DomainException("Product name 
required"); 
        if (stock < 0) throw new DomainException("Stock cannot be negative"); 
        Name = name; 
        Price = price; 
        Stock = stock; 
    } 
 
    public void ReduceStock(int qty) 
    { 
        if (qty <= 0) throw new DomainException("Qty must be positive"); 
        if (Stock < qty) throw new DomainException("Insufficient stock"); 
        Stock -= qty; 
    } 
} 
 
// MyShop.Domain/Entities/Order.cs (Aggregate Root) 
public class Order 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
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    public DateTime CreatedAt { get; private set; } = DateTime.UtcNow; 
    private readonly List<OrderItem> _items = new(); 
    public IReadOnlyCollection<OrderItem> Items => _items.AsReadOnly(); 
    public Money Total => new(_items.Sum(i => i.Subtotal.Amount), "USD"); 
 
    private Order() { } 
    public static Order Create() => new(); 
 
    public void AddItem(Product product, int qty) 
    { 
        if (product == null) throw new DomainException("Product required"); 
        product.ReduceStock(qty); 
        _items.Add(new OrderItem(product.Id, product.Price, qty)); 
        // Domain event ตวัอยา่ง: OrderItemAdded (ไมจ่ าเป็นตอ้งใส่ทุกเคส) 
    } 
} 
 
public class OrderItem 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
    public int ProductId { get; private set; } 
    public Money Price { get; private set; } 
    public int Quantity { get; private set; } 
    public Money Subtotal => Price * Quantity; 
 
    private OrderItem() { } 
    public OrderItem(int productId, Money price, int quantity) 
    { 
        ProductId = productId; 
        Price = price; 
        Quantity = quantity; 
    } 
} 
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public class DomainException : Exception 
{ 
    public DomainException(string message) : base(message) {} 
} 

 
3) Repository Pattern & Unit of Work (เชิงลึก) 
3.1 ท าไมใช้ Repository? 

 แยก Business Logic ออกจาก ORM/EF → ทดสอบง่าย 
 ควบคุม query ทีซ่บัซอ้น และซ่อนรายละเอยีด persistence 
 แต่… อย่า wrapper EF แบบ 1:1 เกนิเหตุ (anti-pattern) 

3.2 Interface ท่ี “พอดี” 
 แนะน า Repository ต่อ Aggregate Root (ไม ่generic อะลยัๆไปหมด) 
 เพิม่ เมธอดเฉพาะ domain (เช่น GetBySkuAsync, GetTopSellingAsync) 
 ใช ้Specification Pattern ส าหรบั query ทีป่ระกอบได ้

ตวัอย่าง – Repository Interface (ต่อ Aggregate) 
// MyShop.Application/Abstractions/IProductRepository.cs 
public interface IProductRepository 
{ 
    Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default); 
    Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default); 
    Task<bool> ExistsAsync(int id, CancellationToken ct = default); 
    Task<List<Product>> SearchAsync(ProductSpec spec, CancellationToken ct = default); 
} 
 
// ตวัอยา่ง Spec (ประกอบ query แบบปลอดภยั/ทดสอบงา่ย) 
public record ProductSpec(string? NameContains = null, int? MinStock = null, int? MaxStock = 
null); 
ตวัอย่าง – Unit of Work 
// MyShop.Application/Abstractions/IUnitOfWork.cs 
public interface IUnitOfWork 
{ 
    Task<int> SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default); 
} 
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ตวัอย่าง – EF Core Implementation 
// MyShop.Infrastructure/Repositories/ProductRepository.cs 
public class ProductRepository : IProductRepository 
{ 
    private readonly AppDbContext _db; 
    public ProductRepository(AppDbContext db) => _db = db; 
 
    public async Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default) => 
        await _db.Products.FirstOrDefaultAsync(x => x.Id == id, ct); 
 
    public async Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default) => 
        await _db.Products.AddAsync(product, ct); 
 
    public async Task<bool> ExistsAsync(int id, CancellationToken ct = default) => 
        await _db.Products.AnyAsync(x => x.Id == id, ct); 
 
    public async Task<List<Product>> SearchAsync(ProductSpec spec, CancellationToken ct = 
default) 
    { 
        IQueryable<Product> q = _db.Products.AsQueryable(); 
        if (!string.IsNullOrWhiteSpace(spec.NameContains)) 
            q = q.Where(p => p.Name.Contains(spec.NameContains)); 
        if (spec.MinStock.HasValue) 
            q = q.Where(p => p.Stock >= spec.MinStock.Value); 
        if (spec.MaxStock.HasValue) 
            q = q.Where(p => p.Stock <= spec.MaxStock.Value); 
 
        return await q.ToListAsync(ct); 
    } 
} 
 
// MyShop.Infrastructure/Persistence/UnitOfWork.cs 
public class UnitOfWork : IUnitOfWork 
{ 
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    private readonly AppDbContext _db; 
    public UnitOfWork(AppDbContext db) => _db = db; 
    public Task<int> SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default) => 
_db.SaveChangesAsync(ct); 
} 
หมายเหตุ: EF Core เองม ี“implicit unit of work” ผ่าน DbContext. การม ีIUnitOfWork แยกท าใหเ้รา
ควบคุม boundary/transaction และทดสอบงา่ย 
3.3 ข้อควรระวงั (ส าคญั) 

 อย่าท า Generic Repository ทีม่แีต่ Add/Get/Update/Delete แลว้บงัคบัทุกอยา่งผ่านมนั—
มกัจะลงทา้ยดว้ย query กระจดักระจายทีแ่กย้าก 

 DbContext Lifetime: ใช ้Scoped ต่อ request. อยา่ท า Singleton 
 Transaction Boundary: ก าหนดใหช้ดัว่า Use Case ไหนบา้งที ่commit พรอ้มกนั 
 Optimistic Concurrency: ใช ้RowVersion/Timestamp ป้องกนัทบัขอ้มลู 

ตวัอยา่ง Concurrency Token: 
public class Product 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
    public string Name { get; private set; } = ""; 
    public int Stock { get; private set; } 
    public byte[] RowVersion { get; private set; } = Array.Empty<byte>(); // <-- Concurrency 
 
    // ... 
} 
 
// OnModelCreating 
builder.Entity<Product>() 
       .Property(p => p.RowVersion) 
       .IsRowVersion(); 

 
4) Service Layer (Use Cases) – ออกแบบอย่างไรให้แขง็แรง 
4.1 หลกัคิด 

 1 Use Case = 1 เมธอด/Handler (ชดัเจน, testable, transactional) 
 ไมท่ างาน EF ใน Controller → ใหม้าทีน่ี่ 
 จดัการ Validation, Transaction, Domain Events, Mapping, Caching, Observability 
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4.2 ตวัอย่าง Use Case: PlaceOrder 
Request/Response DTO (แยกจาก Domain) 
// MyShop.Application/Orders/PlaceOrder.cs 
public record PlaceOrderCommand(int ProductId, int Quantity); 
public record PlaceOrderResult(int OrderId, decimal TotalAmount, string Currency); 
Validator (FluentValidation หรือ DataAnnotations) 
public class PlaceOrderValidator : AbstractValidator<PlaceOrderCommand> 
{ 
    public PlaceOrderValidator() 
    { 
        RuleFor(x => x.ProductId).GreaterThan(0); 
        RuleFor(x => x.Quantity).GreaterThan(0); 
    } 
} 
Handler/Service (Transaction + Domain) 
public interface IOrderService 
{ 
    Task<PlaceOrderResult> PlaceOrderAsync(PlaceOrderCommand cmd, CancellationToken ct 
= default); 
} 
 
public class OrderService : IOrderService 
{ 
    private readonly IProductRepository _products; 
    private readonly IOrderRepository _orders;  // เหมอืนกบั ProductRepository (ต่อ Aggregate) 
    private readonly IUnitOfWork _uow; 
    private readonly PlaceOrderValidator _validator = new(); 
 
    public OrderService(IProductRepository products, IOrderRepository orders, IUnitOfWork uow) 
    { 
        _products = products; 
        _orders = orders; 
        _uow = uow; 
    } 
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    public async Task<PlaceOrderResult> PlaceOrderAsync(PlaceOrderCommand cmd, 
CancellationToken ct = default) 
    { 
        await _validator.ValidateAndThrowAsync(cmd, ct); 
 
        var product = await _products.GetByIdAsync(cmd.ProductId, ct) 
                      ?? throw new DomainException("Product not found"); 
 
        var order = Order.Create(); 
        order.AddItem(product, cmd.Quantity); // ตดัสต๊อกที ่Domain 
 
        await _orders.AddAsync(order, ct); 
        await _uow.SaveChangesAsync(ct); // Transaction boundary 
 
        return new PlaceOrderResult(order.Id, order.Total.Amount, order.Total.Currency); 
    } 
} 
Controller (บาง เบา เรียก Use Case อย่างเดียว) 
// MyShop.Api/Controllers/OrdersController.cs 
[ApiController] 
[Route("api/orders")] 
public class OrdersController : ControllerBase 
{ 
    private readonly IOrderService _svc; 
    public OrdersController(IOrderService svc) => _svc = svc; 
 
    [HttpPost] 
    public async Task<ActionResult<PlaceOrderResult>> Place([FromBody] 
PlaceOrderCommand cmd, CancellationToken ct) 
        => Ok(await _svc.PlaceOrderAsync(cmd, ct)); 
} 

 
5) CQRS & Specification (เม่ือ Query/Command ซบัซ้อน) 
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 CQRS: แยก Command (เปลีย่น state) กบั Query (อ่านอย่างเดยีว) 
 ข้อดี: โคด้ชดัเจน, scale/query tuning แยกกนั, ลด over-fetching 
 Specification Pattern: ห่อ logic เงือ่นไข query ใหน้ ากลบัมาใชซ้ ้าได้ 

ตวัอยา่ง Query แยกไฟล:์ 
public record GetProductsQuery(string? NameContains = null, int? MinStock = null); 
public record ProductDto(int Id, string Name, int Stock); 
 
public interface IProductQueries 
{ 
    Task<List<ProductDto>> GetAsync(GetProductsQuery query, CancellationToken ct = 
default); 
} 
 
public class ProductQueries : IProductQueries 
{ 
    private readonly AppDbContext _db; 
    public ProductQueries(AppDbContext db) => _db = db; 
 
    public async Task<List<ProductDto>> GetAsync(GetProductsQuery q, CancellationToken ct 
= default) 
    { 
        IQueryable<Product> query = _db.Products.AsNoTracking(); 
 
        if (!string.IsNullOrWhiteSpace(q.NameContains)) 
            query = query.Where(p => p.Name.Contains(q.NameContains)); 
        if (q.MinStock.HasValue) 
            query = query.Where(p => p.Stock >= q.MinStock); 
 
        return await query 
            .Select(p => new ProductDto(p.Id, p.Name, p.Stock)) 
            .ToListAsync(ct); 
    } 
} 
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หมายเหตุ: Application Layer สามารถม ี“Query Services” ทีอ่่านผ่าน DbContext โดย 
AsNoTracking และไมแ่ตะ domain (common practice ส าหรบั read models) 

 
6) Transaction, Outbox, และ Integration 

 Transaction Boundary: ก าหนดชดัที ่Use Case/Service 
 Outbox Pattern: เมือ่ publish event ออกไปยงั message broker (เช่น RabbitMQ/Kafka) 
→ บนัทกึ event ในตาราง “Outbox” ใน transaction เดยีวกบั DB แลว้ background 
processor จงึส่งออก (ป้องกนั lost/mismatch) 

 Retry/Resiliency: ใช ้Polly (retry, circuit breaker) ใน Infrastructure เวลาเรยีก external 
services 

 
7) Mapping, Validation, and Security 

 DTO ↔ Domain: ใช ้AutoMapper (หรอื manual mapping ส าหรบั use case ทีส่ าคญั) 
 Validation: Application layer (FluentValidation) + Validation Pipeline 
 Security: อยา่ปล่อย Entity กลบั API, ป้องกนั over-posting, ใช ้model binding whitelist 

(BindProperty/FromBody DTO), ปิดการ track entity ทีไ่ม่จ าเป็น 

 
8) Performance & Observability (ท่ีควรมีใน Best Practices) 

 EF Core: ใช ้AsNoTracking() ส าหรบั read-only, SplitQuery() กรณ ีinclude เยอะ, ระวงั 
N+1 

 Caching: Query Layer ใส่ IMemoryCache/IDistributedCache, เคลยีร ์cache หลงั 
command ส าเรจ็ 

 Logging: Structured logging (Serilog), CorrelationId, Request/Response logging (ระวงั 
PII) 

 Metrics/Tracing: OpenTelemetry (OTLP), trace ระดบั Use Case/Repository 
 Paging: เสมอ—อยา่ ToListAsync() ทัง้ตาราง 

 
9) DI Registration (แนะน าแบบชดั ๆ) 
// Program.cs (MyShop.Api) 
builder.Services.AddControllers(); 
 
// Application 
builder.Services.AddScoped<IOrderService, OrderService>(); 
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builder.Services.AddScoped<IProductQueries, ProductQueries>(); 
 
// Infrastructure 
builder.Services.AddDbContext<AppDbContext>(opt =>  
    opt.UseSqlServer(builder.Configuration.GetConnectionString("Default"))); 
builder.Services.AddScoped<IUnitOfWork, UnitOfWork>(); 
builder.Services.AddScoped<IProductRepository, ProductRepository>(); 
builder.Services.AddScoped<IOrderRepository, OrderRepository>(); 

 
10) Testing Strategy (ท่ีทีมใหญ่ใช้) 

 Unit Test: Domain (Entities/ValueObjects/Rules) + Application Services (mock repo) 
 Integration Test: Repository จรงิกบั Testcontainer (SQL Server/Postgres) 
 Contract Test: API กบั client (e.g. Pact) 
 E2E/Smoke: Minimal flow ผ่าน Use Case ส าคญั 

 
สรปุ Decision Guide (Cheat Sheet) 

 Controller: บางทีสุ่ด → เรยีก Use Case ใน Application 
 Application: จดั Transaction, Validation, Mapping, Domain Rules 
 Domain: กฎธุรกจิบรสิุทธิ,์ ไมผ่กู EF/Framework 
 Infrastructure: จดัการ persistence/IO จรงิ (EF, External APIs, Outbox) 
 Repository: ต่อ Aggregate, เมธอดหมายถงึ “business intent” มากกว่า CRUD ดบิ 
 UoW: รวมหลาย repo + บงัคบั boundary ของ commit 
 Query: แยก read model (CQRS), ใช ้AsNoTracking, ท า Paging + Caching 
 Concurrency: ใช ้RowVersion/Optimistic Concurrency 
 Observability: Logging + Metrics + Tracing ครบ 
 Security: DTO-only, Validation, Over-posting protection, ไม ่leak entity 

 
แยก Layer: Presentation, Application, Infrastructure, Domain  ใน Clean 
Architecture (ASP.NET Core) 

 
1) แนวคิดหลกัของการแยก Layer 
Clean Architecture เน้น Separation of Concerns และ Dependency Rule 
� กฎทอง (Dependency Rule): 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

ASP.NET Core Programming: Professional หนา้ 17 

 

 Presentation → เรยีกใช ้Application เท่านัน้ 
 Application → เรยีกใช ้Domain และ Interfaces (ไมรู่จ้กั EF หรอื Framework) 
 Infrastructure → Implement Interfaces ของ Application และอา้งองิ Framework/DB 
 Domain → หวัใจธุรกจิ ไมอ่า้งองิใครเลย 

 
2) โครงสร้างโฟลเดอร ์
MyShop/ 
 ├─ MyShop.Api/              // Presentation Layer (Controllers, Filters, Middleware) 
 ├─ MyShop.Application/      // Application Layer (Use Cases, DTOs, Interfaces, Validators) 
 ├─ MyShop.Domain/           // Domain Layer (Entities, Value Objects, Business Rules, 
Events) 
 ├─ MyShop.Infrastructure/   // Infrastructure Layer (EF Core, Repositories, External Services) 
 └─ MyShop.Tests/            // Unit & Integration Tests 

 
3) ตวัอย่างโค้ดแต่ละ Layer 
3.1 Domain Layer (MyShop.Domain) 
// Entities/Product.cs 
namespace MyShop.Domain.Entities; 
 
public class Product 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
    public string Name { get; private set; } 
    public int Stock { get; private set; } 
 
    private Product() { } // EF Core ใช ้
 
    public Product(string name, int stock) 
    { 
        if (string.IsNullOrWhiteSpace(name)) 
            throw new ArgumentException("Product name is required"); 
        if (stock < 0) 
            throw new ArgumentException("Stock cannot be negative"); 
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        Name = name; 
        Stock = stock; 
    } 
 
    public void ReduceStock(int qty) 
    { 
        if (qty <= 0) throw new InvalidOperationException("Invalid qty"); 
        if (Stock < qty) throw new InvalidOperationException("Not enough stock"); 
        Stock -= qty; 
    } 
} 
3.2 Application Layer (MyShop.Application) 
// Interfaces/IProductRepository.cs 
using MyShop.Domain.Entities; 
 
namespace MyShop.Application.Interfaces; 
 
public interface IProductRepository 
{ 
    Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default); 
    Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default); 
    Task SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default); 
} 
 
// UseCases/CreateProduct/CreateProductCommand.cs 
namespace MyShop.Application.UseCases.CreateProduct; 
 
public record CreateProductCommand(string Name, int Stock); 
public record CreateProductResult(int Id, string Name, int Stock); 
 
// UseCases/CreateProduct/CreateProductHandler.cs 
using MyShop.Application.Interfaces; 
using MyShop.Domain.Entities; 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

ASP.NET Core Programming: Professional หนา้ 19 

 

 
namespace MyShop.Application.UseCases.CreateProduct; 
 
public class CreateProductHandler 
{ 
    private readonly IProductRepository _repo; 
    public CreateProductHandler(IProductRepository repo) => _repo = repo; 
 
    public async Task<CreateProductResult> Handle(CreateProductCommand cmd, 
CancellationToken ct = default) 
    { 
        var product = new Product(cmd.Name, cmd.Stock); 
        await _repo.AddAsync(product, ct); 
        await _repo.SaveChangesAsync(ct); 
 
        return new CreateProductResult(product.Id, product.Name, product.Stock); 
    } 
} 
3.3 Infrastructure Layer (MyShop.Infrastructure) 
// Persistence/AppDbContext.cs 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using MyShop.Domain.Entities; 
 
namespace MyShop.Infrastructure.Persistence; 
 
public class AppDbContext : DbContext 
{ 
    public AppDbContext(DbContextOptions<AppDbContext> options) : base(options) {} 
    public DbSet<Product> Products => Set<Product>(); 
} 
 
// Repositories/ProductRepository.cs 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using MyShop.Application.Interfaces; 
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using MyShop.Domain.Entities; 
 
namespace MyShop.Infrastructure.Repositories; 
 
public class ProductRepository : IProductRepository 
{ 
    private readonly AppDbContext _db; 
    public ProductRepository(AppDbContext db) => _db = db; 
 
    public async Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default) => 
        await _db.Products.FirstOrDefaultAsync(p => p.Id == id, ct); 
 
    public async Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default) => 
        await _db.Products.AddAsync(product, ct); 
 
    public async Task SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default) => 
        await _db.SaveChangesAsync(ct); 
} 
3.4 Presentation Layer (MyShop.Api) 
// Controllers/ProductsController.cs 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using MyShop.Application.UseCases.CreateProduct; 
 
namespace MyShop.Api.Controllers; 
 
[ApiController] 
[Route("api/products")] 
public class ProductsController : ControllerBase 
{ 
    private readonly CreateProductHandler _handler; 
    public ProductsController(CreateProductHandler handler) => _handler = handler; 
 
    [HttpPost] 
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    public async Task<ActionResult<CreateProductResult>> Create(CreateProductCommand 
cmd, CancellationToken ct) 
    { 
        var result = await _handler.Handle(cmd, ct); 
        return Ok(result); 
    } 
} 
3.5 Program.cs (DI Wiring) 
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args); 
 
// Infrastructure 
builder.Services.AddDbContext<AppDbContext>(opt => 
    opt.UseInMemoryDatabase("MyShopDb")); 
builder.Services.AddScoped<IProductRepository, ProductRepository>(); 
 
// Application 
builder.Services.AddScoped<CreateProductHandler>(); 
 
builder.Services.AddControllers(); 
 
var app = builder.Build(); 
app.MapControllers(); 
app.Run(); 

 
4) การรนัจริง (ผลลพัธ)์ 
Request 
POST /api/products 
Content-Type: application/json 
 
{ 
  "name": "Laptop", 
  "stock": 5 
} 
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Response 
{ 
  "id": 1, 
  "name": "Laptop", 
  "stock": 5 
} 
� จดุสงัเกต: 

 Controller ไมรู่จ้กั EF → เรยีก Use Case เท่านัน้ 
 Use Case ไมรู่จ้กั EF → ใช ้Interface (IProductRepository) 
 Repository อยู ่Infrastructure → อา้ง EF จรงิ 
 Domain (Product) ไมม่ ีEF reference ใด ๆ 

 
ตวัอย่างโปรเจกต์ 6 ตวั (3 พืน้ฐาน + 3 แนวประยกุต)์ ซึง่ โชวก์ารแยก Layer แบบ Clean 
Architecture (Presentation / Application / Domain / Infrastructure) แต่ละตวัเป็นชุดไฟลท์ี ่"รนัได้
จรงิ" (ใช ้InMemory EF Core เพื่อใหท้ดสอบไดง้า่ย) — พรอ้ม โครงสร้าง, ไฟลโ์ค้ดเตม็, ค าอธิบาย
โค้ดส าคญั และ ตวัอย่างผลการรนั (curl + JSON response) 
หมายเหตุ: ทุกตวัอยา่งใช ้.NET 7/8 style WebApplication/minimal DI แต่คงโครงสรา้งแนว Clean 
Architecture แยกโฟลเดอรต์าม Layer เพื่อใหอ่้านงา่ยและน าไปต่อยอดไดจ้รงิ 

 
ตวัอย่างพื้นฐาน 1 — Product CRUD (Basic Create / Read) 
โครงสร้าง 
ProductApp/ 
 ├─ Program.cs 
 ├─ Domain/ 
 │   └─ Entities/Product.cs 
 ├─ Application/ 
 │   ├─ Interfaces/IProductRepository.cs 
 │   └─ UseCases/CreateProduct/CreateProductHandler.cs 
 ├─ Infrastructure/ 
 │   ├─ Persistence/AppDbContext.cs 
 │   └─ Repositories/ProductRepository.cs 
 └─ Presentation/ 
     └─ Controllers/ProductsController.cs 
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Program.cs 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using ProductApp.Application.Interfaces; 
using ProductApp.Infrastructure.Persistence; 
using ProductApp.Infrastructure.Repositories; 
using ProductApp.Application.UseCases.CreateProduct; 
 
var builder = WebApplication.CreateBuilder(args); 
 
// Infrastructure 
builder.Services.AddDbContext<AppDbContext>(opt => 
opt.UseInMemoryDatabase("ProductDb")); 
builder.Services.AddScoped<IProductRepository, ProductRepository>(); 
 
// Application (handlers) 
builder.Services.AddScoped<CreateProductHandler>(); 
 
// Presentation 
builder.Services.AddControllers(); 
var app = builder.Build(); 
app.MapControllers(); 
app.Run(); 
Domain/Entities/Product.cs 
namespace ProductApp.Domain.Entities; 
 
public class Product 
{ 
    public int Id { get; private set; } 
    public string Name { get; private set; } = ""; 
    public decimal Price { get; private set; } 
    public int Stock { get; private set; } 
 
    private Product() { } // for EF 
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    public Product(string name, decimal price, int stock) 
    { 
        if(string.IsNullOrWhiteSpace(name)) throw new ArgumentException("Name required"); 
        if(price < 0) throw new ArgumentException("Price invalid"); 
        if(stock < 0) throw new ArgumentException("Stock invalid"); 
 
        Name = name; 
        Price = price; 
        Stock = stock; 
    } 
} 
Application/Interfaces/IProductRepository.cs 
using ProductApp.Domain.Entities; 
 
namespace ProductApp.Application.Interfaces; 
public interface IProductRepository 
{ 
    Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default); 
    Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default); 
    Task<List<Product>> GetAllAsync(CancellationToken ct = default); 
    Task SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default); 
} 
Application/UseCases/CreateProduct/CreateProductHandler.cs 
using ProductApp.Application.Interfaces; 
using ProductApp.Domain.Entities; 
 
namespace ProductApp.Application.UseCases.CreateProduct; 
public record CreateProductCommand(string Name, decimal Price, int Stock); 
public record CreateProductResult(int Id, string Name, decimal Price, int Stock); 
 
public class CreateProductHandler 
{ 
    private readonly IProductRepository _repo; 
    public CreateProductHandler(IProductRepository repo) => _repo = repo; 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

ASP.NET Core Programming: Professional หนา้ 25 

 

 
    public async Task<CreateProductResult> Handle(CreateProductCommand cmd, 
CancellationToken ct = default) 
    { 
        var p = new Product(cmd.Name, cmd.Price, cmd.Stock); 
        await _repo.AddAsync(p, ct); 
        await _repo.SaveChangesAsync(ct); 
        return new CreateProductResult(p.Id, p.Name, p.Price, p.Stock); 
    } 
} 
Infrastructure/Persistence/AppDbContext.cs 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using ProductApp.Domain.Entities; 
 
namespace ProductApp.Infrastructure.Persistence; 
public class AppDbContext : DbContext 
{ 
    public AppDbContext(DbContextOptions<AppDbContext> opts) : base(opts) {} 
    public DbSet<Product> Products => Set<Product>(); 
} 
Infrastructure/Repositories/ProductRepository.cs 
using Microsoft.EntityFrameworkCore; 
using ProductApp.Application.Interfaces; 
using ProductApp.Domain.Entities; 
using ProductApp.Infrastructure.Persistence; 
 
namespace ProductApp.Infrastructure.Repositories; 
public class ProductRepository : IProductRepository 
{ 
    private readonly AppDbContext _db; 
    public ProductRepository(AppDbContext db) => _db = db; 
 
    public async Task AddAsync(Product product, CancellationToken ct = default) => await 
_db.Products.AddAsync(product, ct); 
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    public async Task<Product?> GetByIdAsync(int id, CancellationToken ct = default) => await 
_db.Products.FirstOrDefaultAsync(p => p.Id == id, ct); 
    public async Task<List<Product>> GetAllAsync(CancellationToken ct = default) => await 
_db.Products.ToListAsync(ct); 
    public async Task SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default) => await 
_db.SaveChangesAsync(ct); 
} 
Presentation/Controllers/ProductsController.cs 
using Microsoft.AspNetCore.Mvc; 
using ProductApp.Application.UseCases.CreateProduct; 
 
namespace ProductApp.Presentation.Controllers; 
[ApiController] 
[Route("api/products")] 
public class ProductsController : ControllerBase 
{ 
    private readonly CreateProductHandler _createHandler; 
    private readonly ProductApp.Application.Interfaces.IProductRepository _repo; 
    public ProductsController(CreateProductHandler createHandler, 
ProductApp.Application.Interfaces.IProductRepository repo) 
    { 
        _createHandler = createHandler; 
        _repo = repo; 
    } 
 
    [HttpPost] 
    public async Task<IActionResult> Create(CreateProductCommand cmd, CancellationToken 
ct) 
    { 
        var result = await _createHandler.Handle(cmd, ct); 
        return CreatedAtAction(nameof(GetById), new { id = result.Id }, result); 
    } 
 
    [HttpGet("{id}")] 
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    public async Task<IActionResult> GetById(int id, CancellationToken ct) 
    { 
        var p = await _repo.GetByIdAsync(id, ct); 
        if (p == null) return NotFound(); 
        return Ok(new { p.Id, p.Name, p.Price, p.Stock }); 
    } 
 
    [HttpGet] 
    public async Task<IActionResult> List(CancellationToken ct) => Ok(await 
_repo.GetAllAsync(ct)); 
} 
ค ำอธิบำยสัน้ ๆ 

 Domain: Product เป็น POCO ไมม่ ีreference กบั EF/Framework 
 Application: ม ีinterface repository + handler (CreateProductHandler) รบัผดิชอบ use-

case 
 Infrastructure: ให ้AppDbContext (EF InMemory) และ implement repository 
 Presentation: Controller เรยีกใช ้handler และ repository ผ่าน DI — ไมม่ ีEF code ตรงน้ี 

ตวัอย่ำงผลกำรรนั (curl) 
1. สรา้ง: 

curl -X POST http://localhost:5000/api/products -H "Content-Type:application/json" -d 
'{"name":"Laptop","price":1299.99,"stock":10}' 
Response 201: 
{ "id": 1, "name": "Laptop", "price": 1299.99, "stock": 10 } 

2. ดงึรายการ: 
curl http://localhost:5000/api/products 
Response 200: 
[ { "id":1, "name":"Laptop", "price":1299.99, "stock":10 } ] 

 
ตวัอย่างพื้นฐาน 2 — Orders + Unit of Work (Transaction Boundary) 
โครงสร้าง 
OrderApp/ 
 ├─ Program.cs 
 ├─ Domain/Entities/{Product.cs, Order.cs, OrderItem.cs} 
 ├─ Application/Interfaces/{IProductRepository.cs,IOrderRepository.cs,IUnitOfWork.cs} 
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 ├─ Application/UseCases/PlaceOrder/PlaceOrderHandler.cs 
 ├─ Infrastructure/Persistence/AppDbContext.cs 
 ├─ Infrastructure/Repositories/{ProductRepository.cs,OrderRepository.cs} 
 └─ Presentation/Controllers/OrdersController.cs 
วอรม์ย่อ (ไฟลส์ าคญั) 
Application/Interfaces/IUnitOfWork.cs 
public interface IUnitOfWork 
{ 
    Task<int> SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default); 
} 
Application/UseCases/PlaceOrder/PlaceOrderHandler.cs 
using OrderApp.Application.Interfaces; 
using OrderApp.Domain.Entities; 
 
public record PlaceOrderCommand(int ProductId, int Quantity); 
public record PlaceOrderResult(int OrderId, decimal Total); 
 
public class PlaceOrderHandler 
{ 
    private readonly IProductRepository _products; 
    private readonly IOrderRepository _orders; 
    private readonly IUnitOfWork _uow; 
 
    public PlaceOrderHandler(IProductRepository products, IOrderRepository orders, 
IUnitOfWork uow) 
    { 
        _products = products; _orders = orders; _uow = uow; 
    } 
 
    public async Task<PlaceOrderResult> Handle(PlaceOrderCommand cmd, CancellationToken 
ct = default) 
    { 
        var prod = await _products.GetByIdAsync(cmd.ProductId, ct) 
                   ?? throw new Exception("Product not found"); 
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        if (prod.Stock < cmd.Quantity) throw new Exception("Insufficient stock"); 
 
        var order = Order.Create(); 
        order.AddItem(prod.Id, prod.Price, cmd.Quantity); 
 
        prod.ReduceStock(cmd.Quantity); // domain operation 
        await _orders.AddAsync(order, ct); 
 
        await _uow.SaveChangesAsync(ct); // commit both product stock change + order insert 
 
        return new PlaceOrderResult(order.Id, order.Total.Amount); 
    } 
} 
Infrastructure/Persistence/UnitOfWork.cs 
public class UnitOfWork : IUnitOfWork 
{ 
    private readonly AppDbContext _db; 
    public UnitOfWork(AppDbContext db) => _db = db; 
    public Task<int> SaveChangesAsync(CancellationToken ct = default) => 
_db.SaveChangesAsync(ct); 
} 
Presentation/Controllers/OrdersController.cs 
[ApiController] 
[Route("api/orders")] 
public class OrdersController : ControllerBase 
{ 
    private readonly PlaceOrderHandler _handler; 
    public OrdersController(PlaceOrderHandler handler) => _handler = handler; 
 
    [HttpPost] 
    public async Task<IActionResult> Place(PlaceOrderCommand cmd, CancellationToken ct) 
    { 
        var res = await _handler.Handle(cmd, ct); 
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        return Created("", res); 
    } 
} 
ค ำอธิบำย 

 ใช ้UnitOfWork เป็น transaction boundary → commit ครบทัง้การเปลีย่นแปลง stock และ
การบนัทกึ order 

 Domain logic เช่น ReduceStock อยูใ่น Product class (business rules อยูใ่น Domain) 
 Controller เรยีก Use Case เท่านัน้ 

ตวัอย่ำง run 
1. สรา้ง Product (ตามตวัอยา่งแรก) id=1 stock 10 
2. Place order: 

curl -X POST http://localhost:5000/api/orders -H "Content-Type:application/json" -d 
'{"productId":1,"quantity":2}' 
Response 201: 
{"orderId":1,"total":2599.98} 

3. ดงึ product → stock เหลอื 8 

 
ตวัอย่างพื้นฐาน 3 — Query Read Service (Query-only / AsNoTracking) 
โครงสร้าง 
QueryApp/ 
 ├─ Program.cs 
 ├─ Domain/Entities/Product.cs 
 ├─ Application/Queries/IProductQueries.cs 
 ├─ Infrastructure/Persistence/AppDbContext.cs 
 └─ Presentation/Controllers/ProductsReadController.cs 
Application/Queries/IProductQueries.cs 
public record ProductDto(int Id, string Name, decimal Price, int Stock); 
public record GetProductsQuery(string? NameContains, int Page=1, int PageSize=20); 
 
public interface IProductQueries 
{ 
    Task<List<ProductDto>> GetAsync(GetProductsQuery query, CancellationToken ct = 
default); 
} 
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Infrastructure Implementation (ProductQueries) 
 Uses AsNoTracking() and projection to DTOs — no domain entity modifications 

ค ำอธิบำย 
 แยก Query services เพื่อ performance tuning (no tracking, optimized selects) 
 Presentation calls IProductQueries, not repositories 

ตวัอย่ำง run 
curl "http://localhost:5000/api/read/products?nameContains=lap" 
Response 200 (list of ProductDto) 

 
ตวัอย่างแนวประยกุต์ 1 — Inventory Reservation (Concurrency + RowVersion) 
โครงสร้าง (ย่อ) 
InventoryApp/ 
 ├─ Domain/Entities/Product.cs (with byte[] RowVersion for concurrency) 
 ├─ Application/UseCases/ReserveStock/ReserveStockHandler.cs 
 ├─ Infrastructure/Persistence/AppDbContext.cs (configure IsRowVersion) 
 └─ Presentation/Controllers/InventoryController.cs 
ประเดน็ส าคญั 

 Domain: product has RowVersion byte[] property 
 Infrastructure: configure IsRowVersion() in EF fluent 
 Use case: try update stock, catch DbUpdateConcurrencyException → surface as 409 

Conflict 
ตวัอย่ำงผลกำรรนั 

1. Two concurrent requests try to reserve last unit → one succeeds (200), อกีอนัได ้409 
Conflict with message "Concurrency conflict, try again" 

 
ตวัอย่างแนวประยกุต์ 2 — CQRS Read Model with Cached Queries 
โครงสร้าง (ย่อ) 
CqrsApp/ 
 ├─ Application/Commands/... (mutations use repositories + UoW) 
 ├─ Application/Queries/ProductReadModel.cs (optimized projection) 
 ├─ Infrastructure/Caching/MemoryCacheProductQueries.cs 
 └─ Presentation/Controllers/ProductQueryController.cs 
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ประเดน็ส าคญั 
 Read queries use IProductQueries implementation that caches result in IMemoryCache 

for short time 
 Commands update DB and invalidate cache via interface ICacheInvalidator 

ตวัอย่ำงผลกำรรนั 
 First GET /api/query/products → from DB (200) 
 Subsequent GET within cache window → from memory cache (200, faster) 
 After product update (command), cache invalidated so next read reflects new state 

 
ตวัอย่างแนวประยกุต์ 3 — Outbox Pattern (simulate) + Domain Events 
โครงสร้าง (ย่อ) 
OutboxApp/ 
 ├─ Domain/Entities/Order.cs (raises DomainEvent OrderPlaced) 
 ├─ Application/UseCases/PlaceOrder -> writes order + outbox event record in same 
transaction 
 ├─ Infrastructure/Persistence/OutboxMessage.cs (table) 
 ├─ Infrastructure/Background/OutboxDispatcher (reads outbox, publishes to fake broker, 
marks sent) 
 └─ Presentation/Controllers/OrdersController.cs 
ประเดน็ส าคญั 

 PlaceOrder use-case writes Order and inserts OutboxMessage in same DbContext 
transaction 

 Background worker (hosted service) periodically reads unsent outbox records and 
"publishes" them (simulate via console) then marks them sent 

 Guarantees reliable delivery without distributed transactions 
ผลกำรรนั (simulation) 

1. POST /api/orders → 201 Order placed 
2. Background worker logs: Publishing Outbox message {id} payload... → marks sent 

 
ค าอธิบายเชิงลึก (ท าไมท าแบบน้ี) 

 แยก Layer ท าใหโ้คด้อ่านง่าย ทดสอบง่าย (mock repository in unit tests) และเปลีย่น 
persistence โดยไมก่ระทบ business logic 

 Repository per Aggregate ใหเ้มธอดทีส่ ื่อความหมายของธุรกจิ (readability) 
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 UnitOfWork ใชเ้พื่อก าหนด transaction boundary — ควร commit ใน Application Layer 
(UseCase) 

 Use Case / Service Layer: รบัผดิชอบ orchestration, validation, mapping, transaction 
เป็นจุดเดยีวของการเปลีย่นแปลง state 

 Query separation (CQRS): แยก read model เพื่อ performance / optimization 
(AsNoTracking, selects only needed columns) 

 Outbox pattern: ใหค้วามน่าเชื่อถอืเมือ่ตอ้งส่ง event ไปยงัระบบภายนอก โดยใช ้single DB 
transaction 

 
วิธีรนั & ทดลอง (แนะน า) 

 สรา้งโฟลเดอร ์project แต่ละตวัตามโครงสรา้งดา้นบน 
 สรา้ง .csproj ปกตสิ าหรบัแอป (single Web project per example) 
 ตดิตัง้แพก็เกจ Microsoft.EntityFrameworkCore.InMemory และ Microsoft.AspNetCore.* ที่

จ าเป็น 
 รนั dotnet run แลว้ทดสอบดว้ย curl หรอื Postman ตามตวัอยา่งผลการรนัดา้นบน 

 
โปรเจกตแ์รก: ProductApp (Clean Architecture, 4 layers) 
โปรเจกตแ์รก: ProductApp (Clean Architecture, 4 layers) —  จะใหไ้ฟลค์รบทุกไฟลท์ีต่อ้งมเีพื่อ
รนัไดจ้รงิ (ใช ้EF Core InMemory เพื่อความสะดวกในการทดลอง) พรอ้ม ค าอธิบายโค้ด และ 
ตวัอย่างผลการรนั (curl / JSON) 
ขนาดโปรเจกตเ์ป็นแบบ “single .NET web project” แต่แยกโฟลเดอรท์างตรรกะตาม Layer (Domain / 
Application / Infrastructure / Presentation) — วธินีี้จะงา่ยต่อการคดัลอกไปรนัทนัท ีและยงัสะทอ้น 
Clean Architecture ไดช้ดัเจน 

 
สรปุเรว็ ๆ (what you'll get) 

 ชื่อโปรเจกต:์ ProductApp 
 .NET SDK: 7+ / 8+ (โคด้ใช ้WebApplication minimal hosting) 
 Persistence: EF Core InMemory 
 ฟีเจอร:์ Create / GetById / List Products (Use Case handler, Repository, Domain entity, 

Controller) 
 โครงสรา้งโฟลเดอร ์& ไฟลค์รบ — คดัลอกแลว้ dotnet run ไดท้นัท ี

 
โครงสร้างโปรเจกต์ (ไฟลท์ัง้หมด) 
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