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การเขยีนโปรแกรมเชงิฟังก์ชนั (Functional Programming – FP) ไดร้บัความนิยมเพิม่มากขึน้ในโลก
ของซอฟต์แวร์สมยัใหม่ เนื่องจากช่วยให้การพฒันาโปรแกรมมคีวามคงที่ ทดสอบง่าย และลดความ
ซบัซอ้นในการจดัการ state หรอื side effects แมภ้าษา Go จะถูกออกแบบใหเ้ป็นภาษา imperative 
และ concurrent-first แต่ Go กม็คีุณสมบตัแิละเครื่องมอืพืน้ฐานหลายอย่างทีช่่วยใหน้ักพฒันาสามารถ
น าแนวคดิของ FP มาใชไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ หนังสอืเล่มนี้ถูกออกแบบขึน้เพื่อเป็นคู่มอื Beginner-
Friendly ส าหรบัผูท้ีต่้องการเรยีนรู ้FP ผ่านภาษา Go โดยเน้นความเขา้ใจเชงิลกึควบคู่ไปกบัตวัอย่าง
ปฏบิตัจิรงิ 

หนังสอืเล่มนี้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 บทหลกั โดยเริม่ตัง้แต่แนวคดิพื้นฐานของ Functional 
Programming ใน Go จนถงึเทคนิคเชงิปฏบิตัแิละโครงสรา้งขอ้มลูแบบ functional ในแต่ละบท เราจะ
พาผู้อ่านผ่านการท าความเขา้ใจ ความหมายของ FP, ความแตกต่างระหว่าง Imperative และ 
Declarative, ฟังกช์นับริสุทธ์ิ (Pure Functions) และ Side Effects รวมถงึขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของ FP 
ในบรบิทของ Go การเรยีนรู้แบบค่อยเป็นค่อยไปนี้ช่วยให้ผู้อ่านสามารถจบัแนวคิดพื้นฐานและ
ประยกุตใ์ชก้บัโคด้จรงิไดท้นัท ี

บทต่อมาเน้นการเรยีนรูเ้กี่ยวกบั First-Class Functions ซึง่เป็นคุณสมบตัสิ าคญัของภาษา 
Go ทีร่องรบัแนวคดิเชงิฟังก์ชนั ฟังก์ชนัใน Go สามารถถูกเก็บในตวัแปร ส่งเป็น argument ให้กบั
ฟังก์ชนัอื่น หรอืคนืค่าจากฟังก์ชนัได้ ท าให้โค้ดมคีวามยดืหยุ่นและ modular มากขึน้ ผู้อ่านจะได้ฝึก
สรา้งฟังก์ชนัที ่reusable และเรยีนรูก้ารออกแบบโคด้ในรปูแบบ Higher-Order Functions (HOFs) ซึง่
เป็นพืน้ฐานส าคญัของการเขยีน FP ทีซ่บัซอ้นขึน้ 

จากนัน้เราจะเขา้สู่หวัขอ้ Anonymous Functions / Lambda ซึง่ช่วยใหโ้คด้กระชบัและชดัเจน
ยิง่ขึน้ ฟังก์ชนัที่ไม่มชีื่อสามารถประกาศและใชง้านไดท้นัท ีท าให้เหมาะกบัการใชง้านแบบ inline และ
สามารถส่งไปยงั higher-order functions เพื่อปรบัพฤตกิรรมของโปรแกรมตามบรบิทโดยไม่ต้องสรา้ง
ฟังก์ชนัแยก ผู้อ่านจะได้เรยีนรู้การสร้าง lambda expressions, inline functions และการใช ้
anonymous functions ใน Go พรอ้มตวัอยา่งทีส่ามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ดท้นัท ี

Immutability เป็นอกีหนึ่งหวัขอ้ส าคญัทีห่นังสอืเล่มนี้จะพาผูอ่้านไปท าความเขา้ใจ แม ้Go จะ
ไมม่ ีimmutability built-in แบบบางภาษา แต่เราสามารถประยุกต์ใช้ const, struct แบบ read-only หรอื
แนวทาง copy-on-write เพื่อหลกีเลีย่งการเปลีย่นแปลง state ของ slice, map และ struct การรกัษา
ความคงทีข่องขอ้มลูช่วยลด side effects เพิม่ความปลอดภยั และท าใหโ้คด้คาดเดาไดง้่ายขึน้ ผูอ่้านจะ
ไดเ้รยีนรูท้ ัง้แนวคดิและเทคนิคปฏบิตัทิีจ่ะน าไปสรา้งโปรแกรม functional ทีป่ลอดภยัและ maintainable 
บทสุดทา้ยจะพาผูอ่้านไปรูจ้กั Built-in Functional Tools ของ Go เช่น การใช้ range ใน loops แบบ 
declarative และการสรา้งฟังก์ชนั map, filter, reduce แบบ custom functions นอกจากนี้ยงัครอบคลุม
การใชง้าน slices และ arrays ในลกัษณะ functional การรวมเทคนิคเหล่านี้ช่วยใหก้ารประมวลผลขอ้มลู



มคีวามยดืหยุน่ ชดัเจน และสื่อความหมายเชงิฟังก์ชนัไดค้รบถ้วน พรอ้มตวัอย่าง Ultimate Project และ 
Integration Examples ทีส่ามารถรนัไดจ้รงิ 

หนังสอืเล่มนี้ออกแบบใหผู้อ่้านสามารถ เรียนรู้ควบคู่กบัการปฏิบติัจริง ดว้ยตวัอย่างบูรณา
การ Ultimate Project และ Super Ultimate Project ในแต่ละบท เพื่อใหเ้หน็ภาพรวมของ FP ใน Go 
ตัง้แต่แนวคดิพืน้ฐานจนถงึการสรา้งระบบทีซ่บัซอ้น การเรยีนรูแ้บบลงมอืท านี้จะช่วยใหผู้เ้ริม่ต้นสามารถ
เขา้ใจ FP อยา่งเป็นระบบ พรอ้มทัง้สามารถประยกุตแ์นวคดินี้ในงานจรงิไดอ้ย่างมัน่ใจ 

ทา้ยทีสุ่ด หนังสอืเล่มนี้ไม่ไดมุ้่งเพยีงแค่สอน syntax ของ Go แต่ยงัเน้นการพฒันาทกัษะ การ
คิดแบบเชิงฟังกช์นั (Functional Thinking) ซึง่เป็นคุณสมบตัสิ าคญัของนักพฒันาซอฟต์แวรส์มยัใหม ่
ผูท้ี่อ่านหนังสอืเล่มนี้จนจบจะสามารถเขยีนโคด้ Go แบบ functional ที่อ่านง่าย maintainable และ
พรอ้มรบัมอืกบัโปรแกรมซบัซ้อน พรอ้มทัง้มพีื้นฐานทีม่ ัน่คงส าหรบัการเรยีนรูห้วัขอ้ระดบักลางและขัน้
สงูในอนาคต 
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Introduction to Functional Programming in Go 
(Introduction to Functional Programming in Go) 
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บทท่ี 1: Introduction to Functional Programming in Go 
ในโลกของการเขยีนโปรแกรมสมยัใหม่ แนวคดิของ “Functional Programming” หรอื FP ไดร้บัความ
สนใจเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากสามารถช่วยให้นักพฒันาสร้างซอฟต์แวร์ที่มคีวามยดืหยุ่นสูง 
ทดสอบง่าย และลดความซบัซ้อนของโค้ดไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ภาษา Go ซึง่เป็นภาษาที่เน้นความ
เรยีบง่ายและประสทิธภิาพ กส็ามารถประยุกต์แนวคดิของ FP เขา้มาใชไ้ดเ้ช่นกนั แมว้่าจะไม่ใช่ภาษา
ฟังก์ชนันิยมโดยก าเนิด แต่ Go ก็เปิดโอกาสให้ผูพ้ฒันาสามารถใช้แนวคดิเหล่านี้เพื่อปรบัปรุงรูปแบบ
การเขยีนโปรแกรมใหช้ดัเจนและเป็นระบบมากขึน้ 

ก่อนอื่น เราจ าเป็นต้องท าความเขา้ใจว่า Functional Programming คืออะไร FP เป็นแนวคดิ
ในการเขยีนโปรแกรมที่มุ่งเน้นการใช้ “ฟังก์ชนับรสิุทธิ”์ (pure functions) และการหลกีเลี่ยงการ
เปลี่ยนแปลงสถานะ (state mutation) ภายนอก โดยให้ความส าคญักบัการประกาศ “สิง่ทีต่้องการให้
โปรแกรมท า” มากกว่าการก าหนด “วธิกีารทลีะขัน้ตอน” เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธน์ัน้ ๆ แนวคดินี้ช่วยใหโ้คด้มี
ความคงที ่คาดเดาได ้และสามารถน าฟังกช์นักลบัมาใชซ้ ้าไดโ้ดยไมเ่กดิผลขา้งเคยีงทีไ่มพ่งึประสงค์ 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัแนวทางแบบ Imperative ซึ่งเป็นแนวทางที่ Go ใช้โดยทัว่ไป ความ
แตกต่างส าคญัจะอยู่ที่มุมมองของนักพฒันา โปรแกรมแบบ Imperative จะบอกคอมพวิเตอรว์่า “ท า
อะไร” ทลีะขัน้ เช่น การวนลปู การแกไ้ขตวัแปร และการจดัการโครงสรา้งขอ้มลู ในขณะทีโ่ปรแกรมแบบ 
Declarative จะมุ่งเน้นการบอกว่า “ต้องการให้เกดิผลลพัธ์แบบใด” โดยปล่อยให้รายละเอยีดการ
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ด าเนินการเป็นหน้าทีข่องระบบหรอืกลไกภายใน วธิ ีDeclarative จงึมกัท าใหโ้คด้มคีวามกระชบัและอ่าน
งา่ยกว่า ซึง่ FP เป็นแนวทางหนึ่งทีอ่ยูใ่นกลุ่มของ Declarative programming 

หวัใจส าคญัของ FP คอื Pure Functions หรอืฟังก์ชนับรสิุทธิ ์ซึง่เป็นฟังก์ชนัทีใ่หผ้ลลพัธ์
เหมอืนเดมิเสมอเมือ่ป้อนค่าพารามเิตอรช์ุดเดยีวกนั และไม่มกีารเปลีย่นแปลงขอ้มลูภายนอกหรอื state 
ภายนอกใด ๆ สิง่นี้ตรงขา้มกบัฟังก์ชนัที่ม ี Side Effects เช่น การเขยีนไฟล์ การเปลีย่นค่าตวัแปร 
global หรอืการพมิพอ์อกหน้าจอ การควบคุม side effects ใหอ้ยูใ่นขอบเขตทีจ่ ากดัเป็นหวัใจของการท า
ใหโ้คด้สามารถทดสอบและบ ารงุรกัษาไดง้า่ย 

ในภาษา Go เราสามารถนิยามและใชง้าน pure functions ไดอ้ย่างง่ายดายผ่านการประกาศ
ฟังกช์นัทัว่ไปและการคนืค่าทีช่ดัเจน นอกจากนี้ Go ยงัสนบัสนุนการส่งฟังก์ชนัเป็นพารามเิตอรห์รอืการ
คนืค่าฟังก์ชนั (higher-order functions) ซึ่งเป็นอกีหนึ่งคุณสมบตัสิ าคญัของ FP ถงึแม ้Go จะไม่มี
ฟีเจอรบ์างอย่างเช่น pattern matching หรอื lazy evaluation ทีพ่บในภาษาฟังก์ชนันิยมแท ้ๆ แต่กม็ี
เครือ่งมอืพืน้ฐานเพยีงพอส าหรบัการสรา้งโคด้เชงิฟังกช์นัอย่างมปีระสทิธภิาพ 

ข้อดีของการน า FP มาใช้ใน Go ไดแ้ก่ การท าให้โค้ดอ่านง่ายและบ ารุงรกัษาได้ดขีึน้ ลด
จ านวนบัก๊ทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลงสถานะรว่ม (shared state) เพิม่ความสามารถในการทดสอบหน่วย 
(unit testing) และเอื้อต่อการท างานแบบขนาน (concurrency) ไดเ้ป็นอย่างด ีนอกจากนี้ยงัช่วยใหก้าร
แยกส่วนประกอบของโปรแกรม (modularization) เป็นไปอย่างชดัเจนมากขึ้น ท าให้สามารถน าโค้ด
กลบัมาใชซ้ ้าไดง้า่ย 

อย่างไรกต็าม FP ใน Go กม็ขีอ้จ ากดั เช่น การขาดเครื่องมอืและ syntax บางอย่างทีส่นับสนุน
การเขยีนโค้ดเชิงฟังก์ชันอย่างลึกซึ้ง เช่น generics แบบยดืหยุ่นก่อนเวอร์ชนั 1.18 การขาด 
immutability แบบ built-in และไม่มฟีีเจอรบ์างอย่างทีพ่บใน Haskell หรอื Scala ดงันัน้ นักพฒันาจงึ
ตอ้งประยกุตแ์นวคดิ FP อยา่งมสีตแิละรูข้อบเขตของภาษาดว้ย บทนี้จะพาคุณไปส ารวจแนวคดิพืน้ฐาน
ทัง้หมดเหล่านี้ และเรยีนรูว้ธินี ามาประยกุตใ์ชก้บัภาษา Go ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
Introduction to Functional Programming in Go 

 ความหมาย FP 
 Imperative vs Declarative 
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ความหมายของ FP (Functional Programming) 
Functional Programming (FP) คอืแนวทางเขยีนโปรแกรมทีเ่น้นการค านวณโดยใช้ ฟังกช์นัเป็น
หน่วยพื้นฐาน ของการท างาน หลกัการส าคญัไดแ้ก่: 

 ฟังกช์นัเป็น first-class values — ฟังกช์นัถูกส่งเป็นพารามเิตอร ์คนืค่า หรอืตเีกบ็ในตวัแปร
ได ้
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 Pure functions — ฟังกช์นัทีใ่หผ้ลลพัธเ์ดยีวกนัเสมอเมือ่รบัอนิพุตเดยีวกนั และไมท่ า side-
effects (เช่น ไมเ่ปลีย่นสถานะภายนอก, ไมพ่มิพ,์ ไมอ่่าน/เขยีนไฟล)์ 

 Immutability by discipline — ขอ้มลูมกัไมถู่กแกไ้ข แต่สรา้งออ็บเจกต/์ค่าชุดใหมเ่มื่อแปลง
ขอ้มลู 

 Higher-order functions — ฟังกช์นัทีร่บัหรอืคนืฟังก์ชนั เช่น map, filter, reduce 
 Composition — สรา้งฟังกช์นัจากการรวมฟังกช์นัยอ่ย ๆ เพื่อสรา้ง pipeline ของการ

ประมวลผล 
ในโลกของภาษา functional แบบ pure (เช่น Haskell) หลายอยา่งถูกบงัคบัโดยภาษา แต่ใน Go เราท า 
แบบมีวินัย (by-discipline) — Go ใหค้วามยดืหยุน่มากกว่า แต่ไมม่กีารบงัคบั immutability หรอื 
pattern-matching แบบ native 

 
Imperative vs Declarative — ต่างกนัอย่างไร และตวัอย่างใน Go 
Imperative (เชงิค าสัง่) — บอกคอมพวิเตอร ์“จะท าอะไรเป็นขัน้ตอน” 
ตวัอยา่ง: ใช ้for loop เพื่อวนและเปลีย่นค่า 
// Imperative: double and keep only even numbers 
res := []int{} 
for _, v := range nums { 
    if v%2 == 0 { 
        res = append(res, v*2) 
    } 
} 
Declarative (เชงิประกาศ) — บอก “อะไรทีต่อ้งการใหไ้ด”้ มากกว่าจะบอกขัน้ตอนละเอยีด 
ตวัอยา่ง: ใช ้map + filter (implemented as functions) เพื่อประกาศการเปลีย่นแปลง 
doubled := Map(Filter(nums, func(x int) bool { return x%2==0 }), func(x int) int { return x*2 }) 
ข้อแตกต่างเชิงปฏิบติั 

 Imperative มกัเขา้ใจงา่ยส าหรบัคนทีคุ่น้กบัการจดัการ state และมกัเรว็กว่าในบางกรณ ี(เพราะ
ลดการ allocate) 

 Declarative/functional เน้น readability, composability, และเหตุผลเชงิตรรกะ — เหมาะกบั
การทดสอบและ reasoning แต่บางครัง้ม ีoverhead (allocate, copy) หากท าไม่ระวงั 

 
Pure Functions และ Side Effects — ความหมายเชิงลึก + ตวัอย่างใน Go 
Pure functions 
คุณสมบตั:ิ 

1. ผลลพัธข์ึน้อยูก่บัพารามเิตอรอ์นิพุตเท่านัน้ 
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2. ไมม่ผีลขา้งเคยีงภายนอก (no side-effects) 
ตวัอยา่ง (pure): 
func Add(a, b int) int { 
    return a + b 
} 
ตวัอยา่ง generic Map (pure): 
func Map[T any, R any](s []T, f func(T) R) []R { 
    out := make([]R, len(s)) 
    for i, v := range s { 
        out[i] = f(v) 
    } 
    return out 
} 
Map ขา้งบนเป็น pure ถา้ f เป็น pure — มนัไมแ่กไ้ขสไลซต์น้ฉบบั แต่คนืสไลซใ์หม่ 
Side effects (ผลข้างเคียง) 
ตวัอยา่ง side-effects: 

 การเขยีน/อ่านไฟล,์ network I/O, console printing 
 การแกไ้ขตวัแปร global หรอื data structure ทีถู่กแชร ์
 การเรยีก time.Now() หรอืสุ่มทีใ่หค้่าต่างกนัเมือ่เรยีกหลายครัง้ 
 การ Panic — เปลีย่น control flow ภายนอก 

ตวัอยา่ง impure (ม ีside-effect — แกไ้ขสไลซต์น้ฉบบั): 
func DoubleInPlace(nums []int) { 
    for i := range nums { 
        nums[i] *= 2 // mutate the input slice 
    } 
} 
หรอืฟังกช์นัทีพ่มิพอ์อกหน้าจอ: 
func PrintAndDouble(x int) int { 
    fmt.Println("processing", x) // side effect 
    return x * 2 
} 
ท าไม pure ส าคญั 

 Referential transparency: ถา้ f เป็น pure, เราสามารถแทนการเรยีก f(x) ดว้ยผลลพัธ์
ค านวณไวล้่วงหน้าได ้— ช่วย reasoning & memoization 
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 ทดสอบง่าย: เพยีงใส่ input เดยีวกย็นืยนั output ไดโ้ดยไมต่อ้ง mock IO หรอื global state 
 ปลอดภยัในการรนัพร้อมกนั (concurrency-safe): ถา้ไม่ม ีshared mutable state จะ

ปลอดภยัใน goroutine หลายตวั 

 
ข้อดีของการใช้ FP ใน Go 

1. Modularity & Composability — ฟังกช์นัเลก็ ๆ ทีร่วมกนัไดง้่าย ท าใหโ้คด้อ่านเป็น flow ของ
การแปลงขอ้มลู 

2. Testability — Pure function งา่ยต่อการ unit-test (no mocks) 
3. Reasoning & Refactoring — ลดขอบเขตของ state ท าใหห้า bug ไดเ้รว็ขึน้ 
4. Concurrency synergy — การออกแบบเป็น pure transformations + channels/goroutines 

ท าใหส้รา้ง pipelines ที ่parallel ไดง้า่ยและปลอดภยั 
5. Reusable utilities — ดว้ย generics (Go 1.18+) เราสามารถเขยีน Map/Filter/Reduce แบบ 

reusable ไดส้ะดวก 
6. Separation of concerns — แยก logic (pure) ออกจาก side effects (IO) — ดต่ีอ 

maintainability 

 
ข้อจ ากดั / ข้อควรระวงัของ FP ใน Go 

1. ไม่มี immutability บงัคบั — Go ไมบ่งัคบัใหข้อ้มลูเป็น immutable; การรกัษา immutability 
ตอ้งท าดว้ยวนิยั (copying) 

o การ copy ขอ้มลู (เช่น สไลซข์นาดใหญ่) อาจเพิม่ overhead ทางหน่วยความจ าและ 
GC 

2. ไม่ใช่ภาษา functional-first — ขาด syntactic sugar ที ่FP languages ม ีเช่น pattern 
matching, currying, lazy evaluation, algebraic data types (ADTs) 

3. ไม่มี guarantee tail-call optimization — recursion แบบลกึอาจท าให ้stack overflow; ใช ้
loops หรอื explicit stacks ใน hot paths 

4. API/standard library เป็นแนว imperative — หลาย API ใน ecosystem คาดหวงัการแกไ้ข 
state หรอืใชง้าน callback แบบ imperative 

5. อาจไม่ idiomatic ในทีม — โคด้ functional ที ่"เกนิไป" อาจอ่านยากส าหรบัทมีทีคุ่น้กบั style 
แบบ imperative ของ Go 

6. ความซบัซ้อนในการจดัการ error — Go ใช ้pattern (T, error) ซึง่ท าใหก้ารคอมโพสชนัของ
ฟังกช์นัทีส่่งกลบั error ตอ้งม ีhelper/adapter (หรอื monad-like patterns) เพื่อความสะดวก 

7. Overhead ทางประสิทธิภาพ — การสรา้งออ็บเจกตใ์หม/่allocate มาก ๆ อาจแพก้าร mutate 
in-place ใน hot loops — ตอ้ง profile ก่อนตดัสนิใจ 
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หมายเหตเุชิงทนัสมยั: การเพิม่ generics ท าใหก้ารเขยีน utilities แบบ FP งา่ยขึน้ แต่กย็งัไม่ม ี
ADTs/pattern-matching ในตวั — ท าใหบ้าง pattern ตอ้งจ าลองเองหรอืใชโ้ครงสรา้งขอ้มลูเฉพาะ 

 
แนวทางปฏิบติั (Practical tips / Best practices) 

 แยก pure logic ออกจาก side-effects — ใหฟั้งกช์นั core คนืค่าเท่านัน้ แลว้เรยีก IO ที ่
edge ของระบบ 

 ใช้ copy เม่ือจ าเป็น — ถา้ตอ้งการ immutability ใหช้ดัเจน ใหท้ า copy (เชก็ performance) 
 ใช้ generics ส าหรบั utilities — เขยีน Map, Filter, Reduce, MapE (with error) แบบ 

generic เพื่อ reuse 
 ใช้ channels/goroutines ส าหรบั streaming pipelines — ใหฟั้งกช์นัแปลงขอ้มลูเป็น pure 

แลว้ใช ้concurrency เพื่อ parallelism 
 ระวงั closures ท่ี capture state — closures สรา้ง stateful behavior — ดแีต่ตอ้งระวงั 

race-condition และความยากในการทดสอบ 
 ตรวจวดั (profile) ใน hot-paths — ถข้อ้มลูขนาดใหญ่หรอืความเรว็ส าคญั ใหพ้จิารณา in-

place mutation ในส่วนทีจ่ าเป็นเท่านัน้ 
 สร้าง combinator ส าหรบั error — เช่น MapE หรอื Bind เพื่อจดัการ pattern (T, error) ให้

คอมโพสไดส้ะดวกขึน้ 

 
ตวัอย่างสัน้ — Map, Filter generic และ MapE (with error) 
package main 
 
import "fmt" 
 
// Generic Map 
func Map[T any, R any](s []T, f func(T) R) []R { 
    out := make([]R, len(s)) 
    for i, v := range s { 
        out[i] = f(v) 
    } 
    return out 
} 
 
// Generic Filter 
func Filter[T any](s []T, pred func(T) bool) []T { 
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    out := make([]T, 0, len(s)) 
    for _, v := range s { 
        if pred(v) { 
            out = append(out, v) 
        } 
    } 
    return out 
} 
 
// Map with error propagation 
func MapE[T any, R any](s []T, f func(T) (R, error)) ([]R, error) { 
    out := make([]R, 0, len(s)) 
    for _, v := range s { 
        r, err := f(v) 
        if err != nil { 
            return nil, err 
        } 
        out = append(out, r) 
    } 
    return out, nil 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
    doubled := Map(nums, func(x int) int { return x * 2 }) 
    evens := Filter(doubled, func(x int) bool { return x%2 == 0 }) 
    fmt.Println(doubled, evens) 
} 

 
สรปุสัน้ ๆ (TL;DR) 

 FP คอืแนวคดิทีเ่น้น pure functions, composition และ immutability (โดยวนิยัใน Go) 
 Imperative บอก วธิที า (ขัน้ตอน) — Declarative/FP บอก สิง่ทีต่อ้งการใหไ้ด้ (แปลงขอ้มลู

เป็น flow) 
 Pure functions ลด complexity และเพิม่ testability; side effects ใหคุ้มไวท้ี ่edge ของระบบ 
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 ใน Go FP ใหป้ระโยชน์จรงิ โดยเฉพาะกบั data transformation และ concurrent pipelines — 
แต่ตอ้งระวงัเรือ่ง performance, ไมม่ ีimmutability บงัคบั และ ecosystem ยงัม ีAPI แบบ 
imperative มาก 

 
บทท่ี 1 — รายละเอียดเชิงลึก: Introduction to Functional Programming in 
Go 

 
1) ความหมายของ FP (เชิงลึก) 

 แก่นหลกั: FP มองการค านวณเป็นการ แปลงค่า (transformations) โดยใชฟั้งกช์นัเป็นหน่วย
หลกั ฟังกช์นัควรเลก็ กระชบั และน ากลบัมาใชใ้หมไ่ด ้(reusable) 

 คณุสมบติัส าคญั: first-class functions, higher-order functions, pure functions, 
composition, immutability (โดยวนิยั), declarative style 

 แนวคิดออกแบบ: แยก logic (pure, deterministic) ออกจาก side effects (IO, logging, 
network) — วาง side effects ไวท้ีข่อบของระบบ (the edge) เท่านัน้ 

 ภาษา vs แนวคิด: บางภาษาท า FP อยา่งเขม้ขน้ (Haskell — pure), Go ใหเ้ครือ่งมอืบางส่วน 
— ตอ้งออกแบบดว้ยวนิยั (by discipline) 

 
2) Imperative vs Declarative (เชิงลึก + ข้อเทคนิค) 

 Imperative: บอก "ท าอยา่งไร" (how) — ขัน้ตอน, การเปลีย่น state, loops, mutation 
o เหมาะกบั: hot loops, low-level stateful algorithms, when you need minimal 

allocations 
 Declarative (functional style): บอก "ตอ้งการอะไร" (what) — เน้นการประกาศ 

transformations เช่น map → filter → reduce 
o เหมาะกบั: readability, composing transformations, testability, parallelizable flows 

ตวัอย่างเปรียบเทียบ (imperative vs functional) 
Imperative: 
res := []int{} 
for _, v := range nums { 
    if v%2 == 0 { 
        res = append(res, v*2) 
    } 
} 
Functional-style (with helpers): 
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doubled := Map(Filter(nums, func(x int) bool { return x%2==0 }), func(x int) int { return x*2 }) 
เชิงปฏิบติั 

 Declarative มกัสรา้ง allocations (new slices) — ตอ้งพจิารณา performance (preallocate 
capacity, reuse buffers) 

 Imperative อาจอ่านงา่ยกว่าในบางทมี และลด allocation ได ้แต่เพิม่ risk ของ bugs จาก 
mutable state 

 
3) Pure functions และ Side Effects (เชิงลึก) 
Pure function: นิยามเชิงเทคนิค 

 ผลลพัธข์ึน้กบัพารามเิตอรเ์ท่านัน้ (deterministic) 
 ไมม่กีารเปลีย่นแปลง state ภายนอก และไม่ม ีIO/การเปลีย่น control flow ภายนอก (no side 

effects) 
 ท าใหม้ ีreferential transparency — สามารถแทนการเรยีกดว้ยค่าคงทีไ่ด้ 

ตวัอยา่ง pure: 
func Add(a, b int) int { return a + b } 
Side effects (ตวัอย่าง) 

 การเขยีนไฟล ์/ network call / printing 
 แกไ้ขตวัแปร global / shared memory 
 ใชเ้วลา/สุ่ม (time.Now(), rand) ทีท่ าใหผ้ลแตกต่างกนั 
 การ panic / os.Exit (เปลีย่น control flow) 

การจดัการ side effects 
 แยกเป็นชัน้: core logic (pure) → adapter layer → IO 
 ให ้pure functions คนืค่า (data) เท่านัน้ แลว้จงึให ้outer layer ท า IO 
 ใน context concurrency ให ้pure logic ท างานบน data copy แลว้ให ้outer layer handle 

synchronization/IO 
ตวัอย่าง pattern: pure core + IO edge 
// Pure core 
func ProcessRecord(r Record) Result { /* deterministic */ } 
 
// IO edge 
func ProcessAndSave(r Record, store Store) error { 
    res := ProcessRecord(r)        // pure 
    return store.Save(res)         // side-effect at edge 
} 
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4) การน า FP มาประยกุต์ใน Go — โค้ดตวัอย่างเชิงลึก 
Generic Map / Filter / Reduce (Go generics) 
package fp 
 
// Map 
func Map[T any, R any](s []T, f func(T) R) []R { 
    out := make([]R, len(s)) 
    for i, v := range s { 
        out[i] = f(v) 
    } 
    return out 
} 
 
// Filter 
func Filter[T any](s []T, pred func(T) bool) []T { 
    out := make([]T, 0, len(s)) 
    for _, v := range s { 
        if pred(v) { 
            out = append(out, v) 
        } 
    } 
    return out 
} 
 
// Reduce 
func Reduce[T any, R any](s []T, f func(R, T) R, init R) R { 
    acc := init 
    for _, v := range s { 
        acc = f(acc, v) 
    } 
    return acc 
} 
MapE — map ท่ี propagate error (monad-like helper) 
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func MapE[T any, R any](s []T, f func(T) (R, error)) ([]R, error) { 
    out := make([]R, 0, len(s)) 
    for _, v := range s { 
        r, err := f(v) 
        if err != nil { 
            return nil, err 
        } 
        out = append(out, r) 
    } 
    return out, nil 
} 
Result / Either แบบง่าย (generic) — เพ่ือ chain ฟังกช์นัท่ีอาจ error 
type Result[T any] struct { 
    Val T 
    Err error 
} 
 
func Ok[T any](v T) Result[T] { return Result[T]{Val: v} } 
func ErrResult[T any](e error) Result[T] { var zero T; return Result[T]{Val: zero, Err: e} } 
 
func (r Result[T]) Map[R any](f func(T) R) Result[R] { 
    if r.Err != nil { 
        return ErrResult[R](r.Err) 
    } 
    return Ok(f(r.Val)) 
} 
 
func (r Result[T]) Bind[R any](f func(T) Result[R]) Result[R] { 
    if r.Err != nil { 
        return ErrResult[R](r.Err) 
    } 
    return f(r.Val) 
} 
การใช ้Result ท าใหเ้ราเขยีน chain แบบ monadic (แต่ยงัคงเป็น Go-style) ไดส้ะดวกขึน้ 
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5) Functional + Concurrency — Patterns (ลึก + ปฏิบติัจริง) 
Go เหมาะกบัการสรา้ง concurrent functional pipelines โดยใช ้channels และ goroutines — แต่
ตอ้งจดัการเรือ่ง cancellation, errors, และ resource leaks 
Generator / Map / Filter แบบ stream (ใช้ context) 
func Generator(ctx context.Context, nums ...int) <-chan int { 
    out := make(chan int) 
    go func() { 
        defer close(out) 
        for _, n := range nums { 
            select { 
            case <-ctx.Done(): 
                return 
            case out <- n: 
            } 
        } 
    }() 
    return out 
} 
 
func MapChan(ctx context.Context, in <-chan int, f func(int) int) <-chan int { 
    out := make(chan int) 
    go func() { 
        defer close(out) 
        for v := range in { 
            select { 
            case <-ctx.Done(): 
                return 
            case out <- f(v): 
            } 
        } 
    }() 
    return out 
} 
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func FilterChan(ctx context.Context, in <-chan int, pred func(int) bool) <-chan int { 
    out := make(chan int) 
    go func() { 
        defer close(out) 
        for v := range in { 
            if pred(v) { 
                select { 
                case <-ctx.Done(): 
                    return 
                case out <- v: 
                } 
            } 
        } 
    }() 
    return out 
} 
จดุส าคญั: ใช ้context เพื่อหยดุ pipeline และหลกีเลีย่ง goroutine leak 
Fan-out / Fan-in worker pool 

 Fan-out: สรา้งหลาย worker อ่านจากช่องเดยีวกนั → parallelize CPU work 
 Fan-in: รวมผลจากหลาย worker เขา้ช่องเดยีว 

ตวัอยา่ง pattern: ใช ้sync.WaitGroup และ close เมือ่หมดงาน 
Error handling in concurrent pipelines 

 ใช ้errgroup.Group (package x/sync/errgroup) เพื่อรวม error และ cancel ทัง้ pipeline เมือ่
เกดิ error 

 หรอืส่ง Result{Val, Err} ผ่าน channel แลว้ aggregate ที ่consumer 

 
6) Currying, Partial Application, Composition (จ าลองใน Go) 
Go ไมม่ ีsyntax ส าหรบั currying แต่เราสามารถใช ้closures เพื่อสรา้ง partial functions 
Currying-like: 
func Add(a int) func(int) int { 
    return func(b int) int { return a + b } 
} 
Compose / Pipe (สองฟังกช์นั): 
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func Compose[A any, B any, C any](f func(B) C, g func(A) B) func(A) C { 
    return func(a A) C { return f(g(a)) } 
} 
ขอ้จ ากดั: การสรา้ง generic variadic compose ยากกว่า แต่ส าหรบั 2–3 ฟังกช์นัใชง้านไดด้ ี

 
7) Immutability ใน Go — วิธีปฏิบติัและประเดน็ประสิทธิภาพ 

 Go ไมบ่งัคบั immutability — ท าไดโ้ดย ไม่แก้ไข input และคนืค่าใหม ่(copies) 
 การ copy สไลซแ์ละ struct: 

o สไลซท์ี ่append จะ allocate ถา้ความจไุมพ่อ → พจิารณา make ดว้ย capacity ที่
เหมาะสม 

o ใช ้copy(dst, src) เพื่อคดัลอกเนื้อหา (ประสทิธภิาพดกีว่า append ในบางกรณ)ี 
 ใช้ pointer เม่ือ struct ใหญ่ — แต่ระวงั shared mutability และ race 
 การ reuse buffer: sync.Pool เพื่อหลกีเลีย่ง allocation ใน hot paths 

ตวัอยา่ง preallocate: 
out := make([]T, 0, len(s)) 
for _, v := range s { out = append(out, transform(v)) } 

 
8) Pitfalls / Gotchas (ท่ีเจอบ่อยใน Go + FP) 

 closure capturing loop variable: ตอ้งส าเนาตวัแปรภายใน loop 
for i := range xs { 
    v := xs[i] // capture v, not i 
    go func() { fmt.Println(v) }() 
} 

 goroutine leaks: channels ไมถู่กปิด / goroutine ถูกบลอ็กเพราะ consumer หยดุท างาน — 
ใช ้context และ defer close 

 race conditions: closures ที ่access shared state; ตอ้งใช ้sync.Mutex หรอื avoid shared 
state 

 allocation-heavy pipelines: chaining Map/Filter ทีส่รา้ง slice ใหมห่ลายตวั → อาจแพ ้
performance; ทดสอบและ profile 

 deep recursion: ไมม่ ีTCO → อยา่ใช ้recursion ลกึ ๆ ใน hot path 

 
9) การจดัการ error แบบ functional (pattern) 

 Go ใช ้(T, error) pattern — ถา้ตอ้งการ composition-friendly ใหส้รา้ง combinators: 
o MapE ส าหรบั map ที ่return error 
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o Bind/FlatMap ส าหรบั chaining (T, error) returning func 
 หรอืใช ้Result[T] type (ขา้งตน้) เพื่อ chain แบบ monadic 

ตวัอยา่ง Bind: 
func Bind[T any, R any](v T, f func(T) (R, error)) (R, error) { 
    return f(v) 
} 
 
// หรอืใชง้านกบั Result: 
r := Ok(5).Bind(func(x int) Result[int] { return Ok(x*2) }) 

 
10) Testing & Benchmarking (เชิงลึก) 

 Unit tests: เน้น test pure functions — งา่ยและ deterministic 
 Table-driven tests: เหมาะกบัฟังกช์นัท านายผล 
 Integration tests: ทดสอบ edge layer ทีร่วม IO + pure core 
 Benchmarks: ใช ้testing.B เพื่อเปรยีบเทยีบ in-place mutation vs immutable copy 

ตวัอยา่ง benchmark skeleton: 
func BenchmarkMapImmutable(b *testing.B) { 
    data := make([]int, 10000) 
    for i := 0; i < b.N; i++ { 
        _ = Map(data, func(x int) int { return x * 2 }) 
    } 
} 
 
func BenchmarkMapInPlace(b *testing.B) { 
    data := make([]int, 10000) 
    for i := 0; i < b.N; i++ { 
        tmp := make([]int, len(data)) 
        copy(tmp, data) 
        for j := range tmp { tmp[j] *= 2 } 
    } 
} 

 Profile: ใช ้go test -bench . -benchmem และ pprof (go test -cpuprofile / pprof) เพื่อ
ตดัสนิใจ 
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11) ไกดไ์ลน์ (Checklist) — เม่ือจะใช้ FP ในโปรเจกต ์Go 
1. แยก core logic เป็น pure functions ใหม้ากทีสุ่ด 
2. วาง side effects ไวท้ี ่boundary (handlers, adapters) 
3. ใช ้generics ส าหรบั utilities (Map/Filter/Reduce/MapE) เพื่อ reuse 
4. ถา้เป็น stream/continuous data → ใช ้channels + context + errgroup 
5. ใน hot paths ใหพ้จิารณา in-place mutation (profile ก่อนเปลีย่น) 
6. ป้องกนั goroutine leaks ดว้ย context, close channels, และ errgroup ถา้เป็นไปได ้
7. สรา้ง unit tests ส าหรบั pure functions — จะไดค้วามคุม้ค่าเรว็มาก 
8. ถท้มียงัไมคุ่น้ FP — เขยีน docs / coding-style และตวัอยา่ง เพื่อรว่มมาตรฐาน 

 
12) ตวัอย่างโปรเจกต์ฝึกท า (ไอเดียระดบัประยกุต)์ 

 Concurrent JSON Transformer — อ่าน JSON stream → map/transform fields → 
write to output (ใช ้pipeline + MapE + errgroup) 

 Log processing pipeline — filter, enrich, aggregate logs แบบ streaming (channels, 
windowing) 

 ETL batch processor — read CSV → pure transforms → validate (MapE) → write 
DB with bulk insert 

 Parallel image processor — fan-out image resizing tasks → fan-in results (worker 
pool + FP-style transforms) 

 
13) สรปุเชิงปฏิบติั 

 FP ใน Go ใหป้ระโยชน์จรงิ: modularity, testability, readable transformation pipelines, 
synergy กบั concurrency 

 ขอ้จ ากดัเป็นเรือ่งของภาษา (no enforced immutability, no TCO, limited syntactic sugar) 
และ performance tradeoffs (allocation) — แต่ ถ้ารู้วิธี (preallocate, reuse buffers, profile, 
use context/errgroup) FP ใน Go จะเป็นเครือ่งมอืทรงพลงัส าหรบังาน data transformation 
และ concurrent processing 

 
ความหมาย Functional Programming (FP) 

 
� ความหมาย Functional Programming (FP) 
1. Functional Programming คืออะไร 
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Functional Programming (FP) คอื paradigm หรอื แนวคิดในการเขียนโปรแกรม ทีถ่อืว่าฟังกช์นั 
(function) เป็น หน่วยพื้นฐานของการค านวณ ทุกอยา่งสามารถนิยามในเชงิ mathematical functions 
ได ้โดยมุง่เน้นไปที:่ 

 การเขยีนโปรแกรมในรปูแบบ การประกาศ (declarative) มากกว่า การสัง่งาน (imperative) 
 การหลกีเลีย่ง mutable state และ side effects 
 การใช ้pure functions และ higher-order functions 
 การเน้น composition คอืการประกอบฟังก์ชนัเขา้ดว้ยกนั เพื่อสรา้ง flow ของการค านวณ 

พดูงา่ย ๆ FP พยายามท าใหโ้คด้: 
เหมือนกบัการเขียนสตูรทางคณิตศาสตร ์ท่ีผลลพัธขึ์้นอยู่กบั input เท่านัน้ ไม่ขึ้นกบั state 
ภายนอก 

 
2. FP ในเชิงคณิตศาสตร ์
แนวคดิ FP มาจาก λ-calculus (lambda calculus) ซึง่เป็นรากฐานทางทฤษฎขีองการค านวณ: 

 ฟังกช์นัใน FP ≈ การแมปค่าจาก input → output 
 เช่น f(x) = x^2 จะ เสมอ คนืค่าเลขยกก าลงัสองของ input ทีร่บัมา 
 ไมม่ ีstate แอบซ่อน, ไมม่ผีลกระทบขา้งเคยีง 

 
3. FP ในเชิงการเขียนโค้ด Go 
แม ้Go จะเป็น imperative language ทีอ่อกแบบใหเ้รยีบงา่ยและใกลก้บัระบบ (system-level 
programming) แต่กม็ ีความสามารถบางส่วน ทีเ่อือ้ใหใ้ชแ้นวทาง FP ได ้เช่น: 

 First-class functions – ฟังกช์นัเป็นค่าได ้(assign, pass, return) 
 Closures – ฟังกช์นัสามารถจ าค่าจาก scope ภายนอกได ้
 Anonymous functions (lambdas) – เขยีนฟังกช์นั inline ได ้
 Higher-order functions – ฟังกช์นัสามารถรบัฟังก์ชนัเป็น argument และส่งฟังกช์นักลบัมา

ได ้
ตวัอยา่ง Go แบบ FP: 
package main 
 
import "fmt" 
 
// higher-order function 
func applyTwice(f func(int) int, x int) int { 
    return f(f(x)) 
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} 
 
func main() { 
    square := func(n int) int { return n * n } 
    result := applyTwice(square, 2) // (2^2)^2 = 16 
    fmt.Println(result) 
} 

 
4. เปรียบเทียบแนวคิด FP กบัแนวคิดทัว่ไป (Imperative) 

 Imperative (Go แบบปกต)ิ: 
 sum := 0 
 for i := 1; i <= 5; i++ { 
     sum += i 
 } 
 fmt.Println(sum) // 15 
 Functional style (Go): 
 package main 
 import "fmt" 
  
 func reduce(nums []int, f func(int, int) int, init int) int { 
     acc := init 
     for _, n := range nums { 
         acc = f(acc, n) 
     } 
     return acc 
 } 
  
 func main() { 
     nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
     sum := reduce(nums, func(a, b int) int { return a + b }, 0) 
     fmt.Println(sum) // 15 
 } 

 
5. สรปุความหมาย FP ใน Go 
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 FP คอืการเขยีนโคด้โดย คิดในเชิงคณิตศาสตร:์ input → output 
 Go ไมใ่ช่ pure functional language แบบ Haskell แต่มเีครือ่งมอืทีท่ าใหเ้ขยีนแนว FP ได ้
 ใน Go, FP ใชไ้ดด้ใีนงาน: 

o Data transformation pipelines (map, filter, reduce) 
o Concurrency pipelines ผ่าน channel + goroutines 
o Testability: โคด้งา่ยต่อการทดสอบเพราะไมม่ ีside effects 

 
� ดงันัน้ ถา้จะสรุป "ความหมาย FP ใน Go" แบบสัน้แต่ลกึ: 
FP ใน Go คอืการใชคุ้ณสมบตัขิองภาษา (first-class functions, closures, higher-order functions) 
เพื่อเขยีนโคด้ที ่ปราศจาก side effects, อ่านเป็น declarative pipeline, และ เน้น composition 
ของฟังกช์นั แม ้Go จะไมใ่ช่ functional language แท ้แต่สามารถน าแนวคดินี้มาใชเ้พื่อเพิม่ความ
ชดัเจน, modularity, และความสามารถในการทดสอบของโปรแกรมได้ 

 
Imperative vs Declarative ในบรบิทของ Functional Programming (FP) ใน 
Go 

 
� Imperative vs Declarative 
1. Imperative Programming (แนวสัง่งาน) 
Imperative คอืแนวคดิการเขยีนโปรแกรมทีเ่น้น “How” → ต้องท าอย่างไรทีละขัน้ตอน 

 โปรแกรมเมอรบ์อก ล าดบัการท างาน (step by step) 
 ใช ้loops, assignments, state ท่ีเปล่ียนแปลงได้ (mutable state) 
 คลา้ยการเขยีน สตูรท าอาหาร ว่าจะตอ้งท าอะไรบา้งเป็นล าดบั 

ตวัอย่าง Imperative Style ใน Go: 
package main 
 
import "fmt" 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
    sum := 0 
    for i := 0; i < len(nums); i++ { 
        sum += nums[i] // อพัเดท state ไปเรือ่ย ๆ 
    } 
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    fmt.Println("Sum:", sum) 
} 
ลกัษณะเด่นของ Imperative: 

 เน้น state ท่ีเปล่ียนได้ (เช่น sum เปลีย่นค่าหลายครัง้) 
 ผูอ่้านโคด้ตอ้ง ตามล าดบัเหตกุารณ์ ถงึจะเขา้ใจ 
 เหมาะกบังานทีต่อ้ง ควบคมุรายละเอียดทุกขัน้ตอน 

 
2. Declarative Programming (แนวประกาศ) 
Declarative คอืแนวคดิทีเ่น้น “What” → ต้องการผลลพัธแ์บบไหน 

 โปรแกรมเมอรบ์อกว่า “อยากได้อะไร” ไมใ่ช่ “ต้องท ายงัไง” 
 ลดการจดัการ state โดยตรง 
 ใชฟั้งกช์นัแบบ functional เช่น map, filter, reduce 
 คลา้ยกบัการบอก ส่ิงท่ีอยากได้ แทนทีจ่ะอธบิายทุกขัน้ตอน 

ตวัอย่าง Declarative Style ใน Go (Functional Style): 
package main 
 
import "fmt" 
 
// reduce function 
func reduce(nums []int, f func(int, int) int, init int) int { 
    acc := init 
    for _, n := range nums { 
        acc = f(acc, n) 
    } 
    return acc 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
    sum := reduce(nums, func(a, b int) int { return a + b }, 0) 
    fmt.Println("Sum:", sum) 
} 
ลกัษณะเด่นของ Declarative: 

 เน้นการ อธิบายผลลพัธท่ี์ต้องการ มากกว่าล าดบัวธิที างาน 
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 ลด mutable state → โคด้อ่านงา่ยขึน้ 
 เหมาะกบั data transformation, query-like operations, และ concurrent pipelines 

 
3. เปรียบเทียบ Imperative vs Declarative ใน Go 

คณุสมบติั Imperative Declarative 

วธิคีดิ บอกวธิที างานทลีะขัน้ตอน บอกผลลพัธท์ีต่อ้งการ 

การใช ้state มกีารเปลีย่นค่า state บ่อย พยายามลดหรอืหลกีเลีย่งการเปลีย่น state 

โครงสรา้ง loops, conditionals, variables map, filter, reduce, composition 

การอ่านโคด้ ผูอ่้านตอ้งตามล าดบัทลีะบรรทดั ผูอ่้านเหน็ flow ของการแปลงขอ้มลูทนัท ี

เหมาะกบั งาน low-level, ตอ้งควบคุมละเอยีด งาน data transformation, stream processing 

 
4. ตวัอย่างท่ีเหน็ภาพชดั 
โจทย:์ หาผลรวมของเลขคู่ใน slice [1,2,3,4,5,6] 
Imperative Style: 
nums := []int{1, 2, 3, 4, 5, 6} 
sum := 0 
for _, n := range nums { 
    if n%2 == 0 { 
        sum += n 
    } 
} 
fmt.Println(sum) // 12 
Declarative Style: 
nums := []int{1, 2, 3, 4, 5, 6} 
 
// filter evens 
evens := []int{} 
for _, n := range nums { 
    if n%2 == 0 { 
        evens = append(evens, n) 
    } 
} 
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// reduce sum 
sum := 0 
for _, e := range evens { 
    sum += e 
} 
fmt.Println(sum) // 12 
(ถา้ Go ม ีmap/filter/reduce built-in แบบ Haskell/JS จะยิง่ declarative กว่านี้ แต่เราจ าเป็นตอ้ง 
implement เอง) 

 
5. สรปุ Imperative vs Declarative ใน FP for Go 

 Imperative = “สัง่งานทลีะขัน้ตอน” → ควบคุมละเอยีด แต่โคด้อาจซบัซอ้น 
 Declarative = “บอกผลลพัธท์ีอ่ยากได้” → โคด้อ่านงา่ย เหมาะกบั data pipelines 
 Go สนบัสนุน imperative เป็นหลกั แต่เราสามารถ เขียน declarative style ได ้โดยใช ้

higher-order functions, closures, และ functional composition 

 
� ถา้ใหเ้ปรยีบเทยีบสัน้ ๆ: 

 Imperative = ท าอาหารเองทลีะขัน้ตอน (หัน่, ผดั, ตม้) 
 Declarative = บอกเชฟว่า "ฉนัอยากกนิผดักะเพราไขด่าว" แลว้ปล่อยใหเ้ชฟจดัการ

รายละเอยีด 

 
ตวัอย่างโปรแกรม Functional Programming ด้วย Go 

 พื้นฐาน (Basic) → 5 โปรแกรม 
 แนวประยกุต์ (Applied) → 5 โปรแกรม 

 
� โครงสร้างการอธิบาย 
แต่ละโปรแกรมจะมรีปูแบบเดยีวกนั: 

1. � ไฟลเ์ตม็ 
2.   โครงสร้าง (ไฟล/์ฟังกช์นัส าคญั) 
3. � ค าอธิบายโค้ด 
4. ▶  ผลการรนั (Output) 

 
� ส่วนท่ี 1: โปรแกรมพื้นฐาน (5 ตวั) 
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� โปรแกรมท่ี 1: Pure Function (บวกเลข) 
package main 
 
import "fmt" 
 
// pure function: ขึน้กบั input เท่านัน้ 
func add(a, b int) int { 
    return a + b 
} 
 
func main() { 
    fmt.Println(add(3, 4)) 
    fmt.Println(add(10, 20)) 
} 
โครงสร้าง 

 add() → pure function 
 main() → เรยีกใชง้าน 

ค าอธิบาย 
 add เป็น pure function เพราะผลลพัธข์ึน้กบั input เท่านัน้ ไม่ม ีside effects 

ผลการรนั 
7 
30 

 
� โปรแกรมท่ี 2: Higher-Order Function 
package main 
 
import "fmt" 
 
// higher-order: รบั function เป็น argument 
func apply(f func(int) int, x int) int { 
    return f(x) 
} 
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func main() { 
    square := func(n int) int { return n * n } 
    cube := func(n int) int { return n * n * n } 
 
    fmt.Println(apply(square, 3)) // 9 
    fmt.Println(apply(cube, 2))   // 8 
} 
ค าอธิบาย 

 apply รบัฟังกช์นั f และค่าตวัเลข x → คนืค่าหลงัจากเรยีก f(x) 
ผลการรนั 
9 
8 

 
� โปรแกรมท่ี 3: Map Function (เขียนเอง) 
package main 
 
import "fmt" 
 
func mapFunc(nums []int, f func(int) int) []int { 
    result := make([]int, len(nums)) 
    for i, v := range nums { 
        result[i] = f(v) 
    } 
    return result 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
    squared := mapFunc(nums, func(x int) int { return x * x }) 
    fmt.Println(squared) 
} 
ค าอธิบาย 

 mapFunc → ท าหน้าทีค่ลา้ย map ของ FP ในภาษาอื่น 
 ส่ง function เขา้มาเพื่อเปลีย่นทุกค่าใน slice 



ศูนยห์นงัสือราคานกัเรียน 

 

Golang Functional Programming: Beginner หนา้ 25 

 

ผลการรนั 
[1 4 9 16 25] 

 
� โปรแกรมท่ี 4: Filter Function 
package main 
 
import "fmt" 
 
func filterFunc(nums []int, f func(int) bool) []int { 
    result := []int{} 
    for _, v := range nums { 
        if f(v) { 
            result = append(result, v) 
        } 
    } 
    return result 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5, 6} 
    evens := filterFunc(nums, func(x int) bool { return x%2 == 0 }) 
    fmt.Println(evens) 
} 
ผลการรนั 
[2 4 6] 

 
� โปรแกรมท่ี 5: Reduce Function 
package main 
 
import "fmt" 
 
func reduceFunc(nums []int, f func(int, int) int, init int) int { 
    acc := init 
    for _, v := range nums { 
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        acc = f(acc, v) 
    } 
    return acc 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1, 2, 3, 4, 5} 
    sum := reduceFunc(nums, func(a, b int) int { return a + b }, 0) 
    fmt.Println(sum) 
} 
ผลการรนั 
15 

 
� ส่วนท่ี 2: โปรแกรมแนวประยกุต ์(5 ตวั) 

 
� โปรแกรมท่ี 1: Sum of Odd Squares (Map → Filter → Reduce) 
package main 
 
import "fmt" 
 
func mapFunc(nums []int, f func(int) int) []int { 
    result := make([]int, len(nums)) 
    for i, v := range nums { 
        result[i] = f(v) 
    } 
    return result 
} 
 
func filterFunc(nums []int, f func(int) bool) []int { 
    result := []int{} 
    for _, v := range nums { 
        if f(v) { 
            result = append(result, v) 
        } 
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    } 
    return result 
} 
 
func reduceFunc(nums []int, f func(int, int) int, init int) int { 
    acc := init 
    for _, v := range nums { 
        acc = f(acc, v) 
    } 
    return acc 
} 
 
func main() { 
    nums := []int{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 
 
    squared := mapFunc(nums, func(x int) int { return x * x }) 
    odds := filterFunc(squared, func(x int) bool { return x%2 != 0 }) 
    sum := reduceFunc(odds, func(a, b int) int { return a + b }, 0) 
 
    fmt.Println("Sum of odd squares:", sum) 
} 
ผลการรนั 
Sum of odd squares: 165 

 
� โปรแกรมท่ี 2: Functional String Processing 
package main 
 
import ( 
    "fmt" 
    "strings" 
) 
 
func mapFunc(strs []string, f func(string) string) []string { 
    result := make([]string, len(strs)) 
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    for i, v := range strs { 
        result[i] = f(v) 
    } 
    return result 
} 
 
func filterFunc(strs []string, f func(string) bool) []string { 
    result := []string{} 
    for _, v := range strs { 
        if f(v) { 
            result = append(result, v) 
        } 
    } 
    return result 
} 
 
func main() { 
    names := []string{"Alice", "Bob", "Charlie", "adam", "alex"} 
 
    upper := mapFunc(names, strings.ToUpper) 
    aNames := filterFunc(upper, func(s string) bool { return strings.HasPrefix(s, "A") }) 
    lower := mapFunc(aNames, strings.ToLower) 
 
    fmt.Println("Result:", lower) 
} 
ผลการรนั 
Result: [alice adam alex] 

 
� โปรแกรมท่ี 3: Concurrent Pipeline (Channels) 
package main 
 
import "fmt" 
 
func generator(nums ...int) <-chan int { 
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    out := make(chan int) 
    go func() { 
        for _, n := range nums { 
            out <- n 
        } 
        close(out) 
    }() 
    return out 
} 
 
func mapFunc(in <-chan int, f func(int) int) <-chan int { 
    out := make(chan int) 
    go func() { 
        for v := range in { 
            out <- f(v) 
        } 
        close(out) 
    }() 
    return out 
} 
 
func filterFunc(in <-chan int, f func(int) bool) <-chan int { 
    out := make(chan int) 
    go func() { 
        for v := range in { 
            if f(v) { 
                out <- v 
            } 
        } 
        close(out) 
    }() 
    return out 
} 
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func main() { 
    in := generator(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 
    doubled := mapFunc(in, func(x int) int { return x * 2 }) 
    evens := filterFunc(doubled, func(x int) bool { return x%4 == 0 }) 
 
    for v := range evens { 
        fmt.Println(v) 
    } 
} 
ผลการรนั 
4 
8 
12 
16 
20 

 
� โปรแกรมท่ี 4: JSON Data Transformation 
package main 
 
import ( 
    "encoding/json" 
    "fmt" 
    "strings" 
) 
 
type User struct { 
    Name string `json:"name"` 
    Age  int    `json:"age"` 
} 
 
func mapUsers(users []User, f func(User) User) []User { 
    result := make([]User, len(users)) 
    for i, u := range users { 
        result[i] = f(u) 
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    } 
    return result 
} 
 
func filterUsers(users []User, f func(User) bool) []User { 
    result := []User{} 
    for _, u := range users { 
        if f(u) { 
            result = append(result, u) 
        } 
    } 
    return result 
} 
 
func main() { 
    jsonData := `[{"name":"Alice","age":30},{"name":"Bob","age":20},{"name":"alex","age":25}]` 
    var users []User 
    json.Unmarshal([]byte(jsonData), &users) 
 
    adults := filterUsers(users, func(u User) bool { return u.Age >= 21 }) 
    upper := mapUsers(adults, func(u User) User { 
        u.Name = strings.ToUpper(u.Name) 
        return u 
    }) 
 
    result, _ := json.MarshalIndent(upper, "", "  ") 
    fmt.Println(string(result)) 
} 
ผลการรนั 
[ 
  { 
    "name": "ALICE", 
    "age": 30 
  }, 
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