




ÿงüนลิขÿิทธิ์ © 2569 ปุรินทร จันทร์เลิý

ÿงüนลิขÿิทธิ์ตามพระราชบัญญัติลิขÿิทธิ์ Ā้ามคัดลĂก ดัดแปลง ทำซ้ำ จัดพิมพ์ ĀรืĂเผยแพร่ÿ่üนใดÿ่üน
Āนึ่งขĂงĀนังÿืĂเล่มนี้ ไม่ü่าด้üยüิธีใดก็ตาม เü้นแต่ได้รับĂนุญาตเป็นลายลักþณ์Ăักþรจากเจ้าขĂงลิขÿิทธิ์
การเผยแพร่ไม่ü่าจะโดยทางĂิเล็กทรĂนิกÿ์ ĀรืĂในรูปแบบใด ๆ ก็ตาม โดยไม่ได้รับĂนุญาตจากเจ้าขĂง
ลิขÿิทธิ์ จะถืĂเป็นการละเมิดลิขÿิทธิ์ตามกฎĀมาย ทางเจ้าขĂงลิขÿิทธิ์จะดำเนินคดีตามกฎĀมายĂย่างถึงที่
ÿุด

Copyright © 2026 PURINTORN CHANLERT

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in a retrieval
system, or transmitted in any form or by any means, electronic, mechanical, photocopy-
ing, recording, or otherwise, without prior written permission of the copyright holder.
Unauthorized distribution, in any form or by any means, electronic or otherwise, is an
infringement of copyright law and the copyright owner will prosecute to the fullest extent
of the law.

ISBN (ebook):

จัดทำโดย ผู้ช่üยýาÿตราจารย์ ดร.ปุรินทร จันทร์เลิý

พิมพ์ครั้งที่ 1 (Online), กุมภาพันธ์ 2569

First edition (Online), February 2026



คำนำ

ฟิÿิกÿ์เป็นüิชาที่ต้ĂงĂาýัยทั้งคüามเข้าใจเชิงแนüคิด และคüามÿามารถในการนำĀลักการไปประยุกต์ใช้
กับÿถานการณ์ที่ĀลากĀลาย การÿĂบฟิÿิกÿ์ระดับ A-Level จึงไม่เพียงüัดคüามจำÿูตร Āากยังมุ่งเน้นการ
คิดüิเคราะĀ์ การเชื่Ăมโยงแนüคิด และการตัดÿินใจĂย่างมีเĀตุผลทางฟิÿิกÿ์

ĀนังÿืĂตะลุยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level เล่ม 2 (The Intermediate) เล่มนี้จัดทำขึ้นเพื่Ăเป็นÿื่Ăเÿริมการ
เรียนรู้ ÿำĀรับนักเรียนที่เตรียมตัüÿĂบฟิÿิกÿ์ A-Level โดยรüบรüมโจทย์ที่ถูกĂĂกแบบใĀ้มีระดับคüาม
ท้าทายใกล้เคียงการÿĂบจริง ครĂบคลุมเนื้ĂĀาÿำคัญตามĀลักÿูตร และÿะท้Ăนรูปแบบการตั้งคำถามที่
ต้Ăงใช้คüามเข้าใจเชิงลึกมากกü่าการคำนüณเพียงĂย่างเดียü

ผู้Ă่านÿามารถใช้ĀนังÿืĂเล่มนี้เพื่ĂฝึกüิเคราะĀ์โจทย์Ăย่างเป็นระบบ มĂงเĀ็นแนüคิดทางฟิÿิกÿ์ที่ซ่Ăน
Ăยู่ในแต่ละÿถานการณ์ และพัฒนาทักþะการแก้ปัญĀาĂย่างเป็นขั้นเป็นตĂน ซึ่งเป็นทักþะÿำคัญต่Ăการ
ÿĂบและการเรียนฟิÿิกÿ์ในระดับที่ÿูงขึ้น

ผู้เขียนĀüังเป็นĂย่างยิ่งü่า ĀนังÿืĂเล่มนี้จะช่üยเÿริมÿร้างคüามมั่นใจ และเป็นÿ่üนĀนึ่งที่ช่üยใĀ้ผู้Ă่าน
ก้าüไปÿู่เป้าĀมายที่ตั้งใจไü้ได้Ăย่างมั่นคง

ผู้ช่üยýาÿตราจารย์ ดร.ปุรินทร จันทร์เลิý
กุมภาพันธ์ 2569



ÿารบัญ

I แนüข้อÿอบฟิÿิกÿ์ A-level ชุดที่ 1

1 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.1 แนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.2 แนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

2 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

2.1 เฉลยแนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

2.2 เฉลยแนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

II แนüข้อÿอบฟิÿิกÿ์ A-level ชุดที่ 2

3 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

3.1 แนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

3.2 แนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

4 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

4.1 เฉลยแนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

4.2 เฉลยแนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140



8

III แนüข้อÿอบฟิÿิกÿ์ A-level ชุดที่ 3

5 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

5.1 แนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

5.2 แนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161

6 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

6.1 เฉลยแนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

6.2 เฉลยแนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206

IV แนüข้อÿอบฟิÿิกÿ์ A-level ชุดที่ 4

7 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

7.1 แนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

7.2 แนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

8 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233

8.1 เฉลยแนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

8.2 เฉลยแนüข้อÿอบอัตนัยชุดที่ 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271



Iแนüข้อÿอบฟิÿิกÿ์ A-level ชุดที่ 1

1 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . 11
1.1 แนüข้ĂÿĂบปรนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
1.2 แนüข้ĂÿĂบĂัตนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

2 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1 . . . . . . . . . 27
2.1 เฉลยแนüข้ĂÿĂบปรนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.2 เฉลยแนüข้ĂÿĂบĂัตนัยชุดที่ 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67



1. โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

1.1 แนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1

ข้Ăที่ 1. ลังไม้ลังĀนึ่งถูกผลักใĀ้ไถลขึ้นไปตามพื้นเĂียงที่มีคüามขรุขระด้üยคüามเร็üต้น 14.0 m/s พื้นเĂียง
ทำมุม 37→ กับแนüระดับ ดังรูป กำĀนดใĀ้ÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานจลน์ระĀü่างลังไม้กับพื้นเĂียง
มีค่าเท่ากับ 0.50 และคüามเร่งโน้มถ่üง g = 9.8 m/s2 จงĀาü่าลังไม้จะไถลขึ้นไปได้ระยะทางตาม
แนüพื้นเĂียงไกลที่ÿุดกี่เมตรก่Ăนที่จะĀยุดนิ่ง

1. 5.0 2. 8.0 3. 10.0
4. 12.0 5. 14.0

ข้Ăที่ 2. มüล 3 kg และ 2 kg เชื่Ăมต่Ăกันด้üยก้านเบาเกร็ง (Rigid rod) ที่มีคüามยาü 5 m โดยระบบüาง
Ăยู่บนพื้นราบลื่นและกำลังĀมุนรĂบจุดýูนย์กลางมüล O ด้üยĂัตราเร็üเชิงมุมคงตัü 4 rad/s ในทิý
ทüนเข็มนาฬิกา ดังรูป จงĀาพลังงานจลน์รüม (Total Kinetic Energy) ขĂงระบบนี้
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1. 1,000 J 2. 600 J 3. 240 J
4. 166.7 J 5. 489.9 J

ข้Ăที่ 3. ในการทดÿĂบทางขีปนüิธี ลูกปืนมüล 20 g (0.02 kg) ถูกยิงด้üยคüามเร็ü 400 m/s ในแนüระดับ
เข้าไปฝังในแท่งไม้ทรงÿี่เĀลี่ยมมüล 80 g (0.08 kg) ซึ่งüางนิ่งĂยู่บนพื้นราบลื่น Āลังจากปะทะ
ลูกปืนฝังในเนื้Ăไม้และเคลื่Ăนที่ไปพร้Ăมกับแท่งไม้ จงĀาü่าพลังงานจลน์ขĂงระบบÿูญĀายไปคิดเป็น
ร้Ăยละเท่าใดขĂงพลังงานจลน์เริ่มต้น

1. 20% 2. 40% 3. 60%

4. 80% 5. 96%

ข้Ăที่ 4. ท่Ăระบายน้ำคĂนกรีตทรงกระบĂกตันÿม่ำเÿมĂ มüล 500 kg รัýมี 0.5 m üางĂยู่บนพื้นราบโดย
ผิüÿัมผัÿแตะกับขĂบฟุตบาทที่มีคüามÿูง 0.1 m พĂดี ดังแÿดงในรูป Āากต้Ăงการกลิ้งท่Ăนี้ขึ้นข้าม
ขĂบฟุตบาทโดยการĂĂกแรง F ในแนüระดับกระทำที่จุดยĂด (จุดÿูงÿุด) ขĂงท่Ă จงĀาขนาดขĂง
แรง F ที่น้Ăยที่ÿุดที่ทำใĀ้ท่Ăเริ่มขยับลĂยพ้นพื้นราบได้พĂดี (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2)
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1. 1,000 N 2. 1,667 N 3. 2,000 N
4. 2,500 N 5. 3,750 N

ข้Ăที่ 5. üงแĀüนโลĀะบางÿม่ำเÿมĂ รัýมี 1.0 m มüล 10 kg มีค่าÿัมประÿิทธิ์การขยายตัüเชิงเÿ้น 2↑10−5

K−1 ถูกแขüนไü้กับจุดĀมุนลื่น P ในแนüดิ่ง โดยüงแĀüนÿามารถแกü่งตัüได้Ăิÿระ ภายใต้ÿนามโน้ม
ถ่üง g = 10 m/s2 ดังรูป ĀากüงแĀüนนี้ได้รับคüามร้ĂนจนĂุณĀภูมิเพิ่มขึ้น 50 K พลังงานýักย์โน้ม
ถ่üงขĂงüงแĀüนจะมีการเปลี่ยนแปลงĂย่างไรเทียบกับระดับจุดĀมุน

1. เพิ่มขึ้น 0.1 J 2. ลดลง 0.1 J
3. เพิ่มขึ้น 0.2 J 4. ลดลง 0.2 J
5. เท่าเดิม

ข้Ăที่ 6. Āุ่นยนต์ลำเลียงÿินค้ามüล 80 กิโลกรัม จĂดนิ่งĂยู่บนพื้นโรงงานที่มีÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานจลน์
ระĀü่างล้Ăกับพื้นเท่ากับ 0.25 ระบบทำการดีดกล่Ăงÿินค้ามüล 20 กิโลกรัม ĂĂกไปในแนüระดับ
ด้üยคüามเร็ü 10 เมตรต่Ăüินาที ดังภาพ จงคำนüณü่าĀุ่นยนต์จะไถลถĂยĀลังไปเป็นระยะทางกี่
เมตรก่ĂนจะĀยุดนิ่ง (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2)

1. 0.80 เมตร 2. 1.00 เมตร 3. 1.25 เมตร
4. 2.50 เมตร 5. 5.00 เมตร

ข้Ăที่ 7. แท่งโลĀะทรงกระบĂก A มüล 2 kg ถูกบังคับใĀ้เคลื่Ăนที่ในแนüดิ่งโดยรางเลื่Ăนที่ลื่นและเบา (ดัง
รูป) ปล่Ăยแท่งโลĀะใĀ้ตกลงมากระทบลิ่ม B มüล 3 kg ซึ่งüางĂยู่บนพื้นราบลื่นและทำมุม 45→ กับ
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แนüระดับ ขณะกระทบแท่งโลĀะมีคüามเร็ü 5 m/s ถ้ากำĀนดใĀ้การชนเป็นแบบยืดĀยุ่นÿมบูรณ์
(Perfectly Elastic Collision) จงĀาขนาดคüามเร็üขĂงลิ่มทันทีĀลังการชนในĀน่üย m/s

1. 2 m/s 2. 4 m/s 3. 5 m/s
4. 6 m/s 5. 8 m/s

ข้Ăที่ 8. คลื่นเÿียงระนาบขบüนĀนึ่งมีคüามยาüคลื่นในตัüกลาง A เท่ากับ 20 เซนติเมตร เคลื่Ăนที่ผ่านรĂย
ต่Ăเข้าÿู่ตัüกลาง B โดยĀน้าคลื่นตกกระทบทำมุม 30→ กับแนüรĂยต่Ă และĀน้าคลื่นĀักเĀทำมุม
60→ กับแนüรĂยต่Ă ดังรูป ถามü่าคüามยาüคลื่นเÿียงในตัüกลาง B มีค่ากี่เซนติเมตร

1. 20√
3

2. 20 3. 20
√

2

4. 20
√

3 5. 40
√

3

ข้Ăที่ 9. นักกีāาÿเก็ตบĂร์ดมüล 50 kg เริ่มไถลจากĀยุดนิ่งที่จุด A บนลานÿเก็ตผิüเกลี้ยงรูปÿ่üนโค้งขĂง
üงกลมรัýมี 4.0 m ในระนาบดิ่ง โดยจุด A Ăยู่ที่ตำแĀน่งมุม 60→ กับแนüดิ่ง เมื่Ăนักกีāาÿเก็ตบ
Ăร์ดเคลื่Ăนที่ลงมาถึงจุด B ซึ่งแนüรัýมีทำมุม 37→ กับแนüดิ่ง ดังรูป จงĀาขนาดขĂงแรงปฏิกิริยา
ตั้งฉากที่พื้นลานÿเก็ตกระทำต่Ăนักกีāาที่จุด B (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2, cos37→ = 0.8 และ
cos60→ = 0.5)
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1. 550 N 2. 900 N 3. 50 N
4. 700 N 5. 450 N

ข้Ăที่ 10. ในโรงงานĂุตÿาĀกรรมแĀ่งĀนึ่ง มีระบบÿายพานลำเลียงÿินค้าเพื่Ăÿ่งลงไปยังกระบะบรรจุภัณฑ์ที่
Ăยู่ด้านล่าง กล่Ăงÿินค้ามüล 2 kg เคลื่Ăนที่มาตามÿายพานลื่นในแนüระดับด้üยคüามเร็üคงตัü v

เมื่Ăÿุดปลายÿายพาน กล่Ăงÿินค้าจะเคลื่Ăนที่แบบโปรเจกไทล์และตกลงÿู่กึ่งกลางขĂงกระบะพĂดี
ดังรูป
กำĀนดใĀ้ คüามÿูงจากระนาบÿายพานถึงปากกระบะเท่ากับ 1.25 m และระยะĀ่างในแนüระดับ
จากปลายÿายพานถึงกึ่งกลางกระบะเท่ากับ 3.0 m จงĀาü่าคüามเร็ü v ขĂงÿายพานจะต้Ăงมีค่า
เป็นเท่าใด ในĀน่üย m/s (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2)

1. 12.0 m/s 2. 8.5 m/s 3. 6.0 m/s
4. 4.0 m/s 5. 3.0 m/s

ข้Ăที่ 11. ในการทดลĂง เรื่Ăง แÿงด้üย เลนÿ์นูนบาง ĂันĀนึ่ง เมื่Ă üาง üัตถุ ไü้ ที่ ตำแĀน่ง แรก พบü่า จะ เกิด
ภาพเÿมืĂนที่ มี ขนาด เป็น 3 เท่า ขĂง üัตถุ แต่ เมื่Ă เลื่Ăน üัตถุ ถĂยĀ่าง จาก เลนÿ์ ĂĂก ไปĂีก 10
เซนติเมตร พบü่าจะเกิดภาพจริงที่มีขนาดเป็น 3 เท่าขĂงüัตถุเช่นกัน จงĀาü่าเลนÿ์นูนนี้มีคüาม
ยาüโฟกัÿกี่เซนติเมตร
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1. 10 เซนติเมตร 2. 12 เซนติเมตร 3. 15 เซนติเมตร
4. 20 เซนติเมตร 5. 30 เซนติเมตร

ข้Ăที่ 12. นักÿำรüจคนĀนึ่งยืนĂยู่ ในĀุบเขาที่ มีĀน้าผาÿูงชันขนาบทั้งÿĂงข้างในแนüขนานกัน ในขณะที่
ĂุณĀภูมิขĂงĂากาýเท่ากับ 15.0 Ăงýาเซลเซียÿ เมื่Ăเขาเคาะüัตถุเพื่ĂใĀ้เกิดเÿียงดัง 1 ครั้ง พบ
ü่าเขาได้ยินเÿียงÿะท้ĂนจากĀน้าผาด้านที่Ăยู่ใกล้กü่าĀลังจากเกิดเÿียง 1.0 üินาที และได้ยินเÿียง
ÿะท้ĂนจากĀน้าผาĂีกด้านĀนึ่งĀลังจากเกิดเÿียง 2.0 üินาที
Ăยากทราบü่าระยะĀ่างระĀü่างĀน้าผาทั้งÿĂงเป็นกี่เมตร
(กำĀนดใĀ้Ăัตราเร็üเÿียงในĂากาýที่ĂุณĀภูมิ t Ăงýาเซลเซียÿ มีค่าเท่ากับ v = 331+0.6t เมตรต่Ă
üินาท)ี

1. 170 เมตร 2. 340 เมตร 3. 510 เมตร
4. 680 เมตร 5. 1,020 เมตร

ข้Ăที่ 13. ในการทดลĂงเรื่ĂงการแทรกÿĂดขĂงแÿงผ่านเกรตติง (Diffraction Grating) นักเรียนจัดĂุปกรณ์
โดยüางแĀล่งกำเนิดแÿงเลเซĂร์ที่มีคüามยาüคลื่น 600 นาโนเมตร ใĀ้ตกกระทบตั้งฉากกับแผ่นเกรต
ติง และüางฉากรับภาพĀ่างĂĂกไปเป็นระยะทาง L = 1.0 เมตร ดังภาพ
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จากการÿังเกตลüดลายการแทรกÿĂดบนฉาก พบü่าตำแĀน่งขĂงแถบÿü่างกลาง (Central Maxi-
mum) Ăยู่ที่ขีดÿเกล 50.0 เซนติเมตร และแถบÿü่างĂันดับที่ 1 (First Order Maximum) Ăยู่ที่
ขีดÿเกล 70.0 เซนติเมตร
พิจารณาข้Ăคüามต่Ăไปนี้

ก. ระยะĀ่างระĀü่างช่ĂงขĂงเกรตติง (d) มีค่าประมาณ 3.0 ไมโครเมตร
ข. ĀากนำĂุปกรณ์ชุดนี้ไปทำการทดลĂงในตู้กระจกที่มีน้ำบรรจุĂยู่ เต็ม ระยะĀ่างระĀü่างแถบ

ÿü่างกลางและแถบÿü่างĂันดับที่ 1 จะมีค่าน้Ăยกü่า 20.0 เซนติเมตร
ค. Āากเปลี่ยนไปใช้เกรตติงที่มีจำนüนช่Ăงต่ĂĀนึ่งĀน่üยคüามยาü (Lines/mm) มากขึ้น ระยะ

Ā่างระĀü่างแถบÿü่างกลางและแถบÿü่างĂันดับที่ 1 จะมีค่าน้Ăยลง

ข้Ăคüามใดถูกต้Ăง

1. ก. เท่านั้น 2. ข. เท่านั้น 3. ก. และ ข.
4. ก. และ ค. 5. ข. และ ค.

ข้Ăที่ 14. ทันตแพทย์ ใช้ กระจกเü้า (Concave Mirror) ในการตรüจÿุขภาพช่ĂงปากขĂงผู้ ป่üย เพื่Ă ใĀ้
ÿามารถมĂงเĀ็นภาพฟันในรายละเĂียดที่ชัดเจนขึ้น โดยต้ĂงการใĀ้เกิดภาพเÿมืĂนĀัüตั้งที่มีขนาด
ขยายเป็น 4 เท่าขĂงฟันจริง Āากภาพฟันที่ปรากฏในกระจกĂยู่Ā่างจากจุดยĂดขĂงกระจกเป็นระยะ
24 เซนติเมตร จงĀาü่ากระจกเü้าĂันนี้มีรัýมีคüามโค้งกี่เซนติเมตร

1. 8.0 เซนติเมตร 2. 9.6 เซนติเมตร 3. 12.0 เซนติเมตร
4. 16.0 เซนติเมตร 5. 24.0 เซนติเมตร



2. เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

ข้อที่ คำตอบ ข้อที่ คำตอบ ข้อที่ คำตอบ

1 . . . . . . . . 3 11 . . . . . . . . 3 21 . . . . . . . . 3

2 . . . . . . . . 3 12 . . . . . . . . 3 22 . . . . . . . . 2

3 . . . . . . . . 4 13 . . . . . . . . 3 23 . . . . . . . . 2

4 . . . . . . . . 2 14 . . . . . . . . 4 24 . . . . . . . . 2

5 . . . . . . . . 2 15 . . . . . . . . 2 25 . . . . . . . . 2

6 . . . . . . . . 3 16 . . . . . . . . 4 26 . 0.75 เท่า

7 . . . . . . . . 2 17 . . . . . . . . 2 27 . 10 เมตร

8 . . . . . . . . 4 18 . . . . . . . . 4 28 . . . . . 3 จูล

9 . . . . . . . . 4 19 . . . . . . . . 3 29 . 200 กรัม

10 . . . . . . . . 3 20 . . . . . . . . 2 30 . . . . . 240
มิลลิกรัม
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2.1 เฉลยแนüข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1

ข้Ăที่ 1. ลังไม้ลังĀนึ่งถูกผลักใĀ้ไถลขึ้นไปตามพื้นเĂียงที่มีคüามขรุขระด้üยคüามเร็üต้น 14.0 m/s
พื้นเĂียงทำมุม 37→ กับแนüระดับ ดังรูป กำĀนดใĀ้ÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานจลน์ระĀü่าง
ลังไม้กับพื้นเĂียงมีค่าเท่ากับ 0.50 และคüามเร่งโน้มถ่üง g = 9.8 m/s2 จงĀาü่าลังไม้จะไถล
ขึ้นไปได้ระยะทางตามแนüพื้นเĂียงไกลที่ÿุดกี่เมตรก่Ăนที่จะĀยุดนิ่ง

1. 5.0 2. 8.0 3. 10.0

4. 12.0 5. 14.0

เฉลยข้อที่ 1

Āลักการ: ทฤþฎีบทงานและพลังงาน (Work-Energy Theorem)
üิธีทำ: พิจารณาการเปลี่ยนแปลงพลังงานขĂงลังไม้จากจุดเริ่มต้น (ไถลขึ้นด้üยคüามเร็ü u) ไปยังจุด

ÿูงÿุด (Āยุดนิ่ง v = 0) จากทฤþฎีบทงานและพลังงาน:

Wnc = ∆Ek +∆Ep

Wf = (Ek,ปลาย−Ek,ต้น)+(Ep,ปลาย−Ep,ต้น)

กำĀนดใĀ้ตำแĀน่งเริ่มต้นที่พื้นราบเป็นระดับĂ้างĂิง (h = 0):

• งานขĂงแรงเÿียดทาน (Wf ): − fk · s =−(µmgcos37→)s

• พลังงานจลน์ที่เปลี่ยนไป: 0− 1
2 mu2

• พลังงานýักย์ที่เปลี่ยนไป: mgh−0 = mg(ssin37→)

เขียนÿมการรüม:

−µmgcos37→ · s =−1
2

mu2 +mgssin37→

1
2

mu2 = mgssin37→+µmgscos37→
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นำ m ĀารตลĂดและดึงตัüร่üม gs ĂĂกมา:

1
2

u2 = gs(sin37→+µ cos37→)

s =
u2

2g(sin37→+µ cos37→)

แทนค่าตัüเลข (u = 14.0,g = 9.8,sin37→ = 0.6,cos37→ = 0.8,µ = 0.5):

s =
14.02

2(9.8)(0.6+(0.5)(0.8))

s =
196

19.6(0.6+0.4)

s =
196

19.6(1.0)
= 10.0m

ตอบ: ตัüเลืĂก 3

ข้Ăที่ 2. มüล 3 kg และ 2 kg เชื่Ăมต่Ăกันด้üยก้านเบาเกร็ง (Rigid rod) ที่มีคüามยาü 5 m โดย
ระบบüางĂยู่บนพื้นราบลื่นและกำลังĀมุนรĂบจุดýูนย์กลางมüล O ด้üยĂัตราเร็üเชิงมุมคงตัü
4 rad/s ในทิýทüนเข็มนาฬิกา ดังรูป จงĀาพลังงานจลน์รüม (Total Kinetic Energy)
ขĂงระบบนี้

1. 1,000 J 2. 600 J 3. 240 J

4. 166.7 J 5. 489.9 J

เฉลยข้อที่ 2

Āลักการ: การเคลื่Ăนที่แบบĀมุนขĂงระบบĂนุภาค (Rotational Motion of System of Particles),
โมเมนต์คüามเฉื่Ăย (Moment of Inertia)

üิธีทำ: 1. ĀาตำแĀน่งจุดýูนย์กลางมüล (CM) ขĂงระบบ ใĀ้ m1 = 3 kg, m2 = 2 kg และ L = 5 m
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เป็นคüามยาüก้าน จากนิยามขĂงจุดýูนย์กลางมüล (m1r1 = m2r2):

r1 =
m2

m1 +m2
L

r2 =
m1

m1 +m2
L

แทนค่าตัüเลข:

r1 =
2

3+2
(5) = 2 m

r2 =
3

3+2
(5) = 3 m

2. Āาโมเมนต์คüามเฉื่Ăยรüม (I) ขĂงระบบรĂบจุดýูนย์กลางมüล:

I = ∑mir2
i = m1r2

1 +m2r2
2

I = 3(22)+2(32)

I = 3(4)+2(9)

I = 12+18 = 30 kg ·m2

3. Āาพลังงานจลน์รüม (Ek) จากÿูตรพลังงานจลน์ขĂงการĀมุน:

Ek =
1
2

Iω2

Ek =
1
2
(30)(4)2

Ek = 15↑16 = 240 J

ตอบ: ตัüเลืĂก 3
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ข้Ăที่ 3. ในการทดÿĂบทางขีปนüิธี ลูกปืนมüล 20 g (0.02 kg) ถูกยิงด้üยคüามเร็ü 400 m/s ใน
แนüระดับเข้าไปฝังในแท่งไม้ทรงÿี่เĀลี่ยมมüล 80 g (0.08 kg) ซึ่งüางนิ่งĂยู่บนพื้นราบลื่น
Āลังจากปะทะ ลูกปืนฝังในเนื้Ăไม้และเคลื่Ăนที่ไปพร้Ăมกับแท่งไม้ จงĀาü่าพลังงานจลน์ขĂง
ระบบÿูญĀายไปคิดเป็นร้Ăยละเท่าใดขĂงพลังงานจลน์เริ่มต้น

1. 20% 2. 40% 3. 60%

4. 80% 5. 96%

เฉลยข้อที่ 3

Āลักการ: ใช้กฎการĂนุรักþ์โมเมนตัมÿำĀรับการชนแบบไม่ยืดĀยุ่นÿมบูรณ์ (Perfectly Inelastic Colli-
sion) และการคำนüณพลังงานจลน์

üิธีทำ: พิจารณาการชนระĀü่างลูกปืน (0.02 kg) และแท่งไม้ (0.08 kg) จากกฎการĂนุรักþ์โมเมนตัม
(ผลรüมโมเมนตัมก่Ăนชน = ผลรüมโมเมนตัมĀลังชน):

pก่Ăน = pĀลัง

(0.02)(400)+0 = (0.02+0.08)v′

8 = 0.1v′

v′ = 80 m/s

โดยที่ v′ คืĂคüามเร็üขĂงลูกปืนและแท่งไม้ที่เคลื่Ăนที่ติดกันไปĀลังชน
พิจารณาพลังงานจลน์: พลังงานจลน์เริ่มต้น (Ek1):

Ek1 =
1
2
(0.02)(400)2

= 1,600 J
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พลังงานจลน์Āลังชน (Ek2):

Ek2 =
1
2
(0.02+0.08)(80)2

=
1
2
(0.1)(6,400)

= 320 J

Āาพลังงานที่ÿูญเÿียไป (∆E):

∆E = 1,600−320

= 1,280 J

คิดเป็นเปĂร์เซ็นต์การÿูญเÿีย:

%Loss= 1,280
1,600

↑100%

= 0.8↑100%

= 80%

ตอบ: ตัüเลืĂก 4

ข้Ăที่ 4. ท่Ăระบายน้ำคĂนกรีตทรงกระบĂกตันÿม่ำเÿมĂ มüล 500 kg รัýมี 0.5 m üางĂยู่บนพื้นราบ
โดยผิüÿัมผัÿแตะกับขĂบฟุตบาทที่มีคüามÿูง 0.1 m พĂดี ดังแÿดงในรูป Āากต้Ăงการกลิ้ง
ท่Ăนี้ขึ้นข้ามขĂบฟุตบาทโดยการĂĂกแรง F ในแนüระดับกระทำที่จุดยĂด (จุดÿูงÿุด) ขĂง
ท่Ă จงĀาขนาดขĂงแรง F ที่น้Ăยที่ÿุดที่ทำใĀ้ท่Ăเริ่มขยับลĂยพ้นพื้นราบได้พĂดี (กำĀนดใĀ้
g = 10 m/s2)

1. 1,000 N 2. 1,667 N 3. 2,000 N

4. 2,500 N 5. 3,750 N
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เฉลยข้อที่ 4

Āลักการ: ใช้เรื่ĂงÿมดุลกลขĂงüัตถุแข็งเกร็ง (Rigid Body Equilibrium) โดยพิจารณาโมเมนต์ขĂงแรง
(Torque) รĂบจุดĀมุนชั่üขณะ

üิธีทำ: เมื่Ăท่Ăกำลังจะเริ่มขยับลĂยพ้นพื้นราบ แรงปฏิกิริยาตั้งฉากจากพื้นราบจะเป็นýูนย์ ท่ĂจะĀมุน
รĂบจุดมุมขĂงขĂบฟุตบาท ใĀ้จุดนี้เป็นจุดĀมุน P

1. **Āาระยะทางตั้งฉากจากแนüแรงถึงจุดĀมุน (Lever Arm):** กำĀนดใĀ้จุดýูนย์กลางขĂงท่ĂคืĂ
O Ăยู่ÿูงจากพื้น R = 0.5 m จุดĀมุน P Ăยู่ÿูงจากพื้น h = 0.1 m

• ÿำĀรับน้ำĀนัก Mg: มüล 500 kg↑ 10 m/s2 = 5,000 N ระยะĀ่างในแนüราบจากจุดĀมุน P

ถึงแนüแรง Mg คืĂ x พิจารณาÿามเĀลี่ยมมุมฉากที่มีด้านตรงข้ามมุมฉากยาü R = 0.5 และด้าน
ประกĂบมุมฉากแนüดิ่งยาü R−h = 0.5−0.1 = 0.4

x =
)

0.52 −0.42

x =
√

0.25−0.16

x =
√

0.09 = 0.3 m

• ÿำĀรับแรง F: แรงกระทำที่จุดยĂดขĂงท่Ăในแนüระดับ จุดยĂดĂยู่ÿูงจากพื้น 2R = 1.0 m ระยะ
Ā่างในแนüดิ่งจากจุดĀมุน P (ÿูง 0.1 m) ถึงแนüแรง F คืĂ d

d = 1.0−0.1

d = 0.9 m

2. **ตั้งÿมการโมเมนต์รĂบจุด P:** เพื่ĂใĀ้ท่Ăเริ่มĀมุนขึ้นได้ โมเมนต์ตามเข็มนาฬิกาขĂงแรง F ต้Ăง
ชนะĀรืĂเท่ากับโมเมนต์ทüนเข็มนาฬิกาขĂงน้ำĀนัก Mg

ΣτP = 0

F ·d = Mg · x

F · (0.9) = 5,000 · (0.3)
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3. **แก้ÿมการĀาค่า F :**

0.9F = 1,500

F =
1,500

0.9
F ≈ 1,666.67 N

ดังนั้น แรงที่น้Ăยที่ÿุดคืĂประมาณ 1,667 N
ตอบ: ตัüเลืĂก 2

ข้Ăที่ 5. üงแĀüนโลĀะบางÿม่ำเÿมĂ รัýมี 1.0 m มüล 10 kg มีค่าÿัมประÿิทธิ์การขยายตัüเชิงเÿ้น
2↑10−5 K−1 ถูกแขüนไü้กับจุดĀมุนลื่น P ในแนüดิ่ง โดยüงแĀüนÿามารถแกü่งตัüได้Ăิÿระ
ภายใต้ÿนามโน้มถ่üง g = 10 m/s2 ดังรูป ĀากüงแĀüนนี้ได้รับคüามร้ĂนจนĂุณĀภูมิเพิ่มขึ้น
50 K พลังงานýักย์โน้มถ่üงขĂงüงแĀüนจะมีการเปลี่ยนแปลงĂย่างไรเทียบกับระดับจุดĀมุน

1. เพิ่มขึ้น 0.1 J 2. ลดลง 0.1 J

3. เพิ่มขึ้น 0.2 J 4. ลดลง 0.2 J

5. เท่าเดิม

เฉลยข้อที่ 5

Āลักการ: การขยายตัüเชิงคüามร้Ăน (Thermal Expansion) และพลังงานýักย์โน้มถ่üงขĂงüัตถุเกร็ง
(Gravitational Potential Energy of Rigid Body)

üิธีทำ: พิจารณาตำแĀน่งขĂงจุดýูนย์กลางมüล (CM) ขĂงüงแĀüนเทียบกับจุดĂ้างĂิง

1. เดิมüงแĀüนมีรัýมี R = 1.0 m จุดýูนย์กลางมüล (CM) Ăยู่ที่กึ่งกลางüงแĀüน ซึ่งĂยู่ต่ำกü่าจุด
แขüน P เป็นระยะ h1 = 1.0 m

2. พลังงานýักย์เริ่มต้น (ใĀ้ระดับจุด P เป็น h = 0):

U1 =−mgh1 =−(10)(10)(1.0) =−100 J



ผý.ดร.ปุรินทร จันทร์เลิý 35

3. เมื่ĂĂุณĀภูมิเพิ่มขึ้น ∆T = 50 K üงแĀüนขยายตัü รัýมีใĀม่ R′ จะมีค่าเท่ากับ:

R′ = R(1+α∆T )

= 1.0(1+(2↑10−5)(50))

= 1.0(1+0.001) = 1.001 m

4. เนื่ĂงจากüงแĀüนĀ้Ăยลงมาจากจุด P จุดýูนย์กลางมüลใĀม่จะĂยู่ต่ำกü่าจุด P เป็นระยะ h2 = R′ =

1.001 m
5. พลังงานýักย์ใĀม่:

U2 =−mgh2 =−(10)(10)(1.001) =−100.1 J

6. การเปลี่ยนแปลงพลังงานýักย์ (∆U):

∆U =U2 −U1

=−100.1− (−100)

=−0.1 J

เครื่ĂงĀมายลบแÿดงü่าพลังงานýักย์ ลดลง เป็นจำนüน 0.1 จูล ซึ่งÿĂดคล้Ăงกับคüามจริงทางกายภาพที่
ü่า เมื่ĂüงแĀüนขยายตัü จุดýูนย์กลางมüลจะเลื่Ăนต่ำลงĀ่างจากจุดแขüนมากขึ้น

ตอบ: ตัüเลืĂก 2
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ข้Ăที่ 6. Āุ่นยนต์ลำเลียงÿินค้ามüล 80 กิโลกรัม จĂดนิ่งĂยู่บนพื้นโรงงานที่มีÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียด
ทานจลน์ระĀü่างล้Ăกับพื้นเท่ากับ 0.25 ระบบทำการดีดกล่Ăงÿินค้ามüล 20 กิโลกรัม ĂĂก
ไปในแนüระดับด้üยคüามเร็ü 10 เมตรต่Ăüินาที ดังภาพ จงคำนüณü่าĀุ่นยนต์จะไถลถĂย
Āลังไปเป็นระยะทางกี่เมตรก่ĂนจะĀยุดนิ่ง (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2)

1. 0.80 เมตร 2. 1.00 เมตร 3. 1.25 เมตร

4. 2.50 เมตร 5. 5.00 เมตร

เฉลยข้อที่ 6

Āลักการ: กฎการĂนุรักþ์โมเมนตัม และ ทฤþฎีบทงานและพลังงาน
üิธีทำ: 1. Āาคüามเร็üถอยĀลังของĀุ่นยนต์ (V): พิจารณาช่üงÿั้นๆ ที่มีการดีดตัü แรงเÿียดทาน

ภายนĂกมีผลน้Ăยมากจนตัดทิ้งได้ โมเมนตัมขĂงระบบจึงĂนุรักþ์ กำĀนดใĀ้ทิýขüาเป็นบüก

ΣPก่Ăน = ΣPĀลัง

0 = mกล่Ăงvกล่Ăง+MĀุ่นยนตV์Āุ่นยนต์

0 = (20)(10)+(80)V

80V =−200

V =−2.5 m/s

ขนาดคüามเร็üต้นในการถĂยĀลังคืĂ 2.5 m/s
2. Āาระยะทางที่ไถล (s): เมื่ĂĀุ่นยนต์ไถลถĂยĀลัง จะมีเพียงแรงเÿียดทานจลน์ ( fk) ที่ทำงานต้าน
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การเคลื่Ăนที่ จากทฤþฎีบทงานและพลังงาน:

Wfrict = ∆Ek

− fks = Ek,ÿุดท้าย−E
k,เริ่มต้น

−(µN)s = 0− 1
2

MV 2

−(µMg)s =−1
2

MV 2

µgs =
1
2

V 2

s =
V 2

2µg

แทนค่าตัüเลข:

s =
(2.5)2

2(0.25)(10)

s =
6.25

5
s = 1.25 เมตร

ตอบ: ตัüเลืĂก 3
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ข้Ăที่ 7. แท่งโลĀะทรงกระบĂก A มüล 2 kg ถูกบังคับใĀ้เคลื่Ăนที่ในแนüดิ่งโดยรางเลื่Ăนที่ลื่นและ
เบา (ดังรูป) ปล่Ăยแท่งโลĀะใĀ้ตกลงมากระทบลิ่ม B มüล 3 kg ซึ่งüางĂยู่บนพื้นราบลื่น
และทำมุม 45→ กับแนüระดับ ขณะกระทบแท่งโลĀะมีคüามเร็ü 5 m/s ถ้ากำĀนดใĀ้การชน
เป็นแบบยืดĀยุ่นÿมบูรณ์ (Perfectly Elastic Collision) จงĀาขนาดคüามเร็üขĂงลิ่มทันที
ĀลังการชนในĀน่üย m/s

1. 2 m/s 2. 4 m/s 3. 5 m/s

4. 6 m/s 5. 8 m/s

เฉลยข้อที่ 7

Āลักการ: ใช้กฎการĂนุรักþ์โมเมนตัมเชิงเÿ้น (ในรูปแบบขĂงการดล) และÿัมประÿิทธิ์การคืนÿภาพ (Co-
efficient of Restitution) ÿำĀรับการชนแบบยืดĀยุ่น

üิธีทำ: กำĀนดใĀ้ m = 2 kg, M = 3 kg, u = 5 m/s และ tan45→ = 1,cos45→ = sin45→ = 1√
2

พิจารณาÿถานการณ์ทันทีที่เกิดการชน:

• ใĀ้ J เป็นขนาดขĂงการดล (Impulse) ทิýทางตั้งฉากกับผิüลิ่ม
• ใĀ้ v′ เป็นคüามเร็üขĂงแท่งโลĀะ m Āลังชน (ทิýขึ้น)
• ใĀ้ V เป็นคüามเร็üขĂงลิ่ม M Āลังชน (ทิýไปทางซ้าย)

1. พิจารณาการดลบนลิ่ม M (แกนราบ):

J sin45→ = MV

J
[

1√
2

]
= 3V =⇒ J = 3

√
2V . . .(1)
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2. พิจารณาการดลบนแท่งโลĀะ m (แกนดิ่ง):

J cos45→ = m(v′+u)

(3
√

2V )

[
1√
2

]
= 2(v′+5)

3V = 2v′+10 . . .(2)

3. เป็นการชนแบบยืดĀยุ่นÿมบูรณ์: มีการอนุรักþ์พลังงานจลน์ คüามเร็üÿัมพัทธ์ในแนüตั้งฉากกับ
ผิüÿัมผัÿ:

u1 +u2 = v1 + v2

v′ cos45→+V sin45→ = ucos45→

v′+V = u

v′ = 5−V . . .(3)

แทนค่า v′ จาก (3) ลงใน (2):

3V = 2(5−V )+10

3V = 10−2V +10

5V = 20

V = 4 m/s

ตอบ: ตัüเลืĂก 2
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ข้Ăที่ 8. คลื่นเÿียงระนาบขบüนĀนึ่งมีคüามยาüคลื่นในตัüกลาง A เท่ากับ 20 เซนติเมตร เคลื่Ăนที่
ผ่านรĂยต่Ăเข้าÿู่ตัüกลาง B โดยĀน้าคลื่นตกกระทบทำมุม 30→ กับแนüรĂยต่Ă และĀน้า
คลื่นĀักเĀทำมุม 60→ กับแนüรĂยต่Ă ดังรูป ถามü่าคüามยาüคลื่นเÿียงในตัüกลาง B มีค่ากี่
เซนติเมตร

1. 20√
3

2. 20 3. 20
√

2

4. 20
√

3 5. 40
√

3

เฉลยข้อที่ 8

Āลักการ: การĀักเĀขĂงคลื่น (Refraction of Waves) และกฎขĂงÿเนลล์ (Snell’s Law) คüามÿัมพันธ์
ระĀü่างมุมที่Āน้าคลื่นทำกับแนüรĂยต่Ă (θ) และคüามยาüคลื่น (λ ) เป็นไปตามกฎขĂงÿเนลล์ ดังนี้:

λ1

λ2
=

sinθ1

sinθ2

(โดยมุมที่Āน้าคลื่นทำกับรĂยต่Ă จะมีค่าเท่ากับมุมที่รังÿีตกกระทบทำกับเÿ้นแนüฉาก)
üิธีทำ: กำĀนดตัüแปรจากโจทย:์

• คüามยาüคลื่นในตัüกลาง A (λA) = 20 cm
• มุมที่Āน้าคลื่นตกกระทบทำกับรĂยต่Ă (θA) = 30→

• มุมที่Āน้าคลื่นĀักเĀทำกับรĂยต่Ă (θB) = 60→
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แทนค่าลงในÿมการกฎขĂงÿเนลล์:

λA

λB
=

sinθA

sinθB
20
λB

=
sin30→

sin60→
20
λB

=
1/2√
3/2

20
λB

=
1√
3

λB = 20
√

3

ดังนั้น คüามยาüคลื่นเÿียงในตัüกลาง B มีค่าเท่ากับ 20
√

3 เซนติเมตร
ตอบ: ตัüเลืĂก 4

ข้Ăที่ 9. นักกีāาÿเก็ตบĂร์ดมüล 50 kg เริ่มไถลจากĀยุดนิ่งที่จุด A บนลานÿเก็ตผิüเกลี้ยงรูปÿ่üน
โค้งขĂงüงกลมรัýมี 4.0 m ในระนาบดิ่ง โดยจุด A Ăยู่ที่ตำแĀน่งมุม 60→ กับแนüดิ่ง เมื่Ăนัก
กีāาÿเก็ตบĂร์ดเคลื่Ăนที่ลงมาถึงจุด B ซึ่งแนüรัýมีทำมุม 37→ กับแนüดิ่ง ดังรูป จงĀาขนาด
ขĂงแรงปฏิกิริยาตั้งฉากที่พื้นลานÿเก็ตกระทำต่Ăนักกีāาที่จุด B (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2,
cos37→ = 0.8 และ cos60→ = 0.5)

1. 550 N 2. 900 N 3. 50 N

4. 700 N 5. 450 N

เฉลยข้อที่ 9

Āลักการ: ใช้กฎการĂนุรักþ์พลังงานกล (Conservation of Mechanical Energy) และกฎการเคลื่Ăนที่
ข้Ăที่ 2 ขĂงนิüตันÿำĀรับการเคลื่Ăนที่แบบüงกลม (Newton’s Second Law for Circular Motion)

üิธีทำ: กำĀนดใĀ้ m = 50 kg, R = 4.0 m, α = 60→, θ = 37→
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1. Āาคüามเร็üที่จุด B โดยใช้กฎการอนุรักþ์พลังงาน: ระยะคüามÿูงที่ลดลงจาก A มา B (∆h):

∆h = R(cosθ − cosα)

= 4.0(cos37→ − cos60→)

= 4.0(0.8−0.5) = 1.2 m

จากกฎการĂนุรักþ์พลังงาน:

1
2

mv2 = mg∆h

v2 = 2g∆h

v2 = 2(10)(1.2) = 24 m2/s2

2. Āาแรงปฏิกิริยาตั้งฉาก (N) ที่จุด B: จากÿมการการเคลื่Ăนที่แบบüงกลม ΣFc =
mv2

R :

N −mgcos37→ =
mv2

R

N = mgcos37→+
mv2

R

N = (50)(10)(0.8)+
(50)(24)

4.0
N = 400+300

N = 700 N

ตอบ: ตัüเลืĂก 4
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ข้Ăที่ 10. ในโรงงานĂุตÿาĀกรรมแĀ่งĀนึ่ง มีระบบÿายพานลำเลียงÿินค้าเพื่Ăÿ่งลงไปยังกระบะบรรจุ
ภัณฑ์ที่Ăยู่ด้านล่าง กล่Ăงÿินค้ามüล 2 kg เคลื่Ăนที่มาตามÿายพานลื่นในแนüระดับด้üย
คüามเร็üคงตัü v เมื่Ăÿุดปลายÿายพาน กล่Ăงÿินค้าจะเคลื่Ăนที่แบบโปรเจกไทล์และตกลงÿู่
กึ่งกลางขĂงกระบะพĂดี ดังรูป
กำĀนดใĀ้ คüามÿูงจากระนาบÿายพานถึงปากกระบะเท่ากับ 1.25 m และระยะĀ่างในแนü
ระดับจากปลายÿายพานถึงกึ่งกลางกระบะเท่ากับ 3.0 m จงĀาü่าคüามเร็ü v ขĂงÿายพาน
จะต้Ăงมีค่าเป็นเท่าใด ในĀน่üย m/s (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2)

1. 12.0 m/s 2. 8.5 m/s 3. 6.0 m/s

4. 4.0 m/s 5. 3.0 m/s

เฉลยข้อที่ 10

Āลักการ: การเคลื่Ăนที่แบบโปรเจกไทล์ (Projectile Motion) โดยมีคüามเร็üต้นในแนüระดับเพียงĂย่าง
เดียü (vy = 0)

üิธีทำ: กำĀนดใĀ้ H = 1.25 m, L = 3.0 m และ g = 10 m/s2

1. พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนüดิ่งเพื่อĀาเüลา (t): กล่Ăงÿินค้ามีคüามเร็üต้นในแนüดิ่ง uy = 0

sy = uyt +
1
2

gt2

1.25 = 0+
1
2
(10)t2

1.25 = 5t2

t2 =
1.25

5
= 0.25

t = 0.5 s

2. พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนüราบเพื่อĀาคüามเร็ü (v): กล่Ăงÿินค้าเคลื่Ăนที่ ในแนüราบด้üย



44 เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

คüามเร็üคงตัü v เพื่ĂใĀ้ได้ระยะ sx = 3.0 m

sx = vt

3.0 = v(0.5)

v =
3.0
0.5

v = 6.0 m/s

ตอบ: ตัüเลืĂก 3

ข้Ăที่ 11. ในการทดลĂงเรื่Ăงแÿงด้üยเลนÿ์นูนบางĂันĀนึ่ง เมื่Ăüางüัตถุไü้ที่ตำแĀน่งแรก พบü่าจะเกิด
ภาพเÿมืĂนที่มีขนาดเป็น 3 เท่าขĂงüัตถุ แต่เมื่Ăเลื่ĂนüัตถุถĂยĀ่างจากเลนÿ์ĂĂกไปĂีก 10
เซนติเมตร พบü่าจะเกิดภาพจริงที่มีขนาดเป็น 3 เท่าขĂงüัตถุเช่นกัน จงĀาü่าเลนÿ์นูนนี้มี
คüามยาüโฟกัÿกี่เซนติเมตร

1. 10 เซนติเมตร 2. 12 เซนติเมตร 3. 15 เซนติเมตร

4. 20 เซนติเมตร 5. 30 เซนติเมตร

เฉลยข้อที่ 11

Āลักการ: ใช้ÿูตรกำลังขยายขĂงเลนÿ์บาง (Magnification Formula)

m =
f

f − s

โดยกำĀนดใĀ้:

• f คืĂ คüามยาüโฟกัÿขĂงเลนÿ์นูน (มีค่าเป็นบüก)
• s คืĂ ระยะüัตถุ

• m คืĂ กำลังขยาย (เครื่ĂงĀมาย + ÿำĀรับภาพเÿมืĂนĀัüตั้ง, - ÿำĀรับภาพจริงĀัüกลับ)
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üิธีทำ: พิจารณาÿถานการณ์ทั้ง 2 กรณี:
กรณีที่ 1: เกิดภาพเÿมืĂน ขนาด 3 เท่า ภาพเÿมืĂนจากเลนÿ์นูนจะเป็นภาพĀัüตั้ง ดังนั้น m1 = +3

ÿมมติใĀ้ระยะüัตถุตĂนแรกคืĂ s1

m1 =
f

f − s1

3 =
f

f − s1

3( f − s1) = f

3 f −3s1 = f

2 f = 3s1

s1 =
2
3

f . . .(1)

กรณีที่ 2: เลื่ĂนüัตถุĂĂกไป 10 cm แล้üเกิดภาพจริง ขนาด 3 เท่า ภาพจริงจะเป็นภาพĀัüกลับเÿมĂ
ดังนั้น m2 =−3 ระยะüัตถุใĀม่คืĂ s2 = s1 +10

m2 =
f

f − s2

−3 =
f

f − s2

−3( f − s2) = f

−3 f +3s2 = f

3s2 = 4 f

s2 =
4
3

f . . .(2)

Āาคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง s1 และ s2 จากโจทย์กำĀนดใĀ้ระยะĀ่างกัน 10 cm:

s2 − s1 = 10
4
3

f − 2
3

f = 10

2
3

f = 10

2 f = 30

f = 15 เซนติเมตร

ตอบ: ตัüเลืĂก 3
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ข้Ăที่ 12. นักÿำรüจคนĀนึ่งยืนĂยู่ในĀุบเขาที่มีĀน้าผาÿูงชันขนาบทั้งÿĂงข้างในแนüขนานกัน ในขณะ
ที่ĂุณĀภูมิขĂงĂากาýเท่ากับ 15.0 Ăงýาเซลเซียÿ เมื่Ăเขาเคาะüัตถุเพื่ĂใĀ้เกิดเÿียงดัง 1 ครั้ง
พบü่าเขาได้ยินเÿียงÿะท้ĂนจากĀน้าผาด้านที่Ăยู่ใกล้กü่าĀลังจากเกิดเÿียง 1.0 üินาที และ
ได้ยินเÿียงÿะท้ĂนจากĀน้าผาĂีกด้านĀนึ่งĀลังจากเกิดเÿียง 2.0 üินาที
Ăยากทราบü่าระยะĀ่างระĀü่างĀน้าผาทั้งÿĂงเป็นกี่เมตร
(กำĀนดใĀ้Ăัตราเร็üเÿียงในĂากาýที่ĂุณĀภูมิ t Ăงýาเซลเซียÿ มีค่าเท่ากับ v = 331+ 0.6t

เมตรต่Ăüินาที)

1. 170 เมตร 2. 340 เมตร 3. 510 เมตร

4. 680 เมตร 5. 1,020 เมตร

เฉลยข้อที่ 12

Āลักการ: การคำนüณĂัตราเร็üเÿียงในĂากาýและการÿะท้ĂนขĂงเÿียง (Echo)

• Ăัตราเร็üเÿียงในĂากาýĀาได้จากÿูตร v = 331+0.6t

• การเกิดเÿียงÿะท้Ăน เüลาที่โจทย์กำĀนดคืĂเüลาที่เÿียงเดินทางไปและกลับ ดังนั้นระยะทางที่เÿียง
เดินทางคืĂ 2d ĀรืĂคำนüณระยะĀ่างจาก d = v↑t

2

üิธีทำ: 1. ĀาĂัตราเร็üเÿียงที่ĂุณĀภูมิ 15.0 Ăงýาเซลเซียÿ

v = 331+0.6(15)

v = 331+9.0

v = 340 เมตรต่Ăüินาที

2. ĀาระยะĀ่างจากตัüนักÿำรüจถึงĀน้าผาแต่ละด้าน
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• Āน้าผาด้านที่ 1 (ใกล้กü่า): ได้ยินเÿียงÿะท้Ăนที่เüลา t1 = 1.0 üินาที

d1 =
v↑ t1

2

d1 =
340↑1.0

2
= 170 เมตร

• Āน้าผาด้านที่ 2 (ไกลกü่า): ได้ยินเÿียงÿะท้Ăนที่เüลา t2 = 2.0 üินาที

d2 =
v↑ t2

2

d2 =
340↑2.0

2
= 340 เมตร

3. ĀาระยะĀ่างรüมระĀü่างĀน้าผาทั้งÿĂง

ระยะĀ่างรüม= d1 +d2

= 170+340

= 510 เมตร

ตอบ: ตัüเลืĂก 3
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ข้Ăที่ 13. ในการทดลĂงเรื่ĂงการแทรกÿĂดขĂงแÿงผ่านเกรตติง (Diffraction Grating) นักเรียนจัด
Ăุปกรณ์โดยüางแĀล่งกำเนิดแÿงเลเซĂร์ที่มีคüามยาüคลื่น 600 นาโนเมตร ใĀ้ตกกระทบตั้ง
ฉากกับแผ่นเกรตติง และüางฉากรับภาพĀ่างĂĂกไปเป็นระยะทาง L = 1.0 เมตร ดังภาพ

จากการÿังเกตลüดลายการแทรกÿĂดบนฉาก พบü่าตำแĀน่งขĂงแถบÿü่างกลาง (Central
Maximum) Ăยู่ที่ขีดÿเกล 50.0 เซนติเมตร และแถบÿü่างĂันดับที่ 1 (First Order Max-
imum) Ăยู่ที่ขีดÿเกล 70.0 เซนติเมตร
พิจารณาข้Ăคüามต่Ăไปนี้

ก. ระยะĀ่างระĀü่างช่ĂงขĂงเกรตติง (d) มีค่าประมาณ 3.0 ไมโครเมตร
ข. ĀากนำĂุปกรณ์ชุดนี้ไปทำการทดลĂงในตู้กระจกที่มีน้ำบรรจุĂยู่เต็ม ระยะĀ่างระĀü่าง

แถบÿü่างกลางและแถบÿü่างĂันดับที่ 1 จะมีค่าน้Ăยกü่า 20.0 เซนติเมตร
ค. Āากเปลี่ยนไปใช้เกรตติงที่มีจำนüนช่Ăงต่ĂĀนึ่งĀน่üยคüามยาü (Lines/mm) มากขึ้น

ระยะĀ่างระĀü่างแถบÿü่างกลางและแถบÿü่างĂันดับที่ 1 จะมีค่าน้Ăยลง

ข้Ăคüามใดถูกต้Ăง

1. ก. เท่านั้น 2. ข. เท่านั้น 3. ก. และ ข.

4. ก. และ ค. 5. ข. และ ค.

เฉลยข้อที่ 13

Āลักการ: การแทรกÿĂดผ่านเกรตติง และÿมบัติขĂงคลื่นแÿงในตัüกลาง ÿมการÿำĀรับเกรตติง:

d sinθ = nλ

ÿำĀรับการทดลĂงที่ x ( L ÿามารถใช้คüามÿัมพันธ์: x ≈ nλL
d

üิธีทำ: จากโจทย:์ λ = 600 nm, L = 1.0 m, x = 20.0 cm= 0.2 m
ตารางüิเคราะĀ์ข้อคüาม:
ÿรุป: ข้Ăคüาม ก. และ ข. ถูกต้Ăง



Āาคüามชัน (m) โดยพิจารณาจุดที่กราฟผ่านและĂ่านค่าได้ชัดเจน คืĂจุดตัดแกน x ที่ (4,0) และจุด (8,2)

m =
∆Vs

∆ f

=
2−0
8−4

=
2
4
= 0.5 (Āน่üย V/1014Hz)

จะได้ÿมการคüามÿัมพันธ์คืĂ:
Vs = 0.5( fscale)−2

(โดยที่ fscale คืĂค่าคüามถี่ในĀน่üย 1014 Hz)
2. คำนüณĀาคำตอบ: โจทย์กำĀนดคüามถี่ f = 1.4↑1015 Hz แปลงใĀ้Ăยู่ในĀน่üยขĂงแกนกราฟ

(1014 Hz):

fscale =
1.4↑1015

1014 = 14

แทนค่าลงในÿมการ:

Vs = 0.5(14)−2

Vs = 7−2

Vs = 5 โüลต์

3. แปลงเป็นพลังงานจลน์: พลังงานจลน์ÿูงÿุดในĀน่üยĂิเล็กตรĂนโüลต์ (eV) มีค่าตัüเลขเท่ากับ
คüามต่างýักย์Āยุดยั้ง (V)

Ek,max = 5 eV

ตอบ: 5eV
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