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1. โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

1.1 แนวข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1
ข้อที่ 1. นักเรียนกลุ่มĀนึ่งทำการทดลองüัดคüามยาüของÿปริง (L) ขณะแขüนมüลก้อนĀนึ่ง เพื่อýึกþา

คุณÿมบัติคüามยืดĀยุ่น โดยทำการüัดซ้ำทั้งĀมด 4 ครั้ง ได้ผลการüัดดังนี้ 15.34, 15.22, 15.29
และ 15.27 เซนติเมตร
ข้อใดคือการรายงานผลการüัดในรูปค่าเฉลี่ย (L̄) และค่าคüามคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (∆L̄) ที่ถูก
ต้องตามĀลักการรายงานผลการทดลอง กำĀนดใĀ้

• ∆L̄ = Lmax→Lmin
2 เมื่อ Lmax และ Lmin คือค่ามากที่ÿุดและน้อยที่ÿุดที่üัดได้ ตามลำดับ

• บันทึกค่าคüามคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ยด้üยเลขนัยÿำคัญจำนüน 1 ตัü

1. 15.28±0.06 เซนติเมตร 2. 15.28±0.12 เซนติเมตร

3. 15.3±0.1 เซนติเมตร 4. 15.280±0.060 เซนติเมตร

5. 15.28±0.1 เซนติเมตร

ข้อที่ 2. ในการทดÿอบเครื่องดีดลูกเĀล็กมüล 0.4 กิโลกรัม บนพื้นราบลื่น โดยใช้ÿปริงที่มีÿมบัติเป็นÿปริง



10 โจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

อุดมคติ (Ideal Spring) ในการÿ่งแรง Āากเริ่มต้นอัดÿปริงเข้าไปเป็นระยะ 50 เซนติเมตร จากจุด
ÿมดุลแล้üปล่อย เมื่อลูกเĀล็กเคลื่อนที่ไปได้ระยะทาง 20 เซนติเมตร จากจุดปล่อย พบü่าลูกเĀล็กมี
อัตราเร็ü 4.0 เมตรต่อüินาที จงĀาü่าÿปริงตัüนี้มีค่าคงตัüÿปริงกี่นิüตันต่อเมตร

1. 25 N/m 2. 30 N/m 3. 40 N/m

4. 50 N/m 5. 160 N/m

ข้อที่ 3. เครนก่อÿร้างยกüัÿดุขึ้นในแนüดิ่งจากพื้นดิน โดยเริ่มจากĀยุดนิ่งด้üยคüามเร่งคงตัü 2.5m/s2 เป็น
เüลา 4.0 üินาที จากนั้นยกขึ้นต่อด้üยคüามเร็üคงตัüอีก 2.0 üินาที จงĀาü่าüัÿดุจะอยู่ÿูงจากพื้นดิน
กี่เมตร

1. 20 เมตร 2. 30 เมตร 3. 35 เมตร

4. 40 เมตร 5. 50 เมตร

ข้อที่ 4. กล่องมüล 4.0 กิโลกรัม üางนิ่งอยู่บนพื้นราบĀยาบที่มีÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานจลน์เท่ากับ 0.25
ออกแรงดึงคงตัüในแนüระดับทำใĀ้กล่องเริ่มเคลื่อนที่ เมื่อเüลาผ่านไป 2.0 üินาที พบü่ากล่องมี
พลังงานจลน์เท่ากับ 72 จูล แรงที่ใช้ดึงกล่องมีขนาดกี่นิüตัน (กำĀนดใĀ้ g = 9.8 m/s2)
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1. 12.0 2. 15.8 3. 17.6

4. 19.5 5. 21.8

ข้อที่ 5. ดาüเทียมÿำรüจทรัพยากรมüล 5.0×102 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่ในüงโคจรด้üยคüามเร็ü 1.5×102

� เมตรต่อüินาที เพื่อทำการปรับระดับüงโคจร üิýüกรจึงÿั่งการใĀ้จุดระเบิดเครื่องยนต์ต้านการ
เคลื่อนที่ ทำใĀ้เกิดการดลขนาด 2.5× 104 นิüตัน.üินาที ในทิýทางตรงกันข้ามกับทิýการเคลื่อนที่
เดิม Āลังจากการจุดระเบิดÿิ้นÿุดลง ดาüเทียมจะมีคüามเร็üเท่าใด

1. 5.0×101 เมตรต่อüินาที 2. 1.0×102 เมตรต่อüินาที 3. 1.5×102 เมตรต่อüินาที

4. 2.0×102 เมตรต่อüินาที 5. 2.5×102 เมตรต่อüินาที

ข้อที่ 6. รถบรรทุกคันĀนึ่งบรรทุกกล่องÿินค้ามüลÿม่ำเÿมอ 3 ใบ ได้แก่ กล่อง A, B และ C üางเรียงกันบน
พื้นกระบะท้าย โดยÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานระĀü่างกล่องกับพื้นมีค่ามากพอที่จะทำใĀ้กล่องไม่
ไถลก่อนที่จะเกิดการล้มคü่ำ ขนาดมิติของฐานและคüามÿูงของแต่ละกล่องแÿดงดังรูป
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กำĀนดใĀ้ L เป็นคüามยาüĀนึ่งĀน่üย Āากคนขับรถค่อย ๆ เĀยียบคันเร่งเพื่อใĀ้รถมีคüามเร่งไปทาง
ขüาเพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ ลำดับการล้มของกล่องจากใบแรกไปยังใบÿุดท้ายจะเป็นอย่างไร

1. A → B → C 2. A → C → B 3. B → A → C

4. C → A → B 5. C → B → A

ข้อที่ 7. ในการทดÿอบÿมรรถนะการยึดเกาะถนนของรถยนต์ไฟฟ้า ณ ÿนามทดÿอบแĀ่งĀนึ่ง üิýüกรได้
ทำการขับรถüนเป็นüงกลมบนลานกü้างระดับราบที่มีÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานคงที่

• การทดÿอบที่ 1: เมื่อขับรถüนเป็นüงกลมรัýมี 4.0 เมตร พบü่าÿามารถใช้อัตราเร็üเชิงมุมได้
ÿูงÿุด 2.0 เรเดียนต่อüินาที โดยรถไม่ไถล

• การทดÿอบที่ 2: Āากเปลี่ยนมาขับüนเป็นüงกลมรัýมี 1.0 เมตร บนพื้นผิüเดิม

จงĀาü่ารถคันนี้จะÿามารถใช้อัตราเร็üเชิงเÿ้นได้ÿูงÿุดกี่เมตรต่อüินาที โดยที่แรงเÿียดทานที่กระทำ
ต่อรถมีขนาดเท่ากับกรณีที่ 1 (แรงเÿียดทานÿูงÿุด)

1. 2.0 m/s 2. 4.0 m/s 3. 8.0 m/s

4. 16.0 m/s 5. 32.0 m/s

ข้อที่ 8. ยานอüกาýมüล 1.5× 103 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่เป้นแนüüงกลมในอüกาý (Circular Motion)
โดยมีรัýมีคüามโค้ง 96 เมตร รอบดาüเคราะĀ์น้อยดüงĀนึ่ง และมีแรงเข้าÿู่ýูนย์กลาง (Centripetal
Force) กระทำต่อüัตถุขนาด 1.0× 103 นิüตัน üิýüกรภาคพื้นดินÿ่งคำÿั่งใĀ้จุดจรüดขับดันเพื่อ
ปรับตำแĀน่ง โดยÿร้างการดล (Impulse) ขนาด 4.5× 103 นิüตัน·üินาที ในทิýทางÿัมผัÿกับüง
โคจรและไปทางเดียüกับการเคลื่อนที่ อยากทราบü่าĀลังจากการจุดจรüดÿิ้นÿุดลง ยานอüกาýจะมี
คüามเร็üเป็นกี่เมตรต่อüินาที
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1. 7.0 เมตรต่อüินาที 2. 8.2 เมตรต่อüินาที 3. 9.8 เมตรต่อüินาที

4. 10.2 เมตรต่อüินาที 5. 11.0 เมตรต่อüินาที

ข้อที่ 9. ทุ่นลอยน้ำทรงกระบอกมüล 4.0 กิโลกรัม มีพื้นที่Āน้าตัด 0.01 ตารางเมตร ลอยตัüในแนüตั้งอยู่ใน
น้ำที่มีคüามĀนาแน่น 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาýก์เมตร เมื่อออกแรงกดทุ่นลงเล็กน้อยแล้üปล่อย ทุ่น
จะเคลื่อนที่ขึ้น-ลงแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย จงĀาü่าทุ่นนี้จะเกิดการÿั่นพ้อง (Resonance) เมื่อถูก
กระตุ้นด้üยคลื่นน้ำที่มีคüามถี่กี่รอบต่อüินาที และถ้าทำการบรรทุกÿัมภาระเพิ่มลงบนทุ่น คาบของ
การเคลื่อนที่จะเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อเทียบกับก่อนบรรทุกÿัมภาระ (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2

และทุ่นยังคงลอยอยู่ได้โดยไม่จมมิด)

1. 0.8
π , ลดลง 2. 1.25

π , เท่าเดิม 3. 2.5
π , เพิ่มขึ้น

4. 2.5
π , ลดลง 5. 5.0

π , เพิ่มขึ้น

ข้อที่ 10. ในโรงงานอุตÿาĀกรรมแĀ่งĀนึ่ง Āุ่นยนต์ลำเลียงชิ้นงานทำการยิงพัÿดุจากแท่นยิงซึ่งÿูงจากพื้น 1.0

เมตร ด้üยมุมเงย 45◦ กับแนüระดับ เพื่อÿ่งไปยังÿายพานลำเลียงชั้นบนที่ÿูงจากพื้น 6.0 เมตร พบ
ü่าพัÿดุใช้เüลาเคลื่อนที่ในอากาý 2.0 üินาที จึงตกลงบนÿายพานพอดี ดังภาพประกอบ
กำĀนดใĀ้คüามเร่งโน้มถ่üงของโลก g = 10 m/s2 และไม่คิดแรงต้านอากาý แท่นยิงอยู่Ā่างจากจุด
ตกบนÿายพานในแนüระดับเป็นระยะทางกี่เมตร
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1. 15 เมตร 2. 18 เมตร 3. 22 เมตร

4. 25 เมตร 5. 35 เมตร

ข้อที่ 11. นักเรียนทำการทดลองเรื่องÿมบัติของคลื่นแÿง โดยยิงแÿงเลเซอร์ÿีÿ้มคüามยาüคลื่น 600 นาโน
เมตร ใĀ้ตกกระทบในแนüตั้งฉากกับ แผ่นÿไลด์แก้วที่มีรอยขีดขนานกันอย่างÿม่ำเÿมอ ซึ่งมีคüาม
Āนาแน่นของรอยขีด 500 เÿ้นต่อมิลลิเมตร จงĀาü่าจะเกิดแถบÿü่าง (Maxima) บนฉากรับภาพ
ครึ่งüงกลมที่üางอยู่ด้านĀลังแผ่นÿไลด์ได้ทั้งĀมดกี่แถบ

1. 7 แถบ 2. 8 แถบ 3. 9 แถบ

4. 10 แถบ 5. 11 แถบ

ข้อที่ 12. ท่อก้นปิดÿองใบมีลักþณะเĀมือนกันทุกประการ โดยมีคüามยาüของลำท่อเท่ากับ 30 เซนติเมตร
ท่อใบแรกมีอุณĀภูมิ 20◦C และท่อใบที่ÿองมีอุณĀภูมิ 30◦C เมื่อทำการกระตุ้นใĀ้ท่อทั้งÿองเกิด
การÿั่นพ้องที่คüามถี่มูลฐานพร้อมกัน จะทำใĀ้เกิดเÿียงบีตÿ์ (Beats) ที่มีคüามถี่กี่เฮิรตซ์ กำĀนดใĀ้
อัตราเร็üของเÿียงในอากาýนิ่งที่อุณĀภูมิ t องýาเซลเซียÿ มีค่าเท่ากับ v(t) = 332+0.6t เมตรต่อ
üินาที

1. 3 Hz 2. 5 Hz 3. 6 Hz

4. 10 Hz 5. 15 Hz

ข้อที่ 13. กระจกโค้งจราจร (Safety Mirror) บานĀนึ่งซึ่งเป็นกระจกนูน ถูกติดตั้งไü้บริเüณทางแยกเพื่อ
คüามปลอดภัย เมื่อนำüัตถุทรงลูกýรที่มีคüามÿูง 5.0 cm ไปüางตั้งฉากกับแกนมุขÿำคัญที่ระยะĀ่าง
30.0 cm จากĀน้ากระจก พบü่าเกิดภาพเÿมือนĀัüตั้งขนาดเล็กกü่าüัตถุ โดยมีคüามÿูงของภาพ
เท่ากับ 2.0 cm คüามยาüโฟกัÿของกระจกโค้งบานนี้มีค่ากี่เซนติเมตร
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1. 10.0 cm 2. 12.0 cm 3. 20.0 cm

4. 30.0 cm 5. 60.0 cm

ข้อที่ 14. ในการทดลองเรื่องเÿียงโดยใช้Āลอดเรโซแนนซ์แนüดิ่งที่มีน้ำบรรจุอยู่ภายในเพื่อทำĀน้าที่เป็นปลาย
ปิด เมื่อนำÿ้อมเÿียงที่มีคüามถี่ 850 Hz มาเคาะแล้üจ่อเĀนือปากĀลอดพร้อมกับค่อย ๆ ลดระดับ
น้ำลงเพื่อใĀ้ลำอากาýยาüขึ้น พบü่าจะได้ยินเÿียงดังจากการÿั่นพ้องครั้งแรกที่ระดับคüามยาüลำ
อากาýค่าĀนึ่ง Āากต้องการใĀ้เกิดการÿั่นพ้องของเÿียงดังขึ้นเป็น ครั้งที่ÿอง ลำอากาýต้องมีคüาม
ยาüกี่เซนติเมตร (กำĀนดใĀ้อัตราเร็üเÿียงในอากาýขณะนั้นเท่ากับ 340 m/s และไม่ต้องพิจารณา
ค่าการปรับแก้ปลายท่อ)

1. 10.0 เซนติเมตร 2. 15.0 เซนติเมตร 3. 20.0 เซนติเมตร

4. 25.0 เซนติเมตร 5. 30.0 เซนติเมตร

ข้อที่ 15. üิýüกรต้องการติดตั้ง อุปกรณ์ทำคüามร้อน (Heater) ซึ่งมี ค่าคüามต้านทานภายใน 30Ω โดย
อุปกรณ์นี้จะทำงานได้อย่างปลอดภัยและมีประÿิทธิภาพเมื่อมีกำลังไฟฟ้าตกคร่อมในช่üง 4.0 üัตต์
ถึง 13.0 üัตต์
ĀากมีแĀล่งจ่ายไฟฟ้ากระแÿตรงýักย์ไฟฟ้า 36 โüลต์ (ไม่มีคüามต้านทานภายใน) และมีตัüต้านทาน
ขนาด 30Ω จำนüน 2 ตัü พิจารณาการต่อüงจรไฟฟ้า 3 รูปแบบ ดังภาพ



2. เฉลยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level ชุดที่ 1

ข้อที่ คำตอบ ข้อที่ คำตอบ ข้อที่ คำตอบ

1 . . . . . . . . 1 11 . . . . . . . . 1 21 . . . . . . . . 2

2 . . . . . . . . 3 12 . . . . . . . . 2 22 . . . . . . . . 1

3 . . . . . . . . 4 13 . . . . . . . . 3 23 . . . . . . . . 4

4 . . . . . . . . 5 14 . . . . . . . . 5 24 . . . . . . . . 3

5 . . . . . . . . 2 15 . . . . . . . . 1 25 . . . . . . . . 2

6 . . . . . . . . 1 16 . . . . . . . . 1 26 2.0 วินาที

7 . . . . . . . . 2 17 . . . . . . . . 3 27 . . . . . . 30◦

8 . . . . . . . . 5 18 . . . . . . . . 2 28 . . 0.01 N

9 . . . . . . . . 3 19 . . . . . . . . 4 29 . . 10 โมล

10 . . . . . . . . 4 20 . . . . . . . . 1 30 . . 70.7 %
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2.1 เฉลยแนวข้อÿอบปรนัยชุดที่ 1

ข้อที่ 1. นักเรียนกลุ่มĀนึ่งทำการทดลองüัดคüามยาüของÿปริง (L) ขณะแขüนมüลก้อนĀนึ่ง เพื่อ
ýึกþาคุณÿมบัติคüามยืดĀยุ่น โดยทำการüัดซ้ำทั้งĀมด 4 ครั้ง ได้ผลการüัดดังนี้ 15.34,
15.22, 15.29 และ 15.27 เซนติเมตร
ข้อใดคือการรายงานผลการüัดในรูปค่าเฉลี่ย (L̄) และค่าคüามคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย
(∆L̄) ที่ถูกต้องตามĀลักการรายงานผลการทดลอง กำĀนดใĀ้

• ∆L̄ = Lmax→Lmin
2 เมื่อ Lmax และ Lmin คือค่ามากที่ÿุดและน้อยที่ÿุดที่üัดได้ ตาม

ลำดับ

• บันทึกค่าคüามคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ยด้üยเลขนัยÿำคัญจำนüน 1 ตัü

1. 15.28±0.06 เซนติเมตร 2. 15.28±0.12 เซนติเมตร

3. 15.3±0.1 เซนติเมตร 4. 15.280±0.060 เซนติเมตร

5. 15.28±0.1 เซนติเมตร

เฉลยข้อที่ 1

Āลักการ: การบันทึกผลการüัดต้องประกอบด้üยค่ากลาง (Mean) และค่าคüามคลาดเคลื่อน (Uncer-
tainty) โดยค่าคüามคลาดเคลื่อนต้องมีเลขนัยÿำคัญ 1 ตัü และค่าเฉลี่ยต้องมีตำแĀน่งทýนิยมตรงกับค่า
คüามคลาดเคลื่อน

วิธีทำ:
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1. Āาค่าความคลาดเคลื่อน (∆L̄): จากข้อมูล: 15.34,15.22,15.29,15.27

Lmax = 15.34 cm

Lmin = 15.22 cm

∆L̄ =
Lmax →Lmin

2

=
15.34→15.22

2

=
0.12

2
= 0.06 cm

(มีเลขนัยÿำคัญ 1 ตัü ตามที่โจทย์กำĀนด คือทýนิยมตำแĀน่งที่ 2)
2. Āาค่าเฉลี่ย (L̄):

L̄ =
15.34+15.22+15.29+15.27

4

=
61.12

4
= 15.28 cm

3. ÿรุปผลการรายงาน:

• ค่าคüามคลาดเคลื่อนคือ 0.06 (ทýนิยม 2 ตำแĀน่ง)
• ค่าเฉลี่ยคำนüณได้ 15.28 ซึ่งมีทýนิยม 2 ตำแĀน่ง ตรงกับคüามละเอียดของคüามคลาดเคลื่อนพอดี

จึงไม่ต้องปัดเýþ

ดังนั้น รายงานผลได้เป็น 15.28±0.06 cm
ตอบ: ตัüเลือก 1
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ข้อที่ 2. ในการทดÿอบเครื่องดีดลูกเĀล็กมüล 0.4 กิโลกรัม บนพื้นราบลื่น โดยใช้ÿปริงที่มีÿมบัติ
เป็นÿปริงอุดมคติ (Ideal Spring) ในการÿ่งแรง Āากเริ่มต้นอัดÿปริงเข้าไปเป็นระยะ 50

เซนติเมตร จากจุดÿมดุลแล้üปล่อย เมื่อลูกเĀล็กเคลื่อนที่ไปได้ระยะทาง 20 เซนติเมตร จาก
จุดปล่อย พบü่าลูกเĀล็กมีอัตราเร็ü 4.0 เมตรต่อüินาที จงĀาü่าÿปริงตัüนี้มีค่าคงตัüÿปริงกี่นิ
üตันต่อเมตร

1. 25 N/m 2. 30 N/m 3. 40 N/m

4. 50 N/m 5. 160 N/m

เฉลยข้อที่ 2

Āลักการ: กฎการอนุรักþ์พลังงานกล (Law of Conservation of Mechanical Energy) โดยพิจารณา
การเปลี่ยนรูปพลังงานýักย์ยืดĀยุ่น (Ep) ของÿปริงที่ถูกอัด เป็นพลังงานจลน์ (Ek) ของลูกเĀล็ก ในขณะที่
ระบบไม่มีคüามเÿียดทาน

วิธีทำ:
กำĀนดใĀ้:

• มüลของลูกเĀล็ก m = 0.4 kg

• ระยะĀดตัüเริ่มต้น (Amplitude) A = 50 cm = 0.5 m

• ระยะที่ลูกเĀล็กเคลื่อนที่ไปได้ s = 20 cm = 0.2 m

• ดังนั้น ระยะĀดตัüที่เĀลืออยู่ x = A→ s = 0.5→0.2 = 0.3 m

• คüามเร็ü ณ ตำแĀน่ง x คือ v = 4.0 m/s

• ต้องการĀาค่าคงตัüÿปริง k
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จากกฎการอนุรักþ์พลังงาน (พลังงานรüมที่จุดปล่อย = พลังงานรüมที่จุด x):

Etotal, initial = Etotal, final
1
2

kA2 =
1
2

kx2 +
1
2

mv2

kA2 → kx2 = mv2

k(A2 → x2) = mv2

แทนค่าตัüเลขลงในÿมการ:

k
[
(0.5)2 → (0.3)2]= (0.4)(4.0)2

k(0.25→0.09) = 0.4(16)

k(0.16) = 6.4

k =
6.4
0.16

k = 40 N/m

ดังนั้น ค่าคงตัüÿปริงของเครื่องดีดลูกเĀล็กคือ 40 นิüตันต่อเมตร
ตอบ: ตัüเลือก 3

ข้อที่ 3. เครน ก่อÿร้าง ยก üัÿดุ ขึ้น ใน แนü ดิ่ง จาก พื้น ดิน โดย เริ่ม จาก Āยุด นิ่ง ด้üย คüามเร่ง คงตัü
2.5m/s2 เป็นเüลา 4.0 üินาที จากนั้นยกขึ้นต่อด้üยคüามเร็üคงตัüอีก 2.0 üินาที จงĀา
ü่าüัÿดุจะอยู่ÿูงจากพื้นดินกี่เมตร

1. 20 เมตร 2. 30 เมตร 3. 35 เมตร

4. 40 เมตร 5. 50 เมตร
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เฉลยข้อที่ 3

Āลักการ: การคำนüณปริมาณการเคลื่อนที่แนüตรงที่มีการเปลี่ยนÿภาพการเคลื่อนที่ (จากมีคüามเร่งเป็น
คüามเร็üคงตัü) ต้องแยกคิดทีละช่üง

วิธีทำ:
แบ่งการเคลื่อนที่ออกเป็น 2 ช่üง

• ช่วงที่ 1: เคลื่อนที่ขึ้นด้üยคüามเร่งคงตัü ตัüแปร: u = 0m/s, a = 2.5m/s2, t1 = 4.0s

Āาระยะทางช่üงแรก (h1):

h1 = ut1 +
1
2

at2
1

h1 = (0)(4)+
1
2
(2.5)(4.0)2

h1 = 0+1.25(16)

h1 = 20m

Āาคüามเร็üปลายของช่üงแรก (v) เพื่อใช้เป็นคüามเร็üของช่üงถัดไป:

v = u+at1

v = 0+(2.5)(4.0)

v = 10m/s

• ช่วงที่ 2: เคลื่อนที่ขึ้นด้üยคüามเร็üคงตัü ตัüแปร: v = 10m/s, t2 = 2.0s

Āาระยะทางช่üงที่ÿอง (h2):

h2 = v× t2

h2 = 10×2.0

h2 = 20m

ระยะความÿูงทั้งĀมด:

Htotal = h1 +h2

Htotal = 20+20

Htotal = 40m

ตอบ: ตัüเลือก 4
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ข้อที่ 4. กล่องมüล 4.0 กิโลกรัม üางนิ่งอยู่บนพื้นราบĀยาบที่ มี ÿัมประÿิทธิ์ คüามเÿียดทานจลน์
เท่ากับ 0.25 ออกแรงดึงคงตัüในแนüระดับทำใĀ้กล่องเริ่มเคลื่อนที่ เมื่อเüลาผ่านไป 2.0
üินาที พบü่ากล่องมีพลังงานจลน์เท่ากับ 72 จูล แรงที่ใช้ดึงกล่องมีขนาดกี่นิüตัน (กำĀนดใĀ้
g = 9.8 m/s2)

1. 12.0 2. 15.8 3. 17.6

4. 19.5 5. 21.8

เฉลยข้อที่ 4

Āลักการ: คüามÿัมพันธ์ระĀü่างงานและพลังงานจลน์, จลนýาÿตร์การเคลื่อนที่แนüตรง, และกฎการ
เคลื่อนที่ของนิüตัน

วิธีทำ:
ขั้นแรก Āาคüามเร็üปลาย v จากพลังงานจลน์ที่โจทย์กำĀนด (Ek = 72 J)

Ek =
1
2

mv2

72 =
1
2
(4.0)v2

36 = v2

v = 6.0 m/s

ขั้นที่ÿอง Āาคüามเร่ง a ของระบบ จากÿมการการเคลื่อนที่ v = u+at (üัตถุเริ่มจากĀยุดนิ่ง u = 0)

6.0 = 0+a(2.0)

a = 3.0 m/s2

ขั้นÿุดท้าย Āาขนาดของแรงดึง F จากกฎข้อที่ÿองของนิüตัน ∑F = ma โดยมีแรงเÿียดทานต้านการ
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เคลื่อนที่ f = µkN = µkmg

F → f = ma

F →µkmg = ma

F → (0.25)(4.0)(9.8) = (4.0)(3.0)

F →9.8 = 12.0

F = 21.8 N

ตอบ: ตัüเลือก 5

ข้อที่ 5. ดาüเทียมÿำรüจทรัพยากรมüล 5.0× 102 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่ในüงโคจรด้üยคüามเร็ü
1.5 × 102 � เมตรต่อüินาที เพื่อทำการปรับระดับüงโคจร üิýüกรจึงÿั่งการใĀ้จุดระเบิด
เครื่องยนต์ต้านการเคลื่อนที่ ทำใĀ้เกิดการดลขนาด 2.5× 104 นิüตัน.üินาที ในทิýทางตรง
กันข้ามกับทิýการเคลื่อนที่เดิม Āลังจากการจุดระเบิดÿิ้นÿุดลง ดาüเทียมจะมีคüามเร็üเท่าใด

1. 5.0×101 เมตรต่อüินาที 2. 1.0×102 เมตรต่อüินาที 3. 1.5×102 เมตรต่อüินาที

4. 2.0×102 เมตรต่อüินาที 5. 2.5×102 เมตรต่อüินาที

เฉลยข้อที่ 5

Āลักการ: ใช้ทฤþฎีบทการดล-โมเมนตัม (Impulse-Momentum Theorem) !I = m!v→m!u โดยต้อง
คำนึงถึงทิýทางของปริมาณเüกเตอร์ (เครื่องĀมายบüกและลบ)

วิธีทำ:
กำĀนดใĀ้ทิýทางการเคลื่อนที่เดิมเป็นบüก (+)

• มüลของดาüเทียม m = 5.0×102 kg
• คüามเร็üต้น u = 150m/s

• การดล I = 2.5×104 N.s (ทิýตรงข้ามการเคลื่อนที่ จึงเป็นลบ)



ตะลุยโจทย์ฟิÿิกÿ์ A-Level เล่มที่ 1 33

• ดังนั้น I =→2.5×104 N.s

จากÿมการการดล:

I = m(v→u)

→2.5×104 = (5.0×102)(v→150)

Āารด้üย 5.0×102 ทั้งÿองข้าง:

→2.5×104

5.0×102 = v→150

→0.5×102 = v→150

→50 = v→150

v = 150→50

v = 100 m/s

จัดใĀ้อยู่ในรูปÿัญกรณ์üิทยาýาÿตร์: v = 1.0×102 เมตรต่อüินาที
ตอบ: ตัüเลือก 2
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ข้อที่ 6. รถบรรทุกคันĀนึ่งบรรทุกกล่องÿินค้ามüลÿม่ำเÿมอ 3 ใบ ได้แก่ กล่อง A, B และ C üางเรียง
กันบนพื้นกระบะท้าย โดยÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทานระĀü่างกล่องกับพื้นมีค่ามากพอที่จะ
ทำใĀ้กล่องไม่ไถลก่อนที่จะเกิดการล้มคü่ำ ขนาดมิติของฐานและคüามÿูงของแต่ละกล่อง
แÿดงดังรูป

กำĀนดใĀ้ L เป็นคüามยาüĀนึ่งĀน่üย Āากคนขับรถค่อย ๆ เĀยียบคัน เร่ง เพื่อ ใĀ้ รถมี
คüามเร่งไปทางขüาเพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ ลำดับการล้มของกล่องจากใบแรกไปยังใบÿุดท้าย
จะเป็นอย่างไร

1. A → B → C 2. A → C → B 3. B → A → C

4. C → A → B 5. C → B → A

เฉลยข้อที่ 6

Āลักการ: ÿมดุลกล (Equilibrium) และÿภาพการล้ม (Toppling Condition)
เมื่อüัตถุüางอยู่บนรถที่มีคüามเร่ง a จะมีแรงเÿมือน (Fictitious Force) ขนาด ma กระทำต่อ

จุดýูนย์กลางมüล (CM) ในทิýตรงข้ามกับคüามเร่ง และมีแรงโน้มถ่üง mg กระทำลงในแนüดิ่ง การล้ม
จะเกิดขึ้นเมื่อโมเมนต์ของแรงเÿมือนรอบขอบฐานด้านĀลังชนะโมเมนต์ของน้ำĀนัก

เงื่อนไขการเริ่มล้มคือ:

τexternal > τweight

ma ·hcm > mg · w
2

a > g
(

w
2hcm

)

โดยที่ w คือคüามกü้างฐาน และ hcm คือคüามÿูงของจุดýูนย์กลางมüลจากพื้น (ÿำĀรับüัตถุÿม่ำเÿมอทรง
ÿี่เĀลี่ยม hcm = H

2 ) ดังนั้น อัตราเร่งüิกฤตที่ทำใĀ้ล้มคือ acritical = g
( w

H

)
ยิ่งค่าÿัดÿ่üน w

H น้อย üัตถุจะยิ่ง
ล้มง่าย (ล้มที่คüามเร่งต่ำ)

วิธีทำ:
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เปรียบเทียบÿัดÿ่üน w
H ของแต่ละกล่องจากรูป:

1. **กล่อง A:** ฐาน w = L, ÿูง H = 3L

(w
H

)

A
=

L
3L

=
1
3
≈ 0.33

2. **กล่อง B:** ฐาน w = 2L, ÿูง H = 3L

(w
H

)

B
=

2L
3L

=
2
3
≈ 0.67

3. **กล่อง C:** ฐาน w = L, ÿูง H = L

(w
H

)

C
=

L
L
= 1.00

เรียงลำดับคüามเร่งที่ทำใĀ้ล้มจากน้อยไปมาก (ล้มง่ายไปยาก):

aA < aB < aC

ดังนั้น ลำดับการล้มคือ A → B → C
ตอบ: ตัüเลือก 1
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ข้อที่ 7. ในการทดÿอบÿมรรถนะการยึด เกาะถนนของ รถยนต์ ไฟฟ้า ณ ÿนามทดÿอบแĀ่ง Āนึ่ง
üิýüกรได้ทำการขับรถüนเป็นüงกลมบนลานกü้างระดับราบที่มีÿัมประÿิทธิ์คüามเÿียดทาน
คงที่

• การทดÿอบที่ 1: เมื่อขับรถüนเป็นüงกลมรัýมี 4.0 เมตร พบü่าÿามารถใช้อัตราเร็ü
เชิงมุมได้ÿูงÿุด 2.0 เรเดียนต่อüินาที โดยรถไม่ไถล

• การทดÿอบที่ 2: Āากเปลี่ยนมาขับüนเป็นüงกลมรัýมี 1.0 เมตร บนพื้นผิüเดิม

จงĀาü่ารถคันนี้จะÿามารถใช้อัตราเร็üเชิงเÿ้นได้ÿูงÿุดกี่เมตรต่อüินาที โดยที่แรงเÿียดทานที่
กระทำต่อรถมีขนาดเท่ากับกรณีที่ 1 (แรงเÿียดทานÿูงÿุด)

1. 2.0 m/s 2. 4.0 m/s 3. 8.0 m/s

4. 16.0 m/s 5. 32.0 m/s

เฉลยข้อที่ 7

Āลักการ: การเคลื่อนที่แบบüงกลมÿม่ำเÿมอ (Uniform Circular Motion) และแรงÿู่ýูนย์กลาง (Cen-
tripetal Force) ซึ่งในกรณีนี้คือแรงเÿียดทานÿถิตÿูงÿุด ( f max

s )

Fc = mac โดย ac = ω2R Āรือ ac =
v2

R

วิธีทำ:
โจทย์กำĀนดใĀ้ขนาดของแรงÿู่ýูนย์กลาง (แรงเÿียดทานÿูงÿุด) มีค่าเท่าเดิมในทั้งÿองกรณี (Fc1 = Fc2)

พิจารณาการทดÿอบที่ 1: กำĀนดใĀ้ R1 = 4.0 m และ ω1 = 2.0 rad/s คำนüณแรงÿู่ýูนย์กลาง Fc1:

Fc1 = mω2
1 R1

Fc1 = m(2.0)2(4.0)

Fc1 = 16m นิ้üตัน
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พิจารณาการทดÿอบที่ 2: กำĀนดใĀ้ R2 = 1.0 m และต้องการĀาอัตราเร็üเชิงเÿ้น v2 โดยมีเงื่อนไข
Fc2 = Fc1 = 16m ใช้ÿมการแรงÿู่ýูนย์กลางในรูปของอัตราเร็üเชิงเÿ้น:

Fc2 =
mv2

2
R2

16m =
mv2

2
1.0

16 = v2
2

v2 =
√

16 = 4.0 m/s

(ĀมายเĀตุ: อัตราเร็üเชิงเÿ้นในกรณีแรกคือ v1 = ω1R1 = 8.0 m/s จะเĀ็นü่าเมื่อรัýมีลดลงโดยแรง
เท่าเดิม คüามเร็üที่ทำได้จะลดลงเĀลือ 4.0 m/s)

ตอบ: ตัüเลือก 2

ข้อที่ 8. ยานอüกาýมüล 1.5×103 กิโลกรัม กำลังเคลื่อนที่เป้นแนüüงกลมในอüกาý (Circular Mo-
tion) โดยมีรัýมีคüามโค้ง 96 เมตร รอบดาüเคราะĀ์น้อยดüงĀนึ่ง และมีแรงเข้าÿู่ýูนย์กลาง
(Centripetal Force) กระทำต่อüัตถุขนาด 1.0×103 นิüตัน üิýüกรภาคพื้นดินÿ่งคำÿั่งใĀ้
จุดจรüดขับดันเพื่อปรับตำแĀน่ง โดยÿร้างการดล (Impulse) ขนาด 4.5×103 นิüตัน·üินาที
ในทิýทางÿัมผัÿกับüงโคจรและไปทางเดียüกับการเคลื่อนที่ อยากทราบü่าĀลังจากการจุด
จรüดÿิ้นÿุดลง ยานอüกาýจะมีคüามเร็üเป็นกี่เมตรต่อüินาที

1. 7.0 เมตรต่อüินาที 2. 8.2 เมตรต่อüินาที 3. 9.8 เมตรต่อüินาที

4. 10.2 เมตรต่อüินาที 5. 11.0 เมตรต่อüินาที
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เฉลยข้อที่ 8

Āลักการ: โจทย์ข้อนี้ต้องประยุกต์ใช้ 2 เรื่อง คือ 1. **การเคลื่อนที่แบบüงกลม (Circular Motion):**
เพื่อĀาคüามเร็üต้น (u) จากแรงเข้าÿู่ýูนย์กลาง

Fc =
mv2

R

2. **ทฤþฎีบทการดลและโมเมนตัม (Impulse-Momentum Theorem):** เพื่อĀาคüามเร็üปลาย (v)

!I = m!v→m!u

วิธีทำ:
ขั้นที่ 1 Āาคüามเร็üต้น (u) จากข้อมูลüงกลม กำĀนดตัüแปร:

• มüล m = 1.5×103 kg
• แรงเข้าÿู่ýูนย์กลาง Fc = 1.0×103 N
• รัýมี R = 96 m

จากÿมการ Fc =
mu2

R จะได้:

1.0×103 =
(1.5×103)u2

96

u2 =
(1.0×103)(96)

1.5×103

u2 =
96
1.5

= 64

u = 8.0 m/s

ขั้นที่ 2 Āาคüามเร็üปลาย (v) จากการดล

• คüามเร็üต้น u = 8.0 m/s
• การดล I = 4.5×103 N·s

จากÿมการ I = m(v→u):

4.5×103 = (1.5×103)(v→8.0)

4.5×103

1.5×103 = v→8.0

3.0 = v→8.0

v = 11.0 m/s

ตอบ: ตัüเลือก 5
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ข้อที่ 9. ทุ่นลอยน้ำทรงกระบอกมüล 4.0 กิโลกรัม มีพื้นที่Āน้าตัด 0.01 ตารางเมตร ลอยตัüในแนüตั้ง
อยู่ในน้ำที่มีคüามĀนาแน่น 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาýก์เมตร เมื่อออกแรงกดทุ่นลงเล็กน้อย
แล้üปล่อย ทุ่นจะเคลื่อนที่ขึ้น-ลงแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย จงĀาü่าทุ่นนี้จะเกิดการÿั่นพ้อง
(Resonance) เมื่อถูกกระตุ้นด้üยคลื่นน้ำที่มีคüามถี่กี่รอบต่อüินาที และถ้าทำการบรรทุก
ÿัมภาระเพิ่มลงบนทุ่น คาบของการเคลื่อนที่จะเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อเทียบกับก่อนบรรทุก
ÿัมภาระ (กำĀนดใĀ้ g = 10 m/s2 และทุ่นยังคงลอยอยู่ได้โดยไม่จมมิด)

1. 0.8
π , ลดลง 2. 1.25

π , เท่าเดิม 3. 2.5
π , เพิ่มขึ้น

4. 2.5
π , ลดลง 5. 5.0

π , เพิ่มขึ้น

เฉลยข้อที่ 9

Āลักการ: การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของüัตถุลอยน้ำ (Floating Body SHM) เมื่อüัตถุทรง
กระบอกลอยในของเĀลü แรงคืนตัüเกิดจากแรงพยุง (Buoyant Force) ÿ่üนที่เปลี่ยนแปลงไประĀü่าง
การกระจัด x:

Fnet =→ρV g

Fnet =→(ρgA)x

เทียบกับÿมการ F =→kx จะได้ค่าคงที่เÿมือนของระบบคือ k = ρgA

วิธีทำ:
1. Āาความถี่ธรรมชาติ ( f ): คüามถี่ธรรมชาติของระบบĀาได้จากÿูตร:

f =
1

2π

√
k
m

แทนค่า k = ρgA:

f =
1

2π

√
ρgA

m

กำĀนดใĀ้:

• ρ = 1,000 kg/m3
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• g = 10 m/s2

• A = 0.01 m2

• m = 4.0 kg

แทนค่าลงในÿมการ:

f =
1

2π

√
(1,000)(10)(0.01)

4.0

f =
1

2π

√
100
4

f =
1

2π
√

25

f =
5

2π

f =
2.5
π รอบต่อüินาที (Hz)

ดังนั้น คüามถี่ของการÿั่นพ้องต้องเท่ากับคüามถี่ธรรมชาติ คือ 2.5
π รอบต่อüินาที

2. วิเคราะĀ์การเปลี่ยนแปลงของคาบ (T): ÿูตรคาบการเคลื่อนที่คือ:

T =
1
f

T = 2π
√

m
k

T = 2π
√

m
ρgA

จากÿมการจะเĀ็นü่า T ∝
√

m ดังนั้น Āาก เพิ่มมวล (m เพิ่มขึ้น) โดยที่ตัüแปรอื่นคงที่ คาบ T จะมีค่า
เพิ่มขึ้น

ตอบ: ตัüเลือก 3
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ข้อที่ 10. ในโรงงานอุตÿาĀกรรมแĀ่งĀนึ่ง Āุ่นยนต์ลำเลียงชิ้นงานทำการยิงพัÿดุจากแท่นยิงซึ่งÿูงจาก
พื้น 1.0 เมตร ด้üยมุมเงย 45◦ กับแนüระดับ เพื่อÿ่งไปยังÿายพานลำเลียงชั้นบนที่ÿูงจากพื้น
6.0 เมตร พบü่าพัÿดุใช้เüลาเคลื่อนที่ในอากาý 2.0 üินาที จึงตกลงบนÿายพานพอดี ดังภาพ
ประกอบ
กำĀนดใĀ้คüามเร่งโน้มถ่üงของโลก g = 10 m/s2 และไม่คิดแรงต้านอากาý แท่นยิงอยู่Ā่าง
จากจุดตกบนÿายพานในแนüระดับเป็นระยะทางกี่เมตร

1. 15 เมตร 2. 18 เมตร 3. 22 เมตร

4. 25 เมตร 5. 35 เมตร

เฉลยข้อที่ 10

Āลักการ: การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ (Projectile Motion) โดยพิจารณาแยกคิดในแนüดิ่งและแนü
ระดับ

วิธีทำ:
กำĀนดใĀ้คüามเร็üต้นในการยิงคือ u และมุมยิง θ = 45◦

พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนüดิ่ง (แกน y): จากÿมการการกระจัด Sy = uyt + 1
2 ayt2 โดยที่ Sy คือผล

ต่างคüามÿูงระĀü่างจุดตกและจุดยิง
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Sy = hปลาย→hต้น
Sy = 6.0→1.0

Sy = 5.0 เมตร

ay =→g

ay =→10 m/s2

t = 2.0 üินาที

แทนค่าลงในÿมการ:

5.0 = (usin45◦)(2.0)+
1
2
(→10)(2.0)2

5.0 = 2usin45◦ →20

25.0 = 2usin45◦

usin45◦ = 12.5 m/s — (1)

พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนüระดับ (แกน x): เนื่องจากมุมยิง θ = 45◦ ดังนั้น sin45◦ = cos45◦ จาก
ÿมการ (1) จะได้ü่าคüามเร็üในแนüระดับ:

ux = ucos45◦

ux = 12.5 m/s

Āาระยะทางในแนüระดับ (Sx):

Sx = uxt

Sx = (12.5)(2.0)

Sx = 25 เมตร

ตอบ: ตัüเลือก 4
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ข้อที่ 11. นักเรียนทำการทดลองเรื่องÿมบัติของคลื่นแÿง โดยยิงแÿงเลเซอร์ÿีÿ้มคüามยาüคลื่น 600
นาโน เมตร ใĀ้ ตกกระทบ ในแนüตั้ง ฉากกับ แผ่นÿไลด์ แก้วที่ มี รอยขีดขนานกันอย่าง
ÿม่ำเÿมอ ซึ่งมีคüามĀนาแน่นของรอยขีด 500 เÿ้นต่อมิลลิเมตร จงĀาü่าจะเกิดแถบÿü่าง
(Maxima) บนฉากรับภาพครึ่งüงกลมที่üางอยู่ด้านĀลังแผ่นÿไลด์ได้ทั้งĀมดกี่แถบ

1. 7 แถบ 2. 8 แถบ 3. 9 แถบ

4. 10 แถบ 5. 11 แถบ

เฉลยข้อที่ 11

Āลักการ: การแทรกÿอดของแÿงผ่านเกรตติง (Diffraction Grating) แผ่นÿไลด์แก้üที่มีรอยขีดขนาน
กันอย่างÿม่ำเÿมอ เรียกอีกอย่างĀนึ่งกü่าเกรตติง มีÿมการเงื่อนไขการเกิดแถบÿü่าง (Maxima) คือ:

d sinθ = nλ

โดยที่:

• d คือ ระยะĀ่างระĀü่างช่องĀรือร่องของเกรตติง

• θ คือ มุมที่เบนไปจากแนüกลาง

• n คือ ลำดับของแถบÿü่าง (n = 0,1,2, ...)
• λ คือ คüามยาüคลื่นแÿง

วิธีทำ:
1. ĀาระยะĀ่างระĀü่างช่อง (d) จากจำนüนเÿ้นต่อคüามยาü (N = 500 เÿ้น/mm):

d =
1
N

=
1 mm
500

d =
106 nm

500
d = 2000 nm
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2. Āาจำนüนลำดับที่เป็นไปได้ (nmax) จากเงื่อนไข →1 ≤ sinθ ≤ 1:

d sinθ = nλ

sinθ =
nλ
d∣∣∣∣

n(600)
2000

∣∣∣∣≤ 1

|0.3n|≤ 1

|n|≤ 1
0.3

≈ 3.33

ดังนั้น ลำดับ n ที่เป็นจำนüนเต็มและเป็นไปได้ÿูงÿุดคือ n = 3

3. นับจำนüนแถบÿü่างทั้งĀมด: ค่า n ที่เป็นไปได้คือ 0,±1,±2,±3

จำนüนแถบทั้งĀมด= (2×nmax)+1

= (2×3)+1

= 7 แถบ

ตอบ: ตัüเลือก 1

ข้อที่ 12. ท่อก้นปิดÿอง ใบมี ลักþณะเĀมือนกันทุกประการ โดยมี คüามยาüของลำท่อ เท่ากับ 30
เซนติเมตร ท่อใบแรกมีอุณĀภูมิ 20◦C และท่อใบที่ÿองมีอุณĀภูมิ 30◦C เมื่อทำการกระตุ้น
ใĀ้ท่อทั้งÿองเกิดการÿั่นพ้องที่คüามถี่มูลฐานพร้อมกัน จะทำใĀ้เกิดเÿียงบีตÿ์ (Beats) ที่มี
คüามถี่กี่เฮิรตซ์ กำĀนดใĀ้ อัตราเร็üของเÿียงในอากาýนิ่งที่อุณĀภูมิ t องýาเซลเซียÿ มีค่า
เท่ากับ v(t) = 332+0.6t เมตรต่อüินาที

1. 3 Hz 2. 5 Hz 3. 6 Hz

4. 10 Hz 5. 15 Hz
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เฉลยข้อที่ 12

Āลักการ: คüามถี่มูลฐานของท่อปลายปิดĀนึ่งด้าน และปรากฏการณ์บีตÿ์ (Beats)

• คüามถี่มูลฐานของท่อปลายปิดĀนึ่งด้าน: f = v
4L

• คüามถี่บีตÿ์: fB = | f2 → f1|

• อัตราเร็üเÿียง: v = 332+0.6t

วิธีทำ:
กำĀนดคüามยาüท่อ L = 30 cm เปลี่ยนĀน่üยเป็นเมตร:

L =
30

100
L = 0.3 m

1. คำนüณคüามเร็üเÿียงในแต่ละอุณĀภูมิ: ที่อุณĀภูมิ 20◦C:

v1 = 332+0.6(20)

v1 = 332+12

v1 = 344 m/s

ที่อุณĀภูมิ 30◦C:

v2 = 332+0.6(30)

v2 = 332+18

v2 = 350 m/s

2. คำนüณคüามถี่บีตÿ์ ( fB): ใช้Āลักการผลต่างคüามเร็üก่อนĀารเพื่อĀลีกเลี่ยงทýนิยมไม่รู้จบ

fB = | f2 → f1|

fB =
v2

4L
→ v1

4L

fB =
v2 → v1

4L

แทนค่า v1, v2 และ L:

fB =
350→344

4(0.3)

fB =
6

1.2
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เพื่อใĀ้Āารเลขได้ง่าย เลื่อนจุดทýนิยมทั้งเýþและÿ่üน (คูณ 10 ทั้งคู)่:

fB =
60
12

fB = 5 Hz

ตอบ: ตัüเลือก 2

ข้อที่ 13. กระจกโค้งจราจร (Safety Mirror) บานĀนึ่งซึ่งเป็นกระจกนูน ถูกติดตั้งไü้บริเüณทางแยก
เพื่อคüามปลอดภัย เมื่อนำüัตถุทรงลูกýรที่มีคüามÿูง 5.0 cm ไปüางตั้งฉากกับแกนมุขÿำคัญ
ที่ระยะĀ่าง 30.0 cm จากĀน้ากระจก พบü่าเกิดภาพเÿมือนĀัüตั้งขนาดเล็กกü่าüัตถุ โดยมี
คüามÿูงของภาพเท่ากับ 2.0 cm คüามยาüโฟกัÿของกระจกโค้งบานนี้มีค่ากี่เซนติเมตร

1. 10.0 cm 2. 12.0 cm 3. 20.0 cm

4. 30.0 cm 5. 60.0 cm

เฉลยข้อที่ 13

Āลักการ: การเกิดภาพจากกระจกนูน (Convex Mirror) และกำลังขยาย

• กระจกนูนจะใĀ้ภาพเÿมือน (Virtual), Āัüตั้ง (Upright), และขนาดเล็กกü่าüัตถุ (Diminished)
เÿมอ ÿำĀรับüัตถุจริง

• คüามÿัมพันธ์ของกำลังขยาย (m): m = y′
y =→ s′

s

• ÿมการกระจก: 1
f =

1
s +

1
s′

วิธีทำ:
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กำĀนดตัüแปรจากโจทย:์

คüามÿูงüัตถุ y = 5.0 cm

ระยะüัตถุ s =+30.0 cm (üางĀน้ากระจก)

คüามÿูงภาพ y′ = 2.0 cm

1. Āาอัตราÿ่üนกำลังขยาย (m) และระยะภาพ (s′): เนื่องจาก เป็นกระจกนูน ภาพที่ ได้ เป็น
ภาพเÿมือน (s′ < 0) และĀัüตั้ง (m > 0)

m =
y′

y
=

2.0
5.0

= 0.4

จาก m =

∣∣∣∣
s′

s

∣∣∣∣ (คิดขนาด)

0.4 =
|s′|

30.0
|s′|= 12.0 cm

ดังนั้น s′ =→12.0 cm (เครื่องĀมายลบแÿดงü่าเป็นภาพเÿมือนอยู่Āลังกระจก)
2. Āาคüามยาüโฟกัÿ ( f ) จากÿมการกระจก:

1
f
=

1
s
+

1
s′

1
f
=

1
30

+
1

→12
1
f
=

2
60

→ 5
60

1
f
=→ 3

60
1
f
=→ 1

20

f =→20.0 cm

ค่า f เป็นลบ แÿดงถึงÿมบัติของกระจกนูนที่มีจุดโฟกัÿเÿมือน คüามยาüโฟกัÿจึงมีขนาดเท่ากับ 20.0 cm
ตอบ: ตัüเลือก 3
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