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บทนำ�

	 เมื่อกล่าวถึงวิทยาศาสตร์จะมีคนกล่าวถึงในแง่มุมที่แตกต่างกันออกไป สำ�หรับบุคคลทั่วไปมักจะนึกถึง

ภาพของนักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่ง เช่น อัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ นักฟิสิกส์ทฤษฎีผู้มีผมเผ้าหยิกยุ่งเหยิงซึ่งยืนอยู่ใน 

ห้องปฏิบัติการทดลองเพื่อทำ�การทดลองดังภาพที่ 1 และให้คำ�จำ�กัดความของวิทยาศาสตร์ว่า “วิทยาศาสตร์  

คือ องค์ความรู้ที่ได้มาจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์” ในขณะที่นักปรัชญามองว่า “วิทยาศาสตร์  

เป็นวิธีการได้มาซึ่งความจริงผ่านการตั้งคำ�ถาม ตั้งข้อสังเกต ในขณะที่นักวิทยาศาสตร์มองว่า วิทยาศาสตร์ 

เปน็วิธกีารสำ�รวจ  ตัง้สมมตฐิาน แลว้ปฏิบัตติามขัน้ตอนตา่ง ๆ  ทีว่างแผนไว”้ ไมว่า่คำ�จำ�กดัความของวทิยาศาสตร ์

ในมุมมองของบุคคลต่าง ๆ จะเป็นอย่างไร ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ครูต้องเป็นบุคคลที่มีความสำ�คัญที่จะ 

คอยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหา สังเกต ค้นหา ธรรมชาติรอบๆตัวแล้วนำ�เอาข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ  

มาเรียบเรียงเป็นทฤษฎี ความรู้ โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผลเพื่อสื่อสารคำ�อธิบายที่ได้มาให้บุคคลอื่นรับทราบ

และเข้าใจ ด้วยลักษณะของทำ�งานของนักวิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะสืบเสาะเช่นนี้ จึงมีความจำ�เป็นอย่างมาก 

ที่ครูจำ�เป็นต้องเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับการได้มา 

ซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการทำ�ความเข้าใจประวัติความเป็นมาของการสืบเสาะหาความรู้เพื่อให้ 

เข้าใจการเปล่ียนแปลงของวิทยาศาสตร์ในอดีตจนกระทั่งถึงปัจจบันได้มากขึ้น รวมทั้งสามารถปลูกฝัง

คุณลักษณะในการเรียนผ่านการปฏิบัติงานในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ให้มีความใกล้เคียงกับการปฏิบัติงานของ 

นักวิทยาศาสตร์เพื่อที่จะหาคำ�ตอบและอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่มีอยู่รอบตัว

[การสืบเสาะหาความรู/] [Pick the date] 
 

[1] 

 

 1 

บทนำ 2 

 เมื่อกล)าวถึงวิทยาศาสตร6จะมีคนกล)าวถึงในแง)มุมที่แตกต)างกันออกไป สำหรับบุคคลทั่วไปมักจะนึก3 

ถึงภาพของนักวิทยาศาสตร6ท)านหนึ่ง เช)น อัลเบิร6ต ไอน6สไตน6 นักฟJสิกส6ทฤษฎีผูPมีผมเผPาหยิกยุ)งเหยิงซึ่งยืน4 

อยู)ในหPองปฏิบัติการทดลองเพื่อทำการทดลองดังภาพที่ 1 และใหPคำจำกัดความของวิทยาศาสตร6ว)า 5 

“วิทยาศาสตร6 คือ องค6ความรูPที่ไดPมาจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร6”  ในขณะท่ีนักปรัชญามองว)า 6 

“วิทยาศาสตร6 คือ วิทยาศาสตร6เปYนวิธีการไดPมาซ่ึงความจริงผ)านการตั้งคำถาม  ตั้งขPอสังเกต ในขณะท่ี7 

นักวิทยาศาสตร6มองว)า วิทยาศาสตร6เปYนวิธีการสำรวจ  ตั้งสมมติฐาน แลPวปฏิบัติตามขั้นตอนต)างๆ ท่ี8 

วางแผนไวP”   ไม)ว)าคำจำกัดความของวิทยาศาสตร6ในมุมมองของบุคคลต)างๆ จะเปYนอย)างไร  ในชั้นเรียน9 

วิทยาศาสตร6ครูตPองเปYนบุคคลที่มีความสำคัญที่จะคอยกระตุPนใหPนักเรียนไดPคิดแกPป^ญหา สังเกต คPนหา 10 

ธรรมชาติรอบๆตัวแลPวนำเอาขPอมูล ขPอเท็จจริงต)างๆ มาเรียบเรียงเปYนทฤษฎี ความรูP โดยใชPความเปYนเหตุ11 

เปYนผลเพื ่อสื ่อสารคำอธิบายที ่ไดPมาใหPบุคคลอื ่นรับทราบและเขPาใจ ดPวยลักษณะของทำงานของ12 

นักวิทยาศาสตร6ที่มีลักษณะสืบเสาะเช)นนี้  จึงมีความจำเปYนอย)างมากที่ครูจำเปYนตPองเขPาใจธรรมชาติของ13 

วิทยาศาสตร6 และจัดการเรียนรูPวิทยาศาสตร6ใหPสอดคลPองกับการไดPมาซ่ึงความรูPทางวิทยาศาสตร6  ตลอดจน 14 

 15 

 16 
ภาพท่ี 1 การทำงานของไอน6สไตน6 นักฟJสิกส6ทฤษฎี 17 

ท่ีมาภาพ: https://www.strongerbyscience.com/science-bro-science-and-real-world-18 

application/ 19 

ภาพที่ 1 การทำ�งานของไอน์สไตน์ นักฟิสิกส์ทฤษฎี

ที่มาภาพ: https://www.strongerbyscience.com/science-bro-science-and-real-world-application/
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วิดีโอ :  บทนำ�การสืบเสาะหาความรู้ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์

	 แตก่อ่นอืน่ผูเ้ขียนอยากใหท่้านทำ�ความเขา้ใจกบัคำ�วา่ “การสบืเสาะหาความรู”้ ใหต้รงกนั หากพิจารณา

คำ�จำ�กดัความของการสบืเสาะหาความรูต้ามพจนานกุรมฉบบัภาษาองักฤษ (Gove & Merriam-Webster, 1986) 

การสบเสาะเปน็การกระทำ�อยา่งหนึง่ทีต่อ้งการคน้หาความจรง ขอ้มูล ความรู ้หรือเปน็การกระทำ�เพ่ือการสำ�รวจ

ตรวจสอบ การทำ�การวิจัยเพื่อค้นหาคำ�ตอบ ซึ่งรากฐานของคำ�ว่า การสบเสาะหาความรู้ หมายถึง การดำ�เนิน 

การสำ�รวจตรวจสอบหรอืคน้หาข้อมูล  หรือการถามคำ�ถาม สำ�หรบัคำ�ศพัทภ์าษาองักฤษหากทา่นพบคำ�วา่ “inquiry  

หรือ enquiry” จากการค้นคว้าที่ใดให้ท่านเข้าใจความหมายของคำ�ว่าการสืบเสาะนี้ให้ตรงกัน แม้ว่าการสะกด 

จะแตกต่างกันไป เช่น inquiry ซึ่งขึ้นต้นด้วย I ซึ่งเป็นการเขียนภาษาอังกฤษแบบอเมริกัน หรือบางที 

อาจจะพบ enquiry ซึง่ขึน้ตน้ดว้ย E เป็นการเขยีนภาษาองักฤษแบบองักฤษ  ซึง่คำ�ทัง้สองใชก้ารเขยีนทีแ่ตกตา่งกัน 

แต่ความหมายไม่ได้แตกต่างนัก

	 ในอดีตยังมีการถกเถียงกันเกี่ยวกับความหมายของการสบเสาะหาความรู้ในกลุ่มของนักวิชาการ 

ทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาดังนี้ การสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ศึกษาโลกธรรมชาติและ 

เสนอคำ�อธิบายตามหลักฐานที่ได้รับจากการลงมือปฏิบัติ (National Research Council: NRC), 1996)  

ในขณะทีน่กัวชิาการบางทา่นกลา่ววา่ การสบืเสาะหาความรูเ้ปน็กิจกรรมทีน่กัเรยีนใชพ้ฒันาความรูแ้ละความเขา้ใจ

ในมโนมตทิางวทิยาศาสตร์ตลอดจนความเขา้ใจเกีย่วกบัวธีิการทีน่กัวทิยาศาสตร์ใชศ้กึษาโลกธรรมชาต ิ(Hofstein, 

2017) ส่วนนักวิชาการบางท่านระบุว่า การสบเสาะหาความรู้เป็นได้ทั้ง 1) แนวทางการจดการเรียนรู้ท่ีมุ่งหวัง 

ให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ นั่นคือ เนื้อหาถือเป็นเป้าหมายสุดท้ายหรือผลของ 

การจดการเรียนรู้ และ 2) การสบเสาะหาความรู้เป็นผลลพธจากการเรียนรู้ นั่นคือ นักเรียนได้เรียนรู้จากการ 

สืบเสาะหาความรู้ในบริบทของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ พัฒนาความเข้าใจญาณวิทยาเกี่ยวกับธรรมชาติของ 

วทิยาศาตร ์(Nature of science: NOS) การพฒันาความรูท้างวทิยาศาสตร ์ตลอดจนทกัษะการสบืเสาะหาความรู ้

ที่ เ ก่ียวข้อง เช่น การระบุปัญหา การตั้งคำ�ถามวิจัย การออกแบบและการลงมือสืบเสาะหาความรู้   

การกำ�หนดและการสื่อสารการอธิบาย (Abd-El-Khalick, et al., 2004) จากที่กล่าวมาข้างต้นจะพบว่าคำ�จำ�กัด

ความเหล่านี้มีความแตกต่างกัน  แต่สำ�หรับความหมายของการสบเสาะหาความรู้ในหนังสือเล่มนี้ หมายถึง  

วิธีการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจการได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการ

ทำ�งานของนกัวทิยาศาสตร ์ทัง้นีป้ระเดน็สำ�คญัตามแนวคดิของการสบืเสาะหาความรูจ้ะมคีวามสมบูรณก์ต่็อเมือ่

นักเรยีนไดค้้นหาคำ�ตอบของบางส่ิงบางอยา่งทีน่กัเรยีนยงัไมรู่ก้อ่นที่จะเริม่ตน้ลงมอืทำ�จากคำ�ถามทีค่รูหรอืนกัเรยีน

เป็นผู้กำ�หนดแล้วนำ�ข้อมูลที่ได้จากการลงมือทำ�เหล่านั้นมาใช้เป็นหลักฐานแล้วเรียบเรียงเป็นคำ�อธิบายรวมทั้ง

สื่อสารคำ�อธิบายนั้นให้ผู้อื่นเข้าใจ ด้วยเหตุนี้จึงมีความจำ�เป็นที่ครูต้องทำ�ความเข้าใจกับการสืบเสาะหาความรู้

ตามมุมมองทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา
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บทที่ 1 

ประวัติของการสืบเสาะหาความรู้

	 ความจำ�เป็นท่ีต้องการสบเสาะหาความรู้จะทำ�ให้ท่านเข้าใจว่าประวัติศาสตร์และการเปลี่ยนแปลง 

ทีเ่กิดขึน้ในอดตี กอปรกบัการหาคำ�ตอบในการศกึษาวชิาวทิยาศาสตรท์ีใ่ชก้ารสบืเสาะหาความรูม้คีวามเกีย่วข้อง

กันอย่างไร สำ�หรับประวัติที่จะกล่าวถึงในบทนี้จะยกตัวอย่างลำ�ดับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นตั้งแต่ ค.ศ. 1800-ปจัจบัน

ในประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเป็นอีกประเทศที่มีอิทธิพลต่อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในไทย แต่เมื่อกล่าวถึง

รากฐานของการสืบเสาะหาความรู้ต้องย้อนกลับไปถึงนักปรัชญาชื่อดัง เช่น โสกราตสีผู้บุกเบิกการจัดการเรียนรู ้

แบบโสคราตสี โดยใช้การสบเสาะหาความรูท้ีใ่หโ้อกาสนกัเรียนไดต้รวจสอบความคดิและความคดิเหน็อยา่งลึกซึง้ 

ผา่นการตัง้คำ�ถาม (Boğar, 2019) ตลอดจนรายละเอยีดเหตุการณต่์าง ๆ  ตามลำ�ดับเวลาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการสบเสาะ- 

หาความรู้จากหน่วยงานและองค์กรของสหรัฐอเมริกา นอกจากนี้เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในประเทศไทยยังมี 

ความเกี่ยวเนื่องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งเป็นหน่วยงานของรัฐที่มี

วตัถปุระสงค์ประการหนึง่เพือ่พฒันาหลกัสูตร วธิกีารจดัการเรยีนรูแ้ละการประเมนิผลวิชาวทิยาศาสตรท์กุระดบั

ชัน้ของการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  โดยสสวท.ไดน้ำ�แนวคดิของการสบเสาะหาความรูเ้ขา้มาใชเ้พ่ือปรบัเปลีย่นชัน้เรยีน

ให้มีความแตกต่างไปจากเดิมที่เน้นการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบบรรยาย  สำ�หรับการเปลี่ยนแปลงประวัติ

ความเปน็มาของการสบืเสาะหาความรูข้องท้ังสองประเทศ ผูเ้ขียนจะนำ�เสนอเปน็ชว่ง ๆ  ตามลำ�ดับของเหตุการณ์

ที่สำ�คัญดังนี้

วิดีโอ :  ลำ�ดับเหตุการณ์การสบเสาะหาความรู้ในอเมริกา

1.1 ลำ�ดับเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการสืบเสาะหาความรู้ในสหรัฐอเมริกา 

	 1.1.1	 ลำ�ดับเหตุการณ์ ค.ศ. 1800-1909

	 ในช่วงต้นของศตวรรษ 1800 เป็นช่วงเวลาที่สหรัฐอเมริกาเริ่มสร้างประเทศ จากหลักฐานที่ปรากฏ 

พบว่าการเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาสมัยนั้นเป็นการจัดเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนสำ�หรับการศึกษา

ต่อในระดับวิทยาลัย หลักสูตรวิทยาศาสตร์ในระดับโรงเรียนก็ยังไม่ได้รับความสนใจจากนักวิชาการมากนัก 

ตัวอย่างเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่มีในหลักสูตร เช่น การคำ�นวณทางด้านดาราศาสตร์ การเดินเรือ การสำ�รวจ  

แตภ่ายหลงัป ีค.ศ. 1860 หลกัสูตรวทิยาศาสตรใ์นระดบัโรงเรยีนไดร้วบรวมเนือ้หาเกีย่วกับพฤกษศาสตร ์(botany)  


